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Vyroéna sprava zarok 2004

1. Identifikacia organizacie:

Nazov: Medzinarodné laserové centrum (d’algj iba,,MLC")
Sidlo: llkovic¢ova 3, 812 19 Bratislava
Rezort: Ministerstvo skolstva Slovenskej republiky

Riaditel: Prof. RNDr. DuSan Chorvét, DrSc.

Clenovia Sr&eho vedenia:

Prof. Ing. F. Uherek, PhD., z&stupca riaditel'a a ved. odd. laserovych technoldgii,
Prof. Ing. J. Kovag, PhD., ved. lab. analyzy povrchov a materidlov,

Ing. J. Bruncko, PhD., ved. lab. laserovych mikrotechnologii,

Ing. J. Chovan, PhD., ved. lab. informa¢nych technoldgii,

Magr. I. Bugar, PhD., ved. lab. femtosekundovej spektroskopie,

doc. Ing. RNDr. D. Védli¢, PhD, ved. lab. SIMS,

prom. Fyz.. M.Drzik, PhD., ved. lab. aplikovanej optiky,

RNDr. D. Chorvét, Jr, PhD., ved. odd. biofotoniky a lab. laserovej mikroskopie,
Prof. RNDr. P. Miskovsky, DrSc, ved. lab. aplikovanej biofyziky a farmakologie,
doc. RNDr. J. Kyselovi¢, CSc., ved. lab. experimentalnej farmakologie,

MUDr. L. Bacharova, CSc, ved. lab. vedeckych. vypoétov avizualizécie,

doc. MUDr. P. Mikvy, CSc, ved. kliniky laserovej mediciny,

Ing.E.Navrétilovg, ved. administrativneho tseku.

Hlavné ¢innosti:

. realiz&cia uznesenia vlady SR ¢.380/99
vyskum a aplikécie modernych metdd laserovych technoldgii a optickej laserove)
diagnostiky afotoniky v praxi
bézové pracovisko rezortu Ministerstva 3kolstva SR pre lasery, laserove technolgie
afotoniku, vychova a rekvalifikacia odbornikov, konzultacna a poradenské cinnost’
medzinarodna spolupréca v oblasti laserovych technolégii a fotonike

2. Poslanie a strednodoby vyhl’ad or ganizacie:

MLC je rozpoctova organizécia v zriad'ovatel'skej pdsobnosti Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky, zriadena pre oblast’ vzdelavania, vyskumu a vyvoja
Podlanim centra je vyvoj modernych metod laserovych technoldgii a optickej laserove)
diagnostiky a ich aplikécii v roznych oblastiach a na réznych Urovniach medzirezortnej
amedzinarodnej spolupréce.

MLC vzniklo 1.1.1997 na z&klade uznesenia vi&dy SR ¢. 652/97 zo dia 1.10.1996. Jeho
budovanie prebieha v troch fazach:


mailto:ilc@ilc.sk
http://www.ilc.sk

Prva faza sa realizovala v rokoch 1997-1999 na zé&klade spomenutého uznesenia
vlady a podra kontraktu 7/97-B, podpisaného 7.8.1997 medzi MLC Bratislava, SR a
MLC Moskovskej &étnej univerzity (d'alej MLC MSU, Moskva), Rusko. UmoZnila
vybavit ML C Bratislava bdzovym vybavenim v hodnote, ekvivalentnej 3 mil. USD
z prostriedkov zadiZzenosti RF voci SR.

Druha féza sa mala realizovat’ v rokoch 2000-2003 na zaklade uznesenia vliady SR
¢. 380/99 zo dna 12.5.1999 a nim schvéleného kontraktu 1/99-B, podpisaného
18.6.1999 medzi MLC Bratisava, SR a MLC MSU Moskva, Rusko. V désedku
sklzu financovania bola tdo féza predbeZne predizena do konca roku 2005.
UmoZziuje vybavit MLC Bratislava unikatnym laserovym vybavenim v hodnote,
ekvivalentnej 15 mil. USD z prostriedkov zadiZzenosti RF vo¢i SR.

Tretia faza bezprostredne nadvézuje na zdokonalovanie vybavenia MLC a
predstavuje na jednej strane snahu vedenia MLC pripravit jeho zatlenenie do
existujucich vyskumnych eurépskych &ruktdr a na strane druhej spristupnovanie
moznosti a vyhod unikatnej vykonnej pristrojovej bazy MLC pri jgf maximanom
uplatneni vo vychove odbornikov a postupne a pri rieSeni Specidlnych uloh
v doméacej praxi. Treba pri tom pod¢iarknut’, Ze s rozhodujlcou podporou viddy SR
a pri nezanedbatel’nej pomoci ruského intelektudlneho a &t&neho zézemia je MLC
v oblasti aplikécii laserov a fotoniky na Slovensku jedine¢né a g z eurdpskeho
pohladu vyznamné vyskumné centrum. Jeho prednosti a potencidl sa v plngj sile
prejavia pri jeho efektivhom vyuziti uz v najblizSich rokoch. Prehlad aktivit
jednotlivych laboratérii MLC za rok 2004 sa nachédza v prilohe 1 aprehlad
publika¢nej ¢innosti v prilohe 2.

3. Kontrakt organizacie s Ustrednym organom a jeho plnenie.

Kontrakt organizécie s Ustrednym organom nebol v danom roku uzavrety, lebo

ciele a tlohy MLC boli g v roku 2004 vy¢erpavajuco uréené uzneseniami vliady SR
¢. 652/96 a ¢.380/99, ako g zmluvami o prevode pohladavky &tatu ¢.067/99 a ¢.068/99
a mandadom, ktory z nich pre MLC vyplyva Plnenie zavézkov, vyplyvajucich
z uvedenych dokumentov, sa realizovalo v hodnotenom roku so sklzom, ktory sme
nezavinili. Z dévodu terminovych a inych problémov s financovanim v rémci
medzivladnej dohody a v ddsledku novelizéacie zakonov v sivislosti so vstupom SR do
EU sa ukon¢enie kontraktu predpoklada az v roku 2005. V roku 2004 sa realizovali
potrebné kroky k tspeSnému ukonceniu planovaného ciel'a v roku 2005.

Noveé pristrojoveé celky, ziskané v roku 2004 pre ML C*:
komplex pre laserové technologie TULO 01-03 slaserom MLTI 1200
chirurgické zariadenie ULE-0-1-G-maS s laserom Nd-YAG
experimentalne zariadenie pre presny monitoring zakrivenych povrchov a
nehomogenit
komplet digitdlnych videokamier
komplet kontrolnych a meracich zariadeni pre lab.informacnych technoldgii
komplet prisluenstva pre modernizéciu zariadenia pre vyskum laserovej
fotopolymerizécie a vytvarania 3D objektov
vakuovy systém pre diagnostiku
komplet pocitacovych programov pre spracovanie a vizualizéciu fyzik&nych udajov

* Priebezne aktualizované Udaje o zariadeniach a pristrojovom vybaveni ML C sa nachadzaj(i na strankach
www.ilc.sk


http://www.ilc.sk

4. Cinnosti / produkty or ganizacie a ich naklady:

1) Vyskumné Ulohy riesenév MLC:

Narodné projekty

VEGA 1/0507/03 Efekt antihypertenznej terapie na Specificky potencial myokardu v
inicialnom &adiu a v &a&diu rozvinutej experimentélnej hypertrofie l'avej komory.
Zodpovedny riesitel: Bachéroval.

VEGA 1/0509/03 Superpozicia &rukturdinych a funkénych charakteristik srdca
pomocou grafického zobrazenia elektrokardiogramu a scintigrafie. Zodpovedny
riesitel: MatedSik A.

VEGA 1/904/02: Antivirusovd aprotinadorova aktivita fotocitlivych molekdl
hypericinu ahypokrelinu A: Interakcia sbhilogickymi  makromolekulami
amechanizmus pbsobenia na molekulovej abunkove] drovni. Zodpovedny
riesitel: Miskovsky P.

VEGA 1/0216/03 Femtosekundové c¢asovo-rozliSené meranie fluorescencie
supramolekulovych komplexov, Zodpovedny riesitel’: Veli¢ D.

VEGA 1/0130/03 Navrh acharakterizécia perspektivnych  optickych a
optoelektronickych prvkov pre informa¢né technologie a priemyselné aplikécie.
Zodpovedny riesitel: Uherek F.

VEGA 1/0152/03 Perspektivne optoelektronické &ruktiry a prvky na baze
polovodicovych zlGenin A®B> a organickych polovodicov pre informasné
technoldgie, Zodpovedny riesitel: Kovas J.

VEGA 1/9042/02 Priprava a analyza progresivnych mikroelektronickych &ruktar a
prvkov podporena modelovanim a simuléciou, Zodpovedny riesitel: Donoval D.,
KME FEI STU, zaMLC: Uherek F.

VEGA 1/9044/02 Vyskum diamantovych vrstiev na kovoch, oceliach a inych
substrétoch vyrastenych chemickou depoziciou s par v reaktore s dvojitym
predpétim Zodpovedny rieSitel: Janik J., KME FEI STU, zaMLC: MichalkaM.

APVT-20-022202: New physical and chemical approaches to the photodynamic therapy
of cancer, Zodpovedny rieSitel’: P.Miskovsky

APVT-51-016002: Immobilization of biological systems:. regulation of transfer of nano-
scaled bioactive elements through defined polymer membranes in biotechnology
and biomedicine, Zodpovedny rieSitel’: |. Lacik Upol SAV, zaMLC: D.Chorvét jr.

APVT-51-050602 Epitaxné heterotruktiry pre luminiscencné diédy s vysokou
svietivostou pripravené na zéklade substratov GaP. Zodpovedny rieSitel: J.
Novék, EIU SAV, zaMLC: Uherek F.



APV T-51-032902 Integrované mikromechanické senzory elektromagnetického Ziarenia
na bédze manganitovych tenkych vrstiev. Zodpovedny riesitel: P. Lobotka, EIU
SAV, zaMLC: Uherek F.

APVT-20-013902 Vyvoj a optimalizécia procesov pripravy novej generécie rychlych
polovodi¢ovych prvkov a integrovanych obvodov v submikrometrovych
technolégiach, Zodpovedny riesitel: Donoval D., FEI STU Bratislava, za MLC:
Uherek F.

APVT-99-002502 Vyskum progresivnych laserovych zvéracich technoldgii a systémov
pre priemyselné vyuzitie, Zodpovedny rieSitel: HoleSa M., Priemyselny indtitat
SR, zaMLC: Uherek F.

APV T-20-014602 Progresivne optické a laserové technoldgie pre reverzné inZinierstvo
arychle prototypovanie, Zodpovedny rieSitel: Drzik M.

aAV/805/2002 Spétne inzinierstvo polovodicovych prvkov a integrovanych obvodov
Zodpovedny riesitel: SatkaA., KME FEI STU, zaMLC: Satka A.

avVTP1002/2003 Vyskum supertvrdych vrstiev a nanostruktar na baze uhlika,
Zodpovedny riesitel: Redhammer R., KME FEI STU, zaMLC: Michalka M.

aAv/1118/2004 Laserové mikrotechnoldgie na bdze DPSS laserov, Zodpovedny rieSitel’:
Uherek F.

Sténa Uloha 2003 SP 26 028 OA 05 Progresivne technoldgie a automatizované
komplexy podporujlce rozvoj strojarstva pre konkurencieschopnu priemyselna
vyrobu, Zodpovedny rieSitel: Bernasovsky P., VUZ - Priemyselny in&itit SR
Bratislava, za MLC: Uherek F.

UK/144/2004 Casovo rozlisend spektroskopia molekdl na béaze femtosekundového
Cr:forsteritového lasera, Zodpovedny rieSitel: Bugar |.

UK/205/2004 Stadium ionizagnej, fragmentatngj avyrézacej pravdepodobnosti
v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych ionov ako funkcie primarnych ionov.
Zodpovedny rieSitel: Aranyosiova M.

M edzinarodné projekty

Projekt EU No. 2001-32793 v programe EU-IST New gallium phosphide grown by
vertical gradient freeze method for light emitting diodes. Zodpovedny riesitel”
Kov& J.,, zaMLC: Uherek F.

NATO Collaborative Linkage Grant LST.CLG.979836: The effect of alterations in
sodium transport mechanisms during hypertrophy, Zodpovedny riesSitel: A.
Chorvétova, Research Centre of St. Justine Hospital, Montreal, za MLC:
D.Chorvét jr.

COST P11 Physics of linear, nonlinear and active photonic crystals, V minulom roku
bolo Slovensko zaradené do COST P11 akcie Europskeg komisie.



V koordinatnom vybore (management committee) pre akciu boli za Slovensko
delegované dvaja pracovnici MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD. aMgr.
Ignéac Bugér, PhD.

. Pedagoqicka ¢innost’ pracovnikov MLC:

a)

c)
d)

f)

spolupréca pri rieSeni doktorandskych préc: 13

vedenie diplomovych préc: 7

vedenie individualnych projektov: 6 + 12

spolupréca pri zabezpeceni pedagogického procesu:
Spec.laboratérne préce z predmetov optoelektronika, optické komunikacné
systémy, laserovatechnika pre FEI STU
prednésky z predmetov med.biofyzika, exp.metody med.fyziky, spracovanie
signdlu, lasery v biol6gii, cvicenia z vypoctovej techniky a 3pecidlne
l[aboratorne cvicenia pre zameranie biomedicinska fyzika na FMFI UK

rigor6zne préce: 6

zabezpetenie odb. praxe pre &udentov SPSE Adlerova ul., Bratislava

Spolupréaca pri rieSeni doktorandskych préc

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

Chlpik J., Optické meranie mechanickych a termomechanickych vlastnosti
tenkych vrstiev, FMFI UK, Bratislava

Kov& J., Analyza vybranych vlastnosti polovodi¢ovych laserov

Lorenc D., Nelinedrna opticka spektroskopia s vyuzitim Cr:Forsteritového
lasera, FMFI UK, Bratislava

Rébara L., Povrchové &ruktiry aich priprava, charakterizécia a fotoreaktivita
Vincze A., epitaxny rast a charakterizacia polovodicovych struktur

Zithan M., Supramolekulové a kvantové &ruktary a ich fotoindukovana
dynamika

Bir6 Cs.: Analyza priestorovej distriblicie proteinov v histologickych rezoch
pomocou zobrazovacej mikroskopie, KIFB FMFI UK, Bratislava

Gonda M: Fyzikalne pristupy k lie¢be nddorovych ochoreni, KJFB FMFI K,
Bratislava

Musil P: VyuZitie optickej videomikroskopie na &udium mikrocirkulécie in
situ, KJIFB FMFI UK, Bratislava

Podskocova J:. Charakterizécia polyelektrolytovych mikrokapsul a vplyvu
enkapsulécie na izolované pankreatické ostrovéeky, KJFB FMFI UK,
Bratislava

Carnicky J.: Progresivne optické metody reverzného inzinierstva a rychleho
prototypovaniav medicine, KJFB FMFI UK, Bratislava

Cagalinec M.: Vyuzitie fluorescen¢nej mikroskopie pri &tadiu hypertrofie
srdca, KIFB FMFI UK, Bratislava

Smolka J.: Autofluorescencna diagnostika biologickych tkaniv a buniek,
KJFB FMFI UK, Bratislava

Vedenie diplomovych prac

1.

Bodis P., Femtosekundova ¢asovo rozliSena fluorescen¢na spektroskopia host-
guest komplexov cyklodextrin-kumarin, KFTCH PriF UK, Bratislava 2004, 55,
Veduci dipl. préce: Veli¢ D.



Gajdos P.: Vytvorenie a optimalizécia modelu aorty z dét optickej tomografie s
cielom néaslednej vyroby jej repliky laserovou stereolitografiou, KPGSO FMFI
UK, Bratislava 2004, 32. Vedlci diplomovej préace: Chorvét D Jr.

Gajdosik V: Vyuzitie viacrozmernych kvantitativnych metéd pri topografickom
hodnoteni ortogonalneho EKG. FMFI, Bratislava, 2004. Vedlci diplomovej
préce: Bacharoval.

Moln& T., Charakterizacia polovodicov  apolovodicovych — &ruktdar
fotoluminiscenciou, KME FEI STU Bratislava, 44, Veduci dipl. prace: Uherek
F., Kov&s. J. ml.

Obadalovad G., Supramolekulové komplexy na béze cyklodextrin-kumarin
avplyv kosolventu na ich tvorbu &udované statickou fluorescenénou
spektroskoplou KFTCH PriF UK, Bratislava 2004, 74, Vedlci dipl. préce: Veli¢

Rabara L., Staticka fluorescenénd spektroskopia askenujuca mikroskopia
supramolekulovych komplexov na béze cyklodextrin-kumarin C6, KFTCH PriF
UK, Bratislava 2004, 64, Veduci dipl. préce: Veli¢ D.

Zithan M., Charakterizécia polytiofénov statickou a dynamickou fluorescenénou
spektroskopiou, KFTCH PriF UK, Bratislava 2004, 48, Veduci dipl. préce: Veli¢
D.

Vedenie diplomovych projektov

1.

BdZoch J., Fluorescen¢nd dynamika molekuly kumarinu C-522 v &ruktdrach
vrstevnatych hlinitokremic¢itanov, KFTCH PriF UK, Bratislava, Vedd(ci
projektu: Veli¢ D.

Gaa A., Diagnostika fazy laserovych impulzov v molekulovej spektroskopii,
KFTCH PriF UK, Bratislava, Veduci préace: Veli¢ D.

Fuchsova J.: PLD tenkych oxidickych vrstiev, KME FEI STU, Bratislava,
Veduci projektu: Uherek F., Bruncko J.

Kuban M.: Pulzna laserova depozicia kovovych materidlov, KME FEI STU,
Bratislava,Veduci projektu: Uherek F., Michalka M.

Kurc M.: Pocitacom riadené pracovisko pre laserové mikroobrabanie materidlov,
KME FEI STU, Bratislava,Vedlci projektu: Uherek F., Michalka M.

Laska L.: Opticka stistava pre transport afokuséciu laserového IUca pre laserové
mikrotechnologie, Vedlci prace: Uherek F., Chipik J.

Vedenie bakalarskych prac

1.

2.

3.

Benci¢ M.: Analyza kremikovych materidlov, Veduci préce: Vincze A.

Bord& M.: Akusto-optické metddy merania z&kladnych materidlovych
parametrov pri vyskume tenkych vrstiev, Veduci prace: Uherek F., Drzik M.
Bulla M.: Modelovanie déového prenosu v optickom kédovom multiplexe,
KME FEI STU, Bratislava, Vedlci préce: Uherek F., Chovan J.

Datko S.: Systém pre vychylovanie laserového zvézku, KME FEI STU,
Bratislava, Veduci prace: Kovéc J., Kovas J. ml.

Husar V.: Meranie chromatickej disperzie telekomunikacnych optickych
vl&kien, KME FEI STU, Bratislava, VedUci prace: Uherek F., Chovan J.

Kadlec M.: Charakterizacia vybranych vlastnosti fotodetektorov, KME FEI
STU, Bratislava, Veduci préce: Uherek F., Kova: J. ml.

Koleda M.: Bezkontaktné meranie polovodicov, Veduci préce: Uherek F., Drzik
M.



8. Kubanek J.: Charakterizécia vybranych vlastnosti fotodetektorov, KME FEI

STU, Bratislava, Veduci préce: Uherek F., Chovan J.

9. Letovanec M.: Charakterizécia vybranych vlastnogi polovodicovych laserov,

KME FEI STU, Bratislava,Veduci prace: Uherek F., Kovas J. ml.

10. Mészéros M.: Analyza polovodi¢ovych materidlov na baze GaN, Veduci préce:

Vincze A.

11. Oslanska J.: Stadium chemickej modifikécie zeolitov metédou hmotnostnej

spektrometrie sekundarnych idnov, KFTCH PriF UK, Bratislava, Vedlci préace:
Veli¢ D.

12. Stefik M.: Opticky prijimac pre bezvldknovy opticky spoj s prenosovou

rychlostou, 1.25GBit/s, KME FEI STU, Bratislava, Vedlci prace: Uherek F.,
Chovan J.

Rigor6zne préce

1.

2.

3.

Bir6 Cs.: VyuZitie optickej koherentnej tomografie v analyze aterogenézy,
KJFB FMFI UK, Bratislava 2004, Bratislava 2004, 35.

Chorvat D. jr.. Femtosekundova spektroskopia spiro[2H-1-benzopyran-2-
2'indolin]-u a merocyaninu 540, KJFB FMFI UK, Bratislava 2004, 20.

Gonda M: Prienik laserového Ziarenia roznej vinovej dizky krvnymi derivami,
KJFB FMFI UK, Bratislava 2004, 53.

Lorenc D.: VyS&etrovanie termooptickych a nelinedrnooptickych javov metédou
Z-Scan. KIFB FMFI UK, Bratislava 2004, 40

Musil P: Charakterizacia mikrocirkulacnych zmien in vivo vyuZzitim real-time
mikroskopie. KJIFB FMFI UK, Bratislava 2004, 28.

Podskocovéa J Charakterizécia povrchov vyuzitim mikroskopie atdmovych sil,
KJFB FMFI UK, Bratislava 2004, 32.

Dizertaéné prace

1.

2.

Aranyosiova M., Studium solvatécie i6nov v zmesnych prostrediach, KFTCH
PriF UK, Bratislava 2004, 119

Chorva D. J.. Studium fotofyziky merocyaninu 540 v rozpu¥adlach a
modelovych membrénach metddami  ¢asovo rozliSene] fluorescencne)
spektroskopie, KBCHF FMFI UK, Bratislava 2003, 211. Obh§jené 2004.
MateaSik A: Navédzovanie merocyaninu 540 na biologické a modelové
membranové systémy, FMFI UK, Bratislava 2004, 112.

Habilitatnapraca
1. Vdi¢c D.: Casovo rozliSend spektroskopiaa od jeding molekuly ku

supramolekulovej nano&truktdre na tuhych povrchoch, 2004, Prirodovedecka
fakulta Univerzity Komenského v Bratislave



. Spolupraca s praxou:

RBOOo~NoOA~WNE

0.

11.

12.
13.

14.

Doteraz podpisané zmluvy o spolupréci s pracoviskami v SR:

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava, 1.4.1997
Matematicko-fyzikalna fakulta UK Bratislava, 12.12.1997

Sovensky metrologicky Ustav Bratidava, 16.3.1999

Farmaceuticka fakulta UK Bratidava, 30.3.2000

Katedra biofyziky PF UPJS KosSice, 26.2.2001

Ustav preventivng a klinickej mediciny, Bratisava, 15.3.2001

Ustav polymérov SAV Bratislava 27.4.2001

Onkologicky Ustav Sv.AlZbety s.r.o. Bratidava, 1.1.2002.

Elektrotechnicky Gstav SAV Bratidava 11.3.2002

Zmluva o zriadeni spolocného Laboratéria aplikovang biofyziky a farmakologie
MLC Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS KoSce, 12.7.2002

Zmluva o zriadeni spolocného laboratéria experimentalng a klinickej farmakol 6gie
MLC s Farmaceutickou fakultou UK Bratisava, 1.01.2003

Prirodovedecka fakulta UK Bratidava, 17.2.2003

Zmluva o spolochom laboratériu nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratidava a
EU SAV Bratislava, 12.11.2003

Lekarska fakulta UK Bratisava, Ustav patologickej anatémie, 3.12.2003

Zmluvy o spolupréci podpisanév r. 2004:

15.

16.

17.

Zmluva o zriadeni spolocného Laboratéria laserovych technol6gii a fotoniky MLC
Bratidava a FEI STU Bratisava, 1.01.2004

Zmluva o vytvoreni spolocného pracoviska ,, Oddelenia laserovej mediciny” ako
zdruZeného pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratidava,1.01.2004.

Ustav experimentalnej farmakol 6gie SAV, Bratislava, 19.01.2004.

V. Spolupraca so zahraninymi pracoviskami:

1)
2)

3)
4)

5)

1)

Doteraz podpisané zmluvy o spolupréci so zahraniénymi pracoviskami:
Institute for Information Transmission Problems of RAS Moskva, Rusko, 6.7.1999
Medzinarodné laserové centrum Moskovskel &tatnej univerzity, Moskva, Rusko,
11.12.2000

Fyzikélny Gstav AV CR Praha, CR, 20.12.2000

Project proposal for bilateral cooperation, Dep.of Physiology and Biophysics,
University of Sherbrooke, Canada ,1.1.2001-31.6.2004.

Univerzita v Lipsku, SRN.

Iné akcie:
Nakrucanie sekvencii o MLC do filmu spol. TRI-SAT o SR pre EU, 2004



5. Rozpodet or ganizacie:

Prijmy: 250 tis.Sk
K apitalové vydavky celkom (700): 2 000 tis. Sk
- ztoho (715): 2 000 tis. Sk
(Komentar: kapitalové prostriedky boli pridelené na rekon&trukciu laboratérii v
objekte FMFI UK, ktor& sa uskutochila v r. 2004.)

Bezné vydavky celkom (600): 15 057 tis.Sk
-z toho

mzdove prostriedky (610): 5010 tis.Sk
poist. a prisp.zam. (620): 1 688 tis.Sk
vydavky natovary a sluzby(630) 8 359 tis.Sk

(Komentar: v rozpocte prideleny limit BV vo vy3ke 9 016 tis.Sk, bol upraveny
rozpoctovymi opatreniami o pridelené prostriedky na vydavky rieSenia projektov a na
mzdove Upravy 0 6 041 tis. k).

Cerpanie wdavkov z hadiska programovej &ruktry

a) program: Vysokoskolske vzdelavanie a veda, socialna podpora studentov vysokych
skol

Struktdra a éerpanie rozpoétu programu k 31.12.2004

tabulka¢.1 (tis. Sk)
Bezné vydavky (600)
. Upraveny Cerpanie %
Program — podprogram — prvok Sr%hz\ggy rozpocet bezMRZ | éerpania
k 31.12.2004 | k 31.12.2004 k UR

Program 077 — VVysokoskolské
vzdelavanie a veda, socialna podpora 9016 14291 14289 99,9
Studentov vysokych kol
Podprogram 077 02 —Vysokoskol sk&
veda a technika 9016 14291 14289 99,9
Prvok 077 02 01 — Prevadzka a
rozvoj infrastruktary pre vyskuma 9016 13323 13322 99,9
WVOj ]
Prvok 077 02 02 — Ulohy zakladného
vyskumu na vysokych Skolach 568 567 99.9
iniciované riesite/m (grantova '
agentira VEGA)
Prvok 077 02 03 — Aplikovany
vyskum na vysokych Skolach pre 400 400 100,0
potreby praxe




K apitalové vydavky (700)

... | Upraveny | Cerpaniebez %
Program — podprogram — prvok Sg'v%l ?;y rozpocet MRZ derpania
Zpoc k 31.12.2004 | k 31.12.2004| Kk UR
Program 077 — VVysokoskolské
vzdelavanie a veda, socialna podpora 2000 2000 2000 100,0
Studentov vysokych kol
Podpro_gram 077 02 —Vysokoskol ska veda 2000 2000 2000 100,0
a technika
Prvok 077 02 01 — Prevadzka a rozvoj
infrastruktdry pre vyskum a wvoj 2000 2000 2000 100,0
b) program: Nérodny program rozvoja vedy a techniky
Struktdra a éerpanie rozpoétu programu k 31.12.2004
tabulka .2 (tis. Sk)
Bezné vydavky (600)
.. | Upraveny Cerpanie %
Program — podprogram — prvok Sg'v%l ?;y rozpocet bezMRZ | éerpania
Z2poc k 31.12.2004 | k 31.12.2004 k UR
Program 06K — Narodny program rozvoja
vedy a techniky , 766 241 314
Podprogram 06K01 —Ulohy vyskumu a
wyvoja podporované Agentirou na 766 241 31,4
podporu vedy a techniky
MRZ - mimorozpoétové zdroje
Cerpanie wdavkov z hl’adiska funkénej klasifikécie
Cerpanie vydavkov podra funkéng klasifikacie bez mimorozpoétovych
prostriedkov (v tis. Sk) Taburka¢. 3
« . Cerp. % &erp.
Flijlr;l;c' Polozka S;:Q;/al. Ur[())rzav. k 31.12. k upr.
P- P- 2004 rozp.
Ostatné priamo riadené or ganizacie vr atane
vl. Gradu MS SR
01.4 Z&kladny vyskum
01.4.0.5| Zakl. vyskum v ostat. &téat. a nestat. subjekt. 11016 17057 17053 99,9
600 - Bezné vydavky 9016 15057 15053 99,9
Z toho: 640 - Beznétransfery 0 0
V tom: 641 - Bez.transf. narovnakej Urovni
642 - Bez. transf. jednotlivcom
644 - Dot.nef.sub.pr.os., podn., fyz.o.
649 - BeZz.transf. do zahrani¢ia
700 - Kapitalove vydavky 2000 2000 2000 100,0
V tom: 710 - Obst. kapitalovych aktiv 2000 2000 2000 100,0
720 - Kapitélové transfery




6. Personalne otazky:

MS SR pridelilo MLC v roku 2004 17 pracovnych miest. Tieto miesta boli
obsadené 22 fyzickymi osobami, z toho boli 4 profesori VS (2DrSc, 2CSc),
2 docenti, 8 vedeckych pracovnikov (PhD), 3 pracovnici v internej resp. externej
doktorantire a 5 administrativnych pracovnikov. MLC okrem toho vychovéva
v spolupréci s FMFI UK a FEI STU 10 doktorandov v internej a3 doktorandov
v externej doktoranture.

V roku 2004 obh§jili pracu PhD 2 pracovnici (Dr.Chorvd ml. a
Ing.Aranyiosiovd), pracu odovzdal 1 pracovnik (Dr. MatedSik).

Priemernd mesa¢na mzda ku 31.12.2004 dosiahla 24 559 Sk oproti roku 2003,
kedy dosiahla 22 034 Sk.

Organizacna struktiraMLC sa v roku 2004 nemenila

Vedecka Cadital Koordinaéna
rada Riaditel rada

A
\ 4
A
\ 4

zast. riaditela administrativa

A
L 2

\ 4

Oddelenie Oddelenie
Materialovych Technolégii Biofotoniky
\ 4
Informaéné

LT < centrum —> LLM
LAO —> LVM
SIMS L 5 ABF
LPMA —> LEF

\ 4
LLM }7‘( KLM

Organizacna truktdra MLC Bratidava




7. Ciele a prehlad ich plnenia:

Za&kladnym cielom MLC je vyuzit' existujuce podmienky jeho budovania tak,
aby sa po svojom dobudovani zaradilo medzi excelentné centra multidisciplindrnych a
aplikacne orientovanych technologickych vyskumov v oblasti vyuZzitia laserov a
fotoniky. Pre tento ciel’ je v prvom rade potrebné UspeSne spinit’ program, formulovany
v uzneseni vlady SR ¢.380/99. ML C satento program dari postupne realizovat'.

V sl¢asnom obdobi existuje niekolko velmi perspektivnych smerov rozvoja
laserovych technolégii, ktoré dovolia tym krajindm, ktoré ich budu schopné rozvijat’,
zaujat’ zodpovedajlice miesto v skupine technologickych lidrov nastupujiiceho tretieho
tisicro¢ia K tymto smerom nepochybne patria progresivne laserové mikro- nano- a
femto- technoldgie, opticka a neopticka diagnostika materialov a povrchov, opticka
biomedicinska diagnostika, informaéné optické technolégie a bezkontaktna
optickd meracia technika. Préve na tieto smery si zamerané vedecko-technologické
laboratéria, realizované v rdmci MLC. Cielom MLC pre roky 2000-2003 je v tychto
vymenovanych perspektivnych smeroch pripravit v spolupréci so svojim ruskym
partnerom a gestorom MLC MSU Moskva podmienky pre nasledujtice zamery:

Laserova diagnostika latok — rozpracovanie metodik a vytvorenie unikatneho
vybavenia pre komplexni analyzu materidlov, ¢o dovoli uskutoc¢novat' analyzu
tuholatkovych vzoriek, umoZziujucu uréenie prvkového a chemického zloZenia
vzorky, topografiu povrchov a &uadium fyzikane-chemickych procesov na
povrchoch s vysokym priestorovym a ¢asovym rozligenim.

L aserové mikrotechnoldgie — realizécia komplexnych laserovych operécii v oblasti
mikroopracovania, takych ako rezanie, vitanie, grafick& Uprava ap. Pri tom osobitna
pozornost’ sa venuje mikroopractvaniu netradi¢nych materialov s extremne tvrdymi
povrchmi — diamantove vrstvy, keramika ap.

L aseroveé biomedicinske technolégie — priprava optickych diagnostickych metéd,
vratane metod urcenych na &tadium vplyvu produktov Fudskej ¢innosti na 'udsky
organizmus.

Perspektivne informaéné technologie — &uddium optickych metdd prenosu
informécie s pouzitim superkrétkych laserovych impulzov, spdsobov ochrany
systémov prenosu informécie, vytvaranie materidlne-technickej bazy pre
uskutocnovanie narocnych vedecko-technickych vypoétov, vysokorychlostné
gpracovanie a vizualizaciu mnohometrickych fyzikénych tdajov.

Di&anéné metdédy pre vymenu informacie a vyuéovanie — rozpracovanie
Specidlnych vyukovych kurzov laserovej fyziky, laserovych, informaénych a
biomedicinskych technolégii s Uc¢astou medzindrodnych kolektivov pedagégov,
zavé&dzanie digtan¢nych metdd vychovy, realizécia telekonferencii.

Materidlna béza pre vSetky uvedené programy je zahrnuta v sibore zariadeni,
zakupenych alebo navrhnutych na zakupenie v jednotlivych etapach kontraktu 1/99-B.

Navratnost’ vynaloZenych investicii je v rezorte Skolstva prioritne dané podielom na
vychove odbornikov. MLC je z hradiska navratnosti osobitnou &ruktdrou, pretozZe je
budované ako &é&ne pristrojové centrum so 3pickovou technikou, vyuZitelnou pre
vSetky rezorty s efektivnym rozvojom rudskych zdrojov MLC vytvaranim timov so
spolupracujlcimi organizaciami, ktoré budd zérukou navratnosti.



Za&kladnym cielom MLC v oblasti navratnosti vynaloZenych prostriedkov je ziskat’

buduce financovanie svojich aktivit cez:

Ucast’ na medzinarodnych programoch Eurdpskej Unie,

dvojstranné dohody o spolupréci pri realizacii inovacnych a inych projektov,
zaclenenie sa do eurdpske siete laserovych centier s podielom na spolo¢nom
programe,

financovanie z vnitornych zdrojov SR,

poskytovanie platenych $pecializovanych vedecko-technickych sluZzieb inym
rezortom.

Kompatibilné Spickové vybavenie a schopnosti naSich odbornikov davaju realne

predpoklady pre splnenie takéhoto ciel'a. MLC realizuje kroky, ktoré by mali viest” k
zabezpeceniu vietkych vymenovanych spésobov financovania jeho aktivit.

8. Hodnotenie a analyza vyvoja or ganizacie v danom r ok u:

V roku 2004 MLC vykonal periodické hodnotenie vyskumu a vyvoja na zéklade

podkladov MS SR aziskal osvedcenie o spbsobilosti vykondvat' &innosti v oblasti
vyskumu avyvoja. MLC je tym zaradeny medzi vyskumné pracoviskg, ktoré maju
prévo uchadzat’ o granty na podporu vyskumu a vyvoja.

8.1. Hlavné ulohy narok 2004, vyhodnotenie:

a)

b)

c)

V spolupréci s MS SR a MF SR splnit’ kontrakt 1/99-B a uznesenie vlady SR
¢.380/99: Ministerstvo financii Ruskej federacie po dohode sMF SR poskytlo
v roku 2004 cas’ (1,185 mil. USD) planovanych prostriedkov na financovanie
IV.etapy kontraktu 1/99-B v jedng avansove platne dria 20.10.2004 a ich
deblokéacia prebehla diza 3.11.04. Poskytnutie zbytku (cca 1,2 mil USD) do vy3ky
2,4 mil. USD, pldnovanej v kontrakte 1/99-B sa prepoklada v roku 2005.

Dal’s problém vznikol pri povinnosti uhradiz pri dovoze zakipenych
zariadeni do SR zadkonom predpisant sumu DPH na zaklade zmeny colného zakona
po vstupe SR do EU. Problém sa podarilo v roku 2004 ciastocne riedit
s pomocou MSSR, ktoré poskytlo na zaplatenie DPH ¢ast’ potrebnych prostriedkov
(cca 5 mil. SK). Zbytok prostriedkov (predpokladane 6 mil. k) planuje MS SR
prideliz v roku 2005. Splnenie Ulohy sa predpoklada v roku 2005.

Po vybaveni MLC zariadenim dodanym v rdmci kontraktu 1/99-B novelizovat’
&at(t a organizacny poriadok MLC: Vybavenie MLC zakdpenym zariadenim nebolo
dosia/’ ukoncené, dloha trva.

V spolupréaci s MS SR vypracovat navrh na personalne dobudovanie MLC a
uplatnit’ tento ndvrh ako podklad pri priprave rozpoc¢tu MLC narok 2005: Navrh na
personalne dobudovanie MLC, predioZeny prislusnym Zozkam MSSR pri kontrole
¢innosti MLC v roku 2004, bol prijaty kladne a v rozpocte pre rok 2005 bol pocet
pracovnikov MLC zvySeny o 6 pracovnych miest spolu s prislusnym navySenim
mzdovych prostriedkov a odvodov. V roku 2005 boli na pridelené miesta prijati novi
pracovnici.



d) Zhodnotit moznosti optiméneho vyuzitia uniké&neho vybavenia MLC pre rezort

f)

9)

h)

Skolstva a pre ostatné rezorty: Optimalne wyuZitie unikitneho vybavenia MLC
preukazne dokumentuje stale sa rozSirujuce spektrum grantovych tloh, na ktorych
sa MLC podiel'a ako rieSitel'ska alebo spolupracujlca organizacia.

Pokracovat’ v organizovani narodnej a medzinérodnej spolupréce pri rieSeni roznych
typov projektov vo fotonike: MLC sa v roku 2004 zapojilo do pripravy névrhov
medz narodnych projektov v ramci 6RP v ramci ktorého bol prijaty v ramci priorit
2 a3 (IST A NMP) programu STRIP projekt , NOVEL NANO-TEMPLATE
TECHNOLOGY AND ITS APPLICATIONS TO THE FABRICATION OF
NOVEL PHOTONIC DEVICES’ pod ¢islom 017481 N2T2. V roku 2004 sme boli
tieZ akceptovani do COST projektu P11 v oblasti nelinearnej optiky a PCF, kde sa
aktivne zapéjame do c¢innosti 3. pracovnej skupiny.

MLC bolo poverené organizaciou  vyznamnych medzinarodnych akcii
v SR a to European Conference on Non-linear Optical Spectroscopy ECONOS
Smolenice 2006 a Regional Workshop in Photobiology Bratislava 2006.

Vypracovat’ analyzu finanéného zabezpecenia dihodobej prevadzky MLC: Analyza
ukazala,ze dihodobU prevadzku MLC je mozné zabezpecit' jeho Ucasrou na rieseni
projektov EU resp. Uloh narodnych programov.

Podporovar’ véetky formy magisterského a doktorandskéeho &ldiav MLC: Uloha sa
preukazne plni v spolupréci s fakultami STU a UK v Bratisave a da/Simi VSv SR.

Postdit’ moznosti zabezpecenia rozvoja ¢innosti jednotlivych laboratorii MLC:
jednotlivé laboratoria sa postupne svojou vybavenosrou a kaddrovym obsadenim
pripravuju na zahdjenie Standartneg ¢innosti.

8.2. Hlavné tlohy na rok 2005:

a)

b)

v spolupréci sMS SR aMF SR ukorit' kontrakt 1/99-B auznesenie VIady SR
¢.380/99

v spolupréci sMS SR vypracovat’ zoznam ponikanych produktov (&andardnych
technologii) pre kazdé laboratérium MLC s ich orientanou cenou

vypracovat’ prevadzkovy poriadok novovybudovanych laborat6rii MLC

pokratovat’ so zainteresovanymi univerzitami v spolupréci pri zabezpeceni denného
a doktorandského &tudia

podielat’ sa na rieSeni aktualnych apriprave novych medzinarodnych a narodnych
projektov

poriadat’ odborné seminére jednotlivych laboratérii MLC s SirSou U¢astou odbornej
vergjnosti

podiela’ sa na priprave aorganizacii vyznamnych medzinarodnych odbornych
podujati scielom propagacie MLC aSR vramci EU (realizécia konferencie
v oblasti laserovych technolégii a priprava European Conference on Non-linear
Optical Spectroscopy ECONOS Smolenice 2006 a Regional Workshop in
Photobiology, Bratidava 2006.)



9. Hlavné skupiny uzivatel’ov vystupov or ganizacie

Na z&klade dotergjSich skusenosti MLC moZno Specifikovat’ nasledujuice hlavné

skupiny uzivatel'ov vystupov MLC:

1) Univerzity v oblasti vzdelavania v zamerani na lasery, laserové technologie,
fotoniku a biofotoniku

2) Specializované vyskumné kolektivy na univerzitach (Specialne sluzby pri rieSeni
vyskumnych projektov)

3) Pracoviské zakladného a aplikovaného vyskumu SAV a inych rezortov (ngjméa
riesenie finanéne né&ro¢nych analyz, dostupnych iba na zahrani¢nych
pracoviskéch)

4) Firmy (vysoko3pecializované sluzby a priprava Specidlnych technolgii)

5) Lekarske zariadenia - privatne a &tatne (rieSenie unikanych biomedicinskych
programov a vyvoja technologifi)

6) Stétne organizécie a centralne organy (certifikécia, posudkova ¢innost, priprava
rozhodnuti, poskytnutie Specidlnych databaz a technoldgii)

7) Verginost’ (konzultécie, informac¢né databéza)

Redakcia spravy:

prof. D. Chorvat, prof. F. Uherek, MUDr. .. Bachéarova, RNDr. D. Chorvét ml.



Priloha 1.
Laboratéria vybudovanév MLC
aich najvyznamnejSie vysledky dosiahnuté za r ok 2004

L aboratorium femtosekundove spektroskopie

V roku 2004 sa zacalo pouZitie nového materidlu, smektitu, vo fluorescencnej
spektroskopii  supramolekularnej komplexizacie. Skumany bol vplyv smektitu na
fluorescenciu farbiva C522 vo vodnom roztoku metdédou c¢asovo rozliSenej
fluorescencie s femtosekundovym rozliSenim. PomalSia relaxécia fluorescencie farbiva
vo vodnomroztoku so smektitom odhalila supramolekulovi komplexizéciu tychto
latok. Staticke fluorescencné spektra poukéazali na klesanie pomeru komplexizécie pri
rastlcej ndbojovej hustote v smektitove kavite.

Boli dosiahnuté nové vysledky g pri vySetrovani fluorescencie polymérov na
béze tiofénov. V minulom roku sa uskutocnili prvé merania casovo rozliSene]
fluorescencie tuholétkovych vzoriek préave pri skimani polytiofénov. Vysledky
poukdzali na medziret'azové interakcie polymérov spdsobiace d'alSie relaxacné kanaly
v tuholétkovej forme.

Dolezity pokrok nastal a smere koherentného riadenia chemickych procesov
pomocou femtosekundovych laserovych pulzov. Na z&klade ovplyvnenia fézove
charakteristiky excitatnych pulzov bolo mozné zvysit fluorescencnd intenzitu
tuholdtkového polytiofénu g roztoku C522 v etanole. Bol pri tom zavedené do
prevadzky zariadenie SPIDER, vhodné na meranie fazovej charakteristiky
femtosekundovych pulzov.

Dalsie pokroky nastali a vo vy3etrovani nelinedrnych optickych vlastnosti
materidlov pomocou femtosekundového Cr:Forsteritového lasera Bola zavedena
metodika Z-scan na precizne meranie nelinearit tretieho radu polovodicovych
materidlov. DalSa modifikacia aparatry umoznila skimanie dvojfotonovej
fluorescencie tuholdtkového polytiofénu. Bolo poukézané na savislosti medzi
nelineérnymi koeficientami a polymérnou Struktarou.

V minulom roku bol prvy krd dosahnutd generécia superkontinua
v mikro&ruktdrnych vléknach bez zosilnenia femtosekundovych pulzov. PouZitim
Cr:Forsteritového lasera bola zistena medzimédova fazova synchronizécia pri postivani
spektrdnych ciar na z&kladnej a na tretej harmonickej frekvencie. Vyznamnym
vysledkom je pri tom g samotna generécia tretej harmonickej v sub-nanojoulovej
oblasti indukovanych femtosekundovych pulzov.

Obr. 1 Fotografie dvoch r6znych modovych Struktir generécie tretel harmonickej frekvencie
femtosekundového Cr: Forsteritového lasera v mikroStruktirnom vidkne



L aboratérium analyzy povrchov a materialov

Vydedky projektu | ST —2001-32793 -VGF GaP — LED’ srealizovanév MLC.

V nadvéznosti na ciastkove ulohy projektu WP4 aWP6 v bola rieSenie zamerané
nggma na: analyzu Srukturanych vlastnosti polovodi¢ovych heteroftuktdr na béze
novych polovodicovych materidlov a &ruktar GaP, GaP/GaPN alnGa(Al)P/GaP pre
realizéciu vysoko svietivych LED metodami rastrovacej elektrénovej mikroskopie SEM
a hmotnostnou spektroskopiou %kundarnych i6nov SIMS (obr.2, 3).

o (R, (61, (8] — 20 jam ——|
a) b)

Obr.2 a) SEM-EDX analyza stopovych prvkov GaP povrchu substratu po raste krystaZu

metodou VGF b) SEM CL a SE zobrazenie lomu LED Struktiry
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Obr. 3 Analyza stopovych prvkov GaP substratu po raste krystalu metédou VGF

Na z&klade charakterizécie vlastnosti Struktir a substrdtov GaP boli optimalizované
podmienky technoldgie rastu substratov vo fy. Phostec a &ruktir LED na baze
gradovanych vrstiev InGa(Al)P/GaP pripravenych na EIU SAV technol6giou
epitaxného rastu MOCVD. Dosiahnuté vysledky davaju predpoklad pre zviadnutie
néroc¢nych aloh technoldgie pripravy a merania vlastnosti pripravenych LED &ruktir
aprvkov pre spinenie cielov projektu 5 RP EU.



Laboratérium SIM S

Spektroskopia, imaging a hibkovy profil ako kompletna anlayza materiélov:
od polovodi¢ovych po biologické vzorky

Vzorka polovodi¢ového lasera

SIMS hibkovy profil predstavuje pre technolgie polovodicov dolezitd spatni
vazbu o pripravenych Sruktdrach optoelektronickych a mikroelektronickych prvkov.
V spolupréci sUniverzitou v Lipsku, kde takéto &ruktury pripravuju technolégiou
MOCVD sa zaoberdme ich charakterizaciou SIMS. Na obrazku je uvedena Sruktara
polovodicového lasera na baze AlGaAsGaAs stromi kvantovymi potencionalovymi
jamami GaAs so Sirkou 9 nm v barérovom AlGaAs. Hibkovy profil zaroven znézoriiuje
g dopéciu prvkami C aSi, ktoré si potrebné pre vytvorenie pn prechodu laserovej
Sruktdry.
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Obr. 4 SIMShibkovy profil laserove &truktiry s MQW

Vzorka udského mozgu

Skumalo sa vyuZitie techniky hmotnostnej spektrometrie sekundérnych iénov
(SIMS) ako mozného diagnostického nastroja v medicine. Této technika mé potenciél
na vyuzitie v chemickej charakterizacii uréitych choréb aich prigin. Studovali savzorky
ludského mozgu s diagn6zou choroby Behcet. Ako referencna vzorka sa pouzilo
tkanivo zdravého Tudského mozgu. Vo vzorke mozgu s chorobou Behcet sa
v pozitivng polarite identifikovala pritomnost’ tazkych prvkov ako Fe, Zn, Cu, Ni a
Mn. Tieto prvky boli identifikované a v tkanize zdravého mozgu ale s menSim
Satistickym vyskytom. Organické zlUceniny boli v pozitivnej polarite reprezentované
fragmentami aminokyselin. V negativnej polarite sa identifikovali PO, a POs; skupiny,
ktoré pravdepodobne pochédzaji z peptidov. Rozdiely medzi zdravym a Behcet
pozitivnym mozgovym tkanivom boli v pritomnosti Si a Al. Za predpokladu rovnakej
matrice v oboch vzorkédch mozno urobit’ polokvantitativne porovnanie. Vo vSetkych
meraniach spektier Behcet pozitivneho mozgového tkaniva bola identifikovana
pritomnost tychto prvkov s vysokou intenzitou. V zdravom tkanive bol vyskyt aj
intenzita tychto prvkov omnoho niZSia, obycajne o jeden rad. Dvojrozmerné zobrazenia
distriblcie vybranych prvkov a molekdl tzv. images ukazuji komplementaritu medzi
distriblciou Na, K, Fe a Cu, ktoré si identické, s distriblciou organickych latok



reprezentovanymi vybranou molekulou. SIMS sa ukazuje ako s’ubna technika pre

identifikéaciu stopovych prvkov pre klinické Gcely v medicine.
V buddcnosti by mohla byt’ vyuzivana aj ako diagnosticky nastroj choréb.
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Obr. 5 Tkanivo zdravého /udského mozgu Tkanivo mozgu s chorobou Behcet
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Obr. 6 Imaging tkaniva mozgu s chorobou Behcet



L aboratéorium aplikovang optiky

V rédmci projektu APV T-20-014602, kde sarieSia problémy laserovej stereolitografie
areverzného inZinierstva, bola vedecko-vyskumnd ¢innost’ sustredena o.i. na vyskum
vplyvu parametrov fotopolymerizacného materidlu, na neZiadicu deforméciu po
polymerizécii-vytvoreni prototypu stereolitografickym procesom. V nadvéznosti na
vyskum dosiahnutej presnosti modelovania pri vyrobe, rozpracovali sme a prakticky
realizovali pévodni metodiku experimentalneho vyhodnotenia zvy3kovych napéti
vznikajucich pri vytvrdzovani polymérneho modelu. Zvyskové napétia po polymerizacii
st hlavnym faktorom zodpovednym za odchylky tvaru hotového modelu, ¢o je jednym
z kr'adcovych problémov pri praktickom vyuZziti laserovej stereolitografie. Vzhl'adom
k tomu, Ze vaiSina kompenzécii je zaloZzena na hrubom odhade aintuicii operdtora
CAD, vyvoj predikativnych analytickych metdd pre optimany navrh prototypu je
jednou z délezitych tloh vyskumu v ramci projektu.

Prvym krokom v procese rychleho prototypovania je vytvorenie
geometrickych dét, bud’ ako 3D telesa v CAD systéme alebo ako 2D rezov pomocou
rastrovacieho zariadenia. V tgto etape sme vyriesili otdzku vyberu vhodnych
algoritmickych postupov asoftvéru pre spracovanie mraku nasnimanych bodov do
virtudneho (CAD) modelu a optimalizéciu ziskaného modelu z hl'adiska potrieb
budovaného pracoviska. PouZité algoritmy sme implementovali v programe Scanalyze
av prostredi IRIS Explorer. Kombinaciou s profesiondlnym CAD programom
ProEngineer av nich vytvorenych modulov je pracovisko schopné spracovat’ 3D déta
v akejkol'vek forme.

V laboratoriu aplikovanej optiky sme navrhli arealizovali niekor'ko pdvodnych
metodik pre mechanickld atermomechanicki charakterizaciu membranovych prvkov
MEMS. Mechanicky napé’ovy stav tychto prvkov, ako g inych multivrstvovych
Sruktar mbéze byt urc¢ovany pouzitim laserove] Dopplerovej vibrometrie, ale g
vyuzitim niektorych d’aSich optickych metod s fotoelektrickym snimanim signélu.
Aplikécia tychto technik umoznila sledovat’ ¢asové zavislosti dynamickej deformécie
kongtrukénych prvkov mikroskopickych rozmerov. Navrhnutad metodika dovoluje
sledovat’ pomocou zmien deformécie Sirenie sa napéovej resp. teplotne viny vo
viacvrstvove] Struktdre atym a napr. testovat dynamickd odozvu prvku. Boli
realizovane experimenty s réznymi variantami MEMS snimacov mikrovinného vykonu,
ktoré potvrdili spravnost’ a efektivitu navrhnutého principu mechanickej charakterizécie
tenkovrstvych prvkov.
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L aboratérium informaénych technoldaii

NajvyznamnejSie vedecké vysledky boli dosiahnuté v nasledovnych oblastiach:

Charakterizécia vlastnosti polovodi¢ovych laserov (PL):

Na z&klade vyhodnocovania nameranych vlastnosti PL v zavislosti od ich
spbsobu vyroby, &ruktir a teploty sa ziskali nové poznatky o pouZziti
dielektrickych Braggovych zrkadiel na hrane PL s mnohonasobnymi
kvantovymi jamami v aktivne] oblasti vyrobené na béze polovodi¢ovych
materidlov INAFAIGaASs, atym zvySenie ich optického vykonu na prednej hrane
PL. Dae boli %pecifikované vyhody anevyhody p-dotécii  PL
s mnohonasobnymi kvantovymi jamami v aktivnej oblasti na bdze materidlov
GaAgAlGaAs pri pouZiti C alebo Zn dotécie.

Charakterizécia prechodovych charakteristik polovodicovych fotodetektorov do
prenosovych rychlosti 2.5Gbit/s:

Bola vypracovana nova metodika na korekciu nameranych charakteristik
s oh'adom na neidedlne prenosove vlastnosti pouzivanych meracich pristrojov.

Numerické modelovanie datového prenosu v optickom kédovom multiplexe:

Analyzou vystupného signdlu 2D optického kddového multiplexu boli ziskané
nové poznatky o zavislostiach medzikandlovej interferencie a pravdepodobnosti
bitovej chybovosti v optickom koédovom multiplexe od systémovych
parametrov, konfigurécie dekddovaca, miery idealnosti pouzitych optickych
obmedzovacoch, verkosti prijimaného signalu. Dosiahnuté nové poznatky
o pravdepodobnosti bitove] chybovosti je mozné vyuZzit pri ndvrhu 2D optického
kodoveho multiplexu pre dosiahnutie minimélnej hodnoty bitovej chybovosti pre
poZadovaneé systémové parametre.

L aboratérium laser ovych mikrotechnol 6gii

Laboratérium sa v ramci MLC podielalo ako hlavné rieSitel'ské pracovisko
na nasledujucich projektoch:

APV T-51-032902: MLC sa podiel'a na projekte ako spolurieSitel’ a jeho Ulohou je
priprava medzivrstvy z MgO v hrabke rédovo desiatok nanometrov pomocou pulznej
laserove] depozicie. Experimentalna priprava MgO vrstiev pozostavala s predbeznych
modelovych depozicii na substraty z Si. Ciel'om bolo overit’ niektoré technologické
aspekty pred depoziciami na GaAs ako cielovy materid. Zavery ziskané z tychto
experimentov naznacovali, Ze pouzité energetické ovplyvnenie povrchu terc¢a by malo
byt ¢o najniZSie a iba miniméne by malo prekra¢ovat’ ablacny prah MgO. St¢asne bolo
treba pocita’ so zvySenim poctu impulzov a celd depoziciu robit’ minimélnej
koncentrécii okolitého kyslika.

APV T-99-0025: Experimentalne merania parametrov technologického procesu boli
uskutocnované v Uzkej spolupraci spoluriesitelov projektu medzi PZ a MLC, pricom
Ulohou riesitel'ského kolektivu MLC bolo monitorovanie zvéracieho procesu
v redlnom c¢ase. Kldcovym zédmerom z hladiska cielov rieSenia bolo ziskanie
potrebnych informécii o slvise pouZitych parametrov zvéracieho procesu na ziskané
vlastnosti vysledného zvarového spoja. Hlavna pozornost’ z hradiska monitorovania
bola zameran& na detekciu neZiaducich chybovych stavov zvéracieho procesu. Pocas
experimentov boli merané vlastnosti plazmového Utvaru pomocou CCD kamery
a prenosného vidknového spektroskopu.



Statna uloha vedy avyskumu 2003 SP 26 028 0A 05: Vyskumné na préce
MLC pozostévali z rieSenia ciastkovej podulohy (etapa 4.2.2: Vyskum zvérania a
zvaritelnosti s pevnolatkovym laserom). Hlavnd pozornost bola zamerana
predovdetkym na zakladny vyskum technologickych parametrov laserového zvérania
spouZitim pevnolékového lasera na baze Nd:Y AG. Experimenty boli uskutociované
naimpulznom laserovom zdroji Solar W50 a pouZzitym modelovym materidlom bola
austeniticka ocel’ 17 242. Ziskané vysledky predstavuju délezita informacni bézu pre
navrhovanie technologickych podmienok pre zvaranie tazko zvaritel’nych materidlov
pomocou laserového Ziarenia. PouZité zvaracie zariadenie spolu s transportom zvézku
pomocou optického vldkna predstavuju na Slovensku doteraz unikany pristup
s velkou perspektivou pre prax.
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Obr.8 Typické prievary dosiahnuté pri impulzoch s dizkou 20 ms (v‘avo) a 10 ms (vpravo) (pri
fokusacia 51 mm,hrdbka materialu 1,5 mm)

aAv/1118/2004: V sllade scielmi etapy 1a bol navrhnuty azrealizovany DPSS
laser s moduléciou kvality aboli vykonané overovacie merania jeho parametrov.
Modulécia kvality laserového Ziarenia spdsobuje vznik takzvanych gigantickych
impulzov, to znamena, Ze v okamzity vykon v impulze je niekol’konasobne vy&Si ako
vykon spojito generovaného Ziarenia Takyto rezim cinnosti je vhodny pre rézne
technologické operécie. Vyskumné préce na rieSeni projektu si zatial’ v Gvodnych
féazach a ziskané vysledky pripravili vhodné podmienky na UspeSné pokracovanie
v d’alSich etapéch.

L aboratérium laserovej mikroskopie

Pracovisko sa podielalo narieSeni nasledovnych projektov:

APVT-20-016002. V r. 2004 sa scielom aplikovat’ laserové techniky v testovani
mikro- anano&rukturnych vlastnosti polyelektrolytovych mikrokapsul
riesili nasledovné ciastkove dlohy:

. Zmerali sa zmeny fluoresenénych spektier vybranych fluorescenénych znaciek
pri interakcii s polymérmi v roztoku a v polyelektrolytovej kapsuli
. Charakterizovalo sa zloZenie membréany mikrokapsil pomocou fluorescenénych

a reflexnych technik za pouZitia kovalentne i fyzikadlne cez i6nové interakcie
viazanych fluorescen¢nych znaciek

. Optimalizoval sa (v spolupréci s firmou Prover s.r.0.) software | mageForge na
poloautomatické stanovenie geometrickych rozmerov kapsil  optickou
mikroskopiou s vyuzitim optickej a konfokélnej mikroskopie, navrhla sa
korekcia nerovnomerného osvetlenia

. Charakterizovala sa jemné Struktdra a drsnost’ povrchu mikrokapsil pomocou
AFM vo vodnom prostredi.



NajdolezitejSie vystupy:

Pri charakterizécii zmien fluoresencnych spektier fluorescencnych znagiek v
interakcii s polymérmi v roztoku av polyelektrolytovej kapsuli sa v prvom kroku urobil
screening velkého poctu znaciek. Pre charakterizéciu kapsil sa ukézali ako
najvhodnejSie znacky s kladnym nabojom (rodamin 123 a rodamin 110) a zapornym
nébojom (eozin B, eozin Y, fluorescein). Nasledne sme optimalizovali protokol na
sledovanie zloZenia membrany kapsule pomocou priestorového zistenia distriblicie
vybranych nekovalentne viazanych fluorescenénych znagiek. Popri fluorescenénom
merani sa simlutédnne charakterizovali optické vlastnogti v reflexnom kontragte.

Rodamin 123

Fluorescein

Obr. 9. Reflexwy (4) a fluarescencny (B) kenfokdlny signal katiowavej znacky rodamie 123 o
anfonovef zracky fluerescein

Pri rbznom spdsobe pripravy/zloZenia kapsule sa pozorovala priestorova
distriblcia reflexného a fluorescenéného signalu s rdéznym charakterom.
Predpokladame, Ze tuto informéciu bude mozné vyuZit na rychlu bezkontaktnu
charakterizaciu kapsule bez nutnosti kovalentného farbenia polymérov.

Po optimaliz&cii fixécie kapsule pre meranie jemnej Struktiry a drsnosti povrchu
mikrokapsil pomocou AFM vo vodnom prostredi sa ziskali vysledky pre vplyv
posednej vrstvy na povrch kapsule. Tieto merania mézu byt velmi vyznamné ak sa
podari napr. v pripade explantovanych kapsil z tela pokusnych zvierat korelovat
ziskané data s mierou biokompatibility a tym poukézat’ na vplyv drsnosti povrchu na
jeho biokompatibilitu.

NATO Collaborative Linkage Grant L ST.CL G.979836.

Préce v r. 2004 boli zamerané predovsetkym na néavrh, konstrukciu a odladenie
experimentalneho zariadenia na meranie ¢asovo rozlienej fluorescencie v spojeni s
fluorescencnym mikroskopom, a jeho vyuZzitie na meranie kinetickych parametrov
fluorescencie ibn-senzitivnych sond a autofluorescencie izolovanych kardiomyocytov.

Kombinéciou jednotlivych komponentov (karta pre ¢asovo-korelované citanie
fotonov Becker-Hickl SPC-830, detektory PMC-100 a PML-16, pikosekundové lasery
BDL a BLH, spektrograf Solar SL-100, mikroskop Zeiss Axiovert 200) boli zostavené
viaceré variécie spektrometra aoptimalizované experimentalne protokoly. Vo
vyslednej konfigurécii boli zmerané casovo-rozlisené emisné spektra FAD, FMN,
Lipoamid-dehydrogenazy, NADPH, NAD v roztokoch anéasledne fluorescenénych



sond a autofluorescencie v izolovanych bunkéch. Tieto poznatky budl okrem
publikécii pouzité nagiméa pri névrhu a realizacii obdobného zariadenia v ramci
kontraktu 99/B pre laboratoria MLC Bratislava (zariadenie bolo vybudované na
pracovisku zodp.rieSitela grantu NATO v RC SJH Montreal). Spektrometer pre
spektralne rozliSené meranie kinetiky dohasinania fluorescencie umozni v spojeni
s fluorescenénym mikroskopom sledovat’ v nativnych podmienkach kinetiku interakcie
proteinov, alebo presne kalibrovat’ fluorescenéné sondy priamo v Zivych bunkéach a
tkanivach.

BODO

Intensity

o time [ns] 26

Obr. 10. Priklad spektrélne roziSeng kinetiky dohasinania fluorescencie flavinov
v izolovanych bunkéach /avej komory srdca potkana.

Laboratéorium klinickgj laserovej mediciny

Na spoloé¢nom pracovisku MLC a OUSA Bratislava, oficidlne otvorenom v priebehu
r. 2004, bol naindtalovany auvedeny do prevadzky systém digitdnej endoskopie
akolonoskopie (Olympus) asystém pre laserovld fotodynamickd terapiu
sfluorescenénym diagnostickym zariadenim (LESA Biospec). Boli uskutocnené
rokovania s vedenim nemocnice afirmami (dodévatelmi fotosenzibilizétorov)
smerujlce k zavedeniu arozvoju klinického vyuzitia metodiky fotodynamickej terapie
v SR.

L aboratorium vedeckych vypoétov a vizualizacie

Laboratdrium ako hlavné rieSitel'ské pracovisko participovalo 0.i. v nasledujdcich
projektoch:

Projekt VEGA 1/0507/03

Na;doleztejsevysledky riesenia:
Dalsie vysledky potvrdzujice nadu hypotézu o relativnom volt&Znom deficite
myokardu v inicidlnom &tadiu hypertrofie 'avej komory v dvoch experimenténych
modeloch: tlakového pretazenia a fyziologickej HLK.
Nalez relativneho voltaZzneho deficitu v humannom modeli fyziologickej hypertrofie
lavej komory v pociatoénom obdobi tréningu vykonnostnej aerdbnej gymnastiky u
diev¢at Podlra naSich vysledkov mozno tento nalez povazovat' za skory indikétor
hypertrofického remodelingu myokardu. Zavaznost’ tychto vysledkov je zdéraznena
skuto¢nost’ou, Ze tieto zmeny sa zaznamenali v oblasti hodnét, ktoré sa povazuju
v klasickej klinickej terminologii za “norméne” a pri klinickej diagnostike sa
doteraz nezohl'adnovali.



Modifikécia vztahu MLCK a EKG vplyvom antihypertenznej liecby v SHR modeli a

vplyvom podavania anabolik v modeli fyziologickeg HLK ako indikétor

ovplyvnenia elektrickych vlastnosti myokardu. Tento ndlez poukazuje na zavazny

zdroj variability v klinickych &udiach s priamym dopadom na diagnostiku

Analyza zmien morfologie a kontraktility izolovanych kardiomyocytov u SHR v

priebehu incidlneho &tadia HLK aich ovplyvnenie antihypertenzivami.
Rozpracovanie nasledovnych experimentalnych metéd:

Opticka pocitatova tomografia (OCT), ktor& umoZznuje hodnotenie morfometrie ciev

aaorty aich 3D vizualizéciu;

In vivo kapilaroskopia, umoZziujlca sledovat’ prietok krvi kapilarami;

Hodnotenie autoflorescencie subceluldrnych &ruktdr (mitochondrie) pomocou

konfokénej mikroskopie.

Projekt VEGA 1/0509/03 (zodpovedny rieSitel A. M ateasik):
Cielom projektu bolo vyvinit vhodné agoritmy a softwarovo implementovat’
superpoziciu graficke] prezentécie DECARTO ortogondlneho EKG a 3D funk¢ného,
resp. Struktirneho povrchu l'avej komory ziskanej pomocou tomografickych metdod.
Vysledky projektu ukézali, Ze fuziou DECATO dét atomografickych dé T'avej komory
srdca vznika kvalitativne novy typ informécie s vySSou vypovednou hodnotou. Hlavné
vysledku projektu zar. 2004 sG:
Pocitacova rekondtrukcia povrchu lavej komory srdca z tomografickych dat
pouZitim variacnych implicitnych ploch, ¢o umoZiuje spracovavat' rézne
orientované tomografické 2D rezy srdcom,
Softwarova implementacia superpozicie DECARTO modelu a volumetrickych
tomografickych dét pre dvatypy tomografie — scintigrafiu aNMR,
Zavedenie &atistickych metéd multivariantnej analyzy pri popise a hodnoteni
DECARTO dét v spojeni sinymi diagnostickymi metodikami,
DECARTO prezentécia ukazala signifikatné zmeny QRS komplexu poc¢as ischémie,
ktoré neboli detekované pri hodnoteni zmien ortogonédlneho EKG,
Prispevok k vyjasneniu terminoldgie a z&kladnych pojmov v sivislosti s registréciou
elektrokardiogramu a lokalizéciou ischémie alebo infarktu myokardu.
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