Medzinarodné laserové centrum, Ilkovic¢ova 3, 812 19 Bratislava, SR

Tel.: 4212/65421575, fax: 4212/65423244, mail: ilc@ilc.sk, http://www.ilc.sk
Statutarny zéstupca: Prof.Dusan Chorvat, DrSc., riaditel.

Vyrocna sprava za rok 2005

1. Identifikacia organizacie

Néazov: Medzinarodné laserové centrum (d’alej iba ,,MLC*)
Sidlo: Ilkovi¢ova 3, 812 19 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky

Riaditel’: Prof. RNDr. DuSan Chorvét, DrSc.

Clenovia §irSieho vedenia:

Prof. Ing. F. Uherek, CSc., zastupca riaditela a ved. oddelenia materidlovych
technologii, Prof. Ing. J. Kova¢, CSc., ved. lab. analyzy povrchov, Ing. J. Bruncko,
Csc., ved. lab. Laserovych mikro-technolégii, Ing. J. Chovan, PhD, ved. lab.
informacnych technoldgii, RNDr. I. Bugar, PhD, ved. lab. femtosekundovej
spektroskopie, doc. RNDr. D. Veli¢, PhD, ved. lab. SIMS, prom. fyz. M. Drzik, CSc,
ved. lab. aplikovangj opticky, RNDr. D. Chorvét, Jr., PhD, ved. oddel enia biofotoniky
a ved. lab. laserovgl mikroskopie, Prof. RNDr. P. Miskovsky, DrSc, ved. lab.
aplikovanej biofyziky a farmakoldgie, doc. RNDr. J. Kyselovi¢, CSc., ved. lab.
experimentalnej farmakoldgie, doc. MUDr. 2. Bacharova, CSc, ved. lab.vedecko-
technickych vypo&tov, prof. MUDr. P. Mikvy, CSc, ved. kliniky laserovej mediciny,
Ing. E. Navrétilova, ved. administrativneho Useku.

Hlavné cinnosti:

 realizécia uznesenia vlady SR ¢.380/99

« vyskum a aplikacie laserovych technol 6gii a metdd fotoniky v praxi

« bazové pracovisko rezortu Ministerstva Skolstva SR pre laserovu techniku a
fotoniku, vychova a rekvalifikdcia odbornikov, konzulta¢na a poradenska cinnost’

« medzindrodné spolupréca v oblasti laserov, laserovych technol 6gii afotonike

2. Podanie a strednodobv vvhl’ad organizacie

MLC je rozpoctova organizéacia v zriad'ovatel'skej posobnosti Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky, zriadend pre oblast’ vzdelavania, vyskumu a vyvoja.
Poslanim centra je vyvoj modernych metdd laserovych technoldgii a opticke
laserove] diagnostiky a ich aplikécii v réznych oblastiach a na réznych drovniach
medzirezortnej a medzinarodnej spolupréace.

MLC vzniklo 1.1.1997 na zdklade uznesenia vlady SR ¢. 652/97 zo dna
1.10.1996. Jeho budovanie prebieha v troch fazach:

« Prvafaza sarealizovala v rokoch 1997-1999 na zaklade spomenutého uznesenia
vlady a podl'a kontraktu 7/97-B, podpisaného 7.8.1997 medzi MLC Bratislava, SR
a MLC Moskovskej 3tatnej univerzity (d’alej MLC MSU, Moskva), Rusko.



Umoznila vybavit MLC Bratislava bazovym vybavenim v cene, ekvivalentne)
3 mil. USD z prostriedkov zadiZenosti RF vo¢i SR.

« Druha faza sa mala pévodne realizovat’ v rokoch 2000-2003 na zaklade uznesenia
vlady SR ¢. 380/99 zo dia 12.5.1999 a nim schvéleného kontraktu 1/99-B,
podpisaného 18.6.1999 medzi MLC Bratisava, SR a MLC MSU Moskva, Rusko.
V doésledku nami nezavineného sklzu financovania sa tato faza pravdepodobne
ukon¢i do konca roku 2006. Umoziuje vybavit MLC Bratislava unikatnym
laserovym vybavenim v cene, ekvivalentng 15 mil. USD z prostriedkov
zadiZenosti RF vo¢i SR.

e Tretia faza bezprostredne nadvdzuje na zdokonalovanie vybavenia MLC
a predstavuje na jednej strane kroky vedenia MLC pri jeho zaclefiovani do
existujucich vyskumnych eurdpskych &ruktir a na strane druhej predstavuje
spristupiiovanie moznosti a vyhod unikétnej vykonnej pristrojovej bazy MLC pri
jg maximanom uplatneni vo vychove odbornikov v SR a postupne g pri rieSeni
Specialnych uloh v praxi. Treba pri tom podc¢iarknut’, Ze s rozhodujicou podporou
vlddy SR, a pri acinnej pomoci ruského intelektualneho a $tatneho zazemia
vzniklo v oblasti fotoniky na Slovensku jedinecné a aj z eurdpskeho pohladu
vyznamné vyskumné centrum, ktorého prednosti a potencid sa v plng sile
prejavia pri jeho efektivnom vyuziti uz v nasledujicich rokoch.

* Vzmysle § 18 ods.7 zédkona ¢.132/2002 Z.z. o vede a technike v zneni neskorSich
predpisov na z&klade vysledkov hodnotenia Komisie na periodické hodnotenie
vyskumu a vyvoja bolo MLC Bratislava vydané ministrom $kolstva SR dia
7.2.2005 Osvedcenie o vykonani periodického hodnotenia vyskumu, vyvoja a o
sposobilosti vykonavat’ ¢innosti v oblasti vyskumu a vyvoja

3. Kontrakt organizacie s ustrednym organom a jeho plnenie.

Ciele a ulohy MLC do roku 2003 boli vyCerpavajuco urcené uzneseniami
vl&dy SR ¢. 652/96 a ¢.380/99, ako aj zmluvami o prevode pohl'adavok Statu ¢.067/99
a ¢.068/99 na MS SR a z toho vyplyvajiicim mandatom pre MLC. Plnenie zaviizkov,
vyplyvajlcich z uvedenych dokumentov, prebiehalo v uvedenom roku so sklzom, ale
Gspesne. Ako sme uz uviedli, z dovodu terminovych problémov s financovanim v
ramci medzivladnej dohody sa ukoncenie kontraktu predpoklada v roku 2006. Ako
vyplynulo z nasledujlceho odstavca, boli realizované potrebné kroky k Uplnému a
uspesnému dokonceniu planovaného ciela v priebehu roku 2006. Iny kontrakt
organizécie s Ustrednym organom nebol v tomto roku 2005 podpisany.

*  Sav budovania unikatneho pristrojového vybavenia MLC v roku 2005

Ministerstvo financii Ruskej federacie po dohode s MFSR poskytlo v
decembri 2005 posledna c¢ast (1,215 mil.USD) planovanych prostriedkov na
dofinancovanie 1V .etapy kontraktu 1/99-B v jednej avansovej platbe. NBS poziadala
dna 7.12.05 o akceptéaciu prislusnych inkasnych dokumentov a deblokacia tychto
prostriedkov prebehlana konci decembra 2005.

Dodavku zakupenych tovarov (poslednu v rdmci kontraktu 1/99-B) sa rusky
gestor zaviazal realizovat’ do 30.9.2006 jednak preto, Ze pre oneskorené poskytnutie
spominanych finan¢nych prostriedkov ju nebol schopny uskuto¢nit’ do 31.12.2005 a
jednak preto, e MLC Bratislava v spolupraci s MS SR musi do doby dodavky opat
zaobstarat” potrebné financné prostriedky na uhradenie povinnej DPH, ktoru sme
povinni platit’ po nasom vstupe do EU od maja 2004.
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- Nové pristrojové celky, ziskané v roku 2005 MLC:

* REG fs zosilnovac pre forsteritovy laser

e Cr:Forsteritovy mnohoprechodovy zosilnovac s ¢erpacim laserom

* Rychly optoakusticky prijimac a fokusovany budic

* Ramanovsky spektroskopicky systém

* Merac polariza¢nej médovej disperzie optickych vlakien

» Chladi¢ pre Cr:Forsteritovy fslaser (suzavretym okruhom chladenia kryStélu)
* Pikosekundovy Nd:YAG laser sdiédovym Cerpanim

e Dalsie laboratérid vybudované v roku 2005 MLC :

e Laboratérium Ramanovske spektroskopie
e Laboratérium THz spektroskopie

4. Cinnosti / produkty organizacie a ich naklady

1) Vyskumné tlohy riesenév MLC:

| a) M edzinar odné projekty

NATO 981432 : Detection of trace quantities of molecules by chemical sensors based on metallic
nano-particle surfaces.

Bilateralny projekt Pol'sko/Slovensko: Advanced Semiconductor Heterostructures and Nanostructures
Characterization and Processing for Optolelectronic Devices, Univerzita Wroclaw

EU projekt 1ST 2001-32793 (subkontraktor) - New gallium phosphide grown by vertical gradient
freeze method for light emitting diodes - (prof. Ing. J. Kovac¢, PhD., KME FEI STU)

Slov/INem/MLC - Nanodimenziondlne S$truktiry na baze A3B5 polovodi¢ov pre moderné
optoelektronické prvky (Univerzitav Lipsku)

Medzinarodna bilaterdlna spolupraca ESO/ILC 2005 — Optimalizécia generécie druhej harmonicke)
periodicky pélovanym nelinearnych krystalom, (Eurdpske juzné observatérium — Garching, Nemecko)

Medzinarodna vedecko-technické spolupréca v ramci akcie Eurdpskel komisie COST P11 - Fyzika
linedrnych, nelinearnych a aktivnych fotonickych kry&talov (zodpovedny riesitel': Uherek F.)

| b) RieSené domace projekty

VEGA 1/2283/05. Optické diagnostika a terapia nddorov: mechanizmus selektivne distriblcie
fotosenzibilizatorov.
Zodpovedny riesitel': Cunderlikova B.

VEGA 1/0507/03. Efekt antihypertenznej terapie na Specificky potencial myokardu v inicidlnom Stadiu
a v $tadiu rozvinutej experimentélnej hypertrofie 'avej komory. Zodpovedny rieSitel: Bacharova L.



VEGA 1/2278/05: Stadium interakcii fotodynamicky aktivnych latok hypericinu a kalfostinu C
strangportnymi aregulaénymi proteinmi.
Zodpovedny riesitel: prof. Miskovsky P.

VEGA 1/2018/05 — VySetrovanie nelinedrnych optickych javov v mikro- and nano&truktarach
pomocou femtosekundovych impulzov, Zodpovedny rieSitel': RNDr. Bugar I.

VEGA 1/0216/03 Femtosekundové ¢asovo-rozliSené meranie fluorescencie supramolekulovych
komplexov
Zodpovedny riesitel: doc. Veli¢ D.

VEGA 1/0130/03: Navrh a charakterizécia perspektivnych optickych a optoel ektronickych prvkov pre
informaéné technologie a priemyselné aplikacie. Zodpovedny riesitel’: prof. FrantiSek Uherek

APVT -20-036104: Fotodynamicka terapiarakoviny v kontexte novych poznatkov na molekulovej
Urovni.
Zodpovedny riesitel: prof. MiSkovsky P.

APVT-20-029804 Funk¢na supramolekulova povrchova nanostruktira na baze cyklodextrinov.
Zodpovedny riesitel: doc. Veli¢ D.

APVT-20-014602: Progresivne optické a laserové technoldgie pre reverzné inzinierstvo a rychle
prototypovanie. Zodpovedny rieSitel: Mgr. Milan Drzik

AV/1118/2004: Laserové mikrotechnol dgie na baze DPSS laserov
Zodpovedny riesitel: prof. F. Uherek

AV 4/0004/05: Diagnostika vykonovych laserovych zvazkov
Zodpovedny riesitel: Ing. J. Bruncko

I ¢) Uéast’ na domacich projektoch

VEGA 1/2447/05 Stadium ioniza¢nej, vyraZacej a fragmentaénej pravdepodobnosti v hmotnostnej
spektrometrii sekundérnych idnov ako funkcie primérnych iénov. Riesitelia: Veli¢ D., Aranyosiova M.

VEGA 1/0152/03 - Perspektivne optoelektronické $truktiry a prvky na baze polovodi¢ovych zli¢enim
A3/BS5 a organickych polovodicov pre informaéné technolégie. KME FEI STU Ba, prof. J. Kovac

VEGA 1/2048/05 - Rastrovanie optickych poli pomocou zuzenych optickych vlakien a aplikacia
metddy na vySetrenie optickych poli optoelektronickych a optickych prvkov. Katedra fyziky, Zilinska
univerzita, Ing. D. Pudi$

APVT -51-013802. Transportné a signaliza¢né mechanizmy biologickych membran za
norménych a patol ogickych podmienok. Zodpovedny rieitel": Ing. Albert Breier, DrSc.

APVT-20-013902: Vyvoj aoptimalizécia procesov pripravy novej generécie rychlych polovodi¢ovych
prvkov aintegrovanych obvodov v submikrometrovych technol égiéch
Zodpovedny riesitel: Prof. Ing. D. Donoval , FEI STU, Ba

APVT-51-050602 - Epitaxn¢ heteroStruktury pre luminiscencné diody s vysokou svietivostiou
pripravené na zéklade substratov GaP - Ing. J. Novék, DrSc., EIU SAV, Ba

APVT-51-032902 - Integrované mikromechanické senzory elektromagnetického Ziarenia na baze
manganitovych tenkych vrstiev - Ing. P. Lobotka, CSc., EIU SAV, Ba

APVT 51-017004 - Tenké vrstvy oxidov pre pokrocilé MOS &truktdry. High k materials for advanced
MOS structures. Zodpovedny riesitel: Ing. K. Frohlich, EIU SAV, Ba



APVT-99-002502: Vyskum progresivnych laserovych zvaracich technologii a systémov pre
priemyselné vyuzitie. Zodpovedny. rieitel’: Ing. Milan HoleSa, VUZ-PI, Ba

APV T-99-005804: Vyskum zvarania hlinikovych zliatin na baze nového modelu rastrovania
elektronového Iuca. Zodpovedny riesitel: Ing. L. Kovac, Prva zvaracéska, a.s., Ba

APV T-20-020904: Vyskum mechatronickych systémov a progresivnych technoldgii pre povrchové
materialové inzinierstvo. Zodpovedny riesitel’: Prof. Ing. L. JuriSica, PhD. , FEI STU, Ba

AV 4/0022/05 - Rozvoj a aplikécia diagnostickych metod pre hodnotenie polovodi¢ovych prvkov a
integrovanych obvodov - doc. A. Satka, PhD., KME FEI STU, Ba

SU VV 2003 SP 26 028 OA 05: Progresivne technol 6gie a automatizované komplexy podporujice

rozvoj strojarstva pre konkurencieschopnii priemyselnt vyrobu. Zodpovedny riesitel: Doc. Ing. P.
Bernasovsky, PhD., VUZ-PI, Ba

Il. Pedagogickd ¢innost’ pracovnikov MLC:

a) vedenie diplomovych prac: 9

b) vedenie doktorandskych préac: 13

¢) vedenie diplomovych projektov: 4

d) vedenie bakal&rskych préc: 16

e) vedenie préc na SVK:7

f) spolupréca pri zabezpeceni pedagogického procesu :
da) Spec.laboratérne prace z predmetov optoelektronika, optické komunika¢né
systémy, laserovatechnikapre FEI STU
db) prednasky z predmetov med.biofyzika, terapia a diagnostika v med.fyzike,
spracovanie signalu, lasery v bioldgii, $pecialne laboratorne cvicenia pre zameranie
biomedicinska fyzika pre FMFI UK

g) zabezpe&enie odb. praxe pre Studentov SPSE Adlerova ul., Bratislava

II a) Projekty dizerta¢nych prac

Carnicky J.: Progresivne optické metody reverzného inZinierstva a rychleho prototypovania
v medicine, Pisomné préca k odbornej dizertaénej skuske, FMFI UK Bratislava, 2005, 74 s., veduci
préce prof. D. Chorvét, konzultant RNDr. D. Chorvét, PhD.

Bird, Cs. Sledovanie zmien srdcového tkaniva u sponténne hypertenzného potkana s vyuzitim
fluorescenénej mikroskopie, Pisomna pracak odbornej dizertaénej skuske, FMFI UK Bratislava, 2005,
85s. vedUci prace prof. D.Chorvat, konzultant prof.MiSkovsky

Gadl A., Koherentné riadenie spektroskopickych procesov pomocou femtosekundovych pulzov, FMFI
UK Bratislava, vedUci dizertatnej prace: prof. Uherek F.

Gonda M: Nové pristupy v lie¢be nadorovych ochoreni - dedovanie tvorby singletného kyslika
hypericinom. Pisomna préaca k odbornej dizertaénej skuske, FMFI UK Bratislava, 2005, veduci prace
prof. D. Chorvat

Kovag J.: Moderné struktary polovodicovych laserov, KME FEI STU v Bratislave, veduci dizerta¢nej
préce: prof. Uherek F.

Lorenc D.: Nelinearne optické javy v mikroStrukturnych vlaknach vyuzitim femtosekundového
Cr:Forsteritového lasera, FMFI UK Bratislava, veduci dizertacnej prace: prof. Uherek F.



Musil, P: Vyuzitie optickej videomikroskopie na Studium mikrocirkulacie in situ, FMFI UK,
Bratislava, 2005, 51s., ved.prace prof.D.Chorvat, konzultant doc. Kyselovic,

Podskocova J: Charakterizacia polyelektrolytovych mikrokapsul a vplyvu enkapsulacie na izolované
pankreatické ostrovéeky, FMFI UK, Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Bratislava 2005, ved.prace
prof.D.Chorvat, konzultant RNDr. D. Chorvét, PhD.

Rébara L., SIMS supramolekulovych filmov, PRIF UK Bratisava, Vedlci diz. prace: doc. Veli¢ D.

Zittian M., Casovo rozlidena fluorescencia kvantovych $truktur, PRIF UK Bratislava, Veduci diz.
prace: doc. Veli¢ D.

I1 b) Dizerta¢né prace

Cagalinec M: Zmeny morfologickych a funkénych parametrov izolovanych kardiomyocytov
hypertrofovaného srdca sledované metédami fluorescen¢nej mikroskopie. Dizerta¢na praca, odbor 11-
57-9 Biofyzika, Katedrajadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky ainformatiky UK,
Bratislava, december 2005, skolitel’ prof. D.Chorvat, skolitel’ $pecialissta RNDr.D.Chorvét Jr, PhD. a
RNDr.A.Chorvétova, PhD.

Hasko D.: Lavinova fotodidéda soddelenou absorpénou, nabojovou a hdsobiacou vrstvou na baze
InGaAg/InP, KME FEI STU, Bratislava, oktdber 2005, 103 s., $kolitel’ prof. F.Uherek

MateaSik A: Navéazovanie merocyaninu 540 na biologické a modelové membrany, odbor 11-57-9
Biofyzika, Katedra jadrovej fyziky abiofyziky, Fakulta matematiky, fyziky ainformatiky UK,
Bratislava, 2005

Il ¢) Diplomové prace

Dobrovi¢ A., Mikrostruktirne optické vlakna, KME FEI STU Bratislava, 2005, Veddci dipl. prace:
Uherek F.

Gadl A., Diagnostika fazy laserovych impulzov v molekulovej spektroskopii, KFTCH PriF UK,
Bratislava, 2005, Veduci dipl. prace: Veli¢ D.

Fuchsovéa J: Pulzné laserova depoziciaMgO, KME FEI STU Bratislava, 2005,
Veduci dipl. préce: Ing. Jarosdav Bruncko, PhD.

Kadlec M: Charakterizécia vybranych vlastnosti fotodetektorov, KME FEI STU Bratidava, 2005,
Vedci dipl. prace: Prof. Uherek F., Kovac J.

Kirchnerova J: Stidium autofluorescencie izolovanych kardiomyocytov pomocou multispektrénej
fluorescenc¢nej konfokalnej mikroskopie, Diplomova praca, KIFB FMFI UK, Bratislava, 2005, Veduci
diplomove préce: RNDr. D. Chorvét Jr, PhD

Kubén M: Pulznalaserové depozicia LSMO, KME FEI STU Bratislava, 2005,
Veddci dipl. prace: Ing. Miroslav Michalka

Kurc M: Pocitacom riadené pracovisko pre laserové mikroobrabanie materidlov, KME FEI STU
Bratislava, 2005, Vedlci dipl. prace: Ing. Mirosav Michalka

Laska J: Laserové mikrotechnoldgie s vyuzitim Ar-ion aNd:YAG lasera, KME FEI STU Bratislava,
2005, Veduci dipl. préce: Ing. Jarodav Bruncko, PhD.

Letovanec M: Charakterizacia vybranych vlastnosti polovodi¢ovych laserov, KME FEI STU
Bratislava, 2005, VedUci dipl. préce: Prof. Uherek F., Kovac J.



Il d) Vedenie diplomovych projektov

Bacikova G., Fluorescenéna spektroskopia systému kumarin-cyklodextrin-micela, veduci dipl. prace:
Veli¢ D.

Bdzoch J., Vplyv povrchovej nabojovej hustoty montmorillonitovych Struktar na fluorescenénui
dynamiku kumarinu, veddci dipl. prace: Veli¢ D.

Kubének J., Meranie vybranych dynamickych parametrov polovodi¢ovych fotodetektorov, KME FEI
STU BA, veduci préce: Prof. Uherek F., Chovan J.

Figura D: Pulznalaserové depozicia ZnO,vedlci projektu: Ing. Jaroslav Bruncko, PhD.

Il e) Bakalarske prace

Benci¢ M: SIMS analyza Si povrchov a Struktur/ Analyza vybranych vlastnosti polovodicovych
materiadlov nabaze Si, KME FEI STU Ba, Vedlci prace: Vincze A, Prof. Uherek F..

Borda¢ M.: Experimentalne $tidium akustoelastickej odozvy polovodi¢ovych prvkov. Bakalédrska
préca, Katedra mikroelektroniky, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU, Bratislava, 2005,
Skolitel: F. Uherek, M. Drzik

Bulla M.: Modelovanie datového prenosu v optickom kédovom multiplexe, KME FEI STU BA,
Veduci prace: Prof. Uherek F., Chovan J.

Dudzdk M: Charakterizacia vlastnosti polovodicovych laserov, KME FEI STU BA, Prof. Kovac J.,
Kovag J.

Husér V.: Meranie chromatickej disperzie telekomunika¢nych optickych vlédkien, KME FEI STU BA,
Vedlci préce: Prof. Uherek F., Chovan J.

Koleda M.: Studium difizie tepla v polovodi¢ovych materialoch pomocou fototermalnej detekcie.
Bakalarska préca, Katedra mikroelektroniky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, STU Bratislava,
2005, Skolitelia: F. Uherek, M. Drzik

Kolesar M: Charakterizacia vybranych vlastnosti fotodetektorov, KME FEI STU BA, Vedlci prace :
Prof. Uherek F., Chovan J.

Mészaros M: SIMS analyza GaN povrchov a Struktir/ Analyza vybranych vlastnosti polovodicovych
materiadlov nabaze GaN, KME FEI STU Ba, Vedlci prace: A. Vincze, Prof. Uherek F.

Oslanska J.: Stadium chemickej modifikécie zeolitov metdédou hmotnostnej spektrometrie
sekundarnych iénov, KFTCH PriF UK, Bratisava, 2005.
Veduci dipl. prace: Veli¢ D.

Pastorek B., Disperzné vlastnosti mikro&trukturnych optickych vidkien, KME FEI STU Bratislava,
2005, vedlci prace: Uherek F.

Pavol J.: Modelovanie datového prenosu v optickom kddovom multiplexe, KME FEI STU BA, Vedlci
préce: Prof. Uherek F., Chovan J.

Stupavska M.: SIMStechnika, KFTCH PriF UK, Bratidava, 2005
Veduci dipl. préce: Veli¢ D.

Sepelék J.: Femtochémia, KFTCH PriF UK, Bratislava, 2005
Veduci dipl. prace: Veli¢ D.



Stefik M.: Opticky prijima¢ pre bezvlaknovy opticky spoj s prenosovou rychlostou 1.25GBit/s, KME
FEI STU BA, Veduci préce : Prof. Uherek F., Chovan J.

Koleda P: Laserové mikrotechnol 6gie — aplikacia impulzného |asera na spracovanie kovovych
materiaov
Vedci projektu: Ing. Jaroslav Bruncko, PhD.

Marek J: Laserové mikrotechnol égie — aplikacia impulzného lasera na spracovanie polovodi¢ovych
materidlov,vedlci projektu: Ing. Jarodav Bruncko, PhD.

II f) Vedenie icastnika SVK (Studentskej vedeckej konferencie)

BdZoch J., I. Bugar, D. Veli¢, Vplyv povrchovej nabojovej hustoty montmorillonitovych
Struktdr na fluorescen¢nu dynamiku kumarinu, Zbornik abstraktov Studentskej vedecke)
konferencie Prirodovedecke] fakulty UK, Bratislava 19/april/2005

Bdzoch J., I. Bugar, D. Veli¢, Vplyv povrchovej nabojovej hustoty montmorillonitovych
Struktur na fluorescenént dynamiku kumarinu, Slovenska $tudentska vedecka konferencia, Fakulta
chemickej a potravinarskej technoldgie STU, 19. oktdber, 2005 Bratislava

Kirchnerova J: Spektralne a priestorovo rozlisena autofl uorescencia izolovanych kardiomyocytov,
Studentska vedecké konferencia FMFI UK, Bratislava, 2005
Veddci: RNDr. D. Chorvat Jr, PhD

Oslanska J., M. Aranyosiova, E. Chmielewska, D. Chorvvait, D. Velic, Hibkovy profil
chemicky modifikovanych zeolitov, Zbornik abstraktov Studentskej vedecke] konferencie
Prirodovedecke fakulty UK, Bratislava 19/april/2005

Oslanskéa J., M. Aranyosiova, E. Chmielewska, D. Chorvat, D. Veli¢, Hibkovy profil
chemicky modifikovanych zeolitov, Slovenska Studentské vedecka konferencia, Fakulta
chemickej a potravinarskej technolégie STU, 19. oktober, 2005 Bratislava

Stupavska M., M. Aranyosiova, D. Veli¢, D. Chorvét, Vplyv fulerénu na matricovy efekt
v SIMS, Zbornik abstraktov Studentskej vedeckej konferencie Prirodovedeckej fakulty UK, Bratislava
19/april/2005

Stupavska M., M. Aranyosiova, D. Veli¢, D. Chorvat, Vplyv fulerénu na matricovy efekt
v SIMS, Slovenska Studentska vedecka konferencia, Fakulta chemickej a potravinarske
technol6gie STU, 19. oktéber, 2005 Bratislava (2. miesto)



I11. Spolupraca s praxou

Doteraz podpisané zmluvy o spolupraci s pracoviskami v SR
Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratislava, 1.4.1997
Matematicko-fyzikalna fakulta UK Bratislava, 12.12.1997
Sovensky metrologicky Ustav Bratislava, 16.3.1999
Farmaceuticka fakulta UK Bratislava, 30.3.2000
Katedra biofyziky PF UPJSKoSice, 26.2.2001
Ustav preventivng a klinickej mediciny, Bratislava, 15.3.2001
Ustav polymérov SAV Bratislava 27.4.2001
Onkologicky ustav Sv.AlZbety s.r.o. Bratislava, 1.1.2002.
Elektrotechnicky Ustav SAV Bratislava 11.3.2002
. Zmluva o zriadeni spolocného Laboratéria aplikovanej biofyziky a farmakologie
MLC Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS KoSice, 12.7.2002
11. Zmluva o zriadeni spolocného laboratoria experimentdlnej a klinickej
farmakol 6gie MLC s Farmaceutickou fakultou UK Bratislava, 1.01.2003
12. Prirodovedecka fakulta UK Bratislava, 17.2.2003
13. Zmluva o spolocnom laboratoriu nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratislava
aEU SAV Bratislava, 12.11.2003
14. Lekarska fakulta UK Bratislava, Ustav patologickej anatémie, 3.12.2003
15. Zmluva o zriadeni spolocného “Laboratdria laserovych technologii a fotoniky"
MLC Bratislava a FEI STU Bratislava, 1.01.2004
16. Zmluva o vytvoreni spolocného pracoviska ,, Oddelenia laserovej mediciny* ako
zdruzeného pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava,1.01.2004.
17. Ustav experimentélnej farmakol gie SAV, Bratislava, 19.01.2004.
18. Ramcova dohoda o spolupréaci medzi MLC Bratislava a Ustavom geotechniky SAV
KoSice, 25.8.2006
19. Zmluva o zriadeni spolocného ,, Laboratoria biofotoniky a vizualizdacie* medzi
MLC Bratisava a Fakultou matematiky,fyziky a informatiky UK Bratislava,
1.01.2006

ROooOo~NOO~WNE

o

Pripravuje sa podpis zmluvy o spolupréci s nasledujicimi pracoviskami:
1. Mechanizacnou fakultou Slovenskej polnohospoddrskej univerzity Nitra
2. Univerzitou v Ziline

1V, Spoluprdaca so zahranicnymi pracoviskami

Doteraz podpisané zmluvy o spoluprdci so zahrani¢nymi pracoviskami:

1) Institute for Information Transmission Problems of RAS, Moskva, Rusko, 6.7.1999

2) Medzinarodné laserové centrum Moskovske] Statnej univerzity, Moskva, Rusko,
11.12.2000

3) Fyzikdlny vistav AV CR Praha, CR, 20.12.2000

4) Project proposal for bilateral cooperation, Dep.of Physiology and Biophysics,
University of Sherbrooke, Canada ,1.1.2001-31.6.2004.

5) Univerztav Lipsku, SRN.

6) Agreement N0:6648 concerning the Joint research and Development of new
Techologies for Fiber Laser Systems between European Southern Observatory,
Munchen, Germany and ILC Bratislava, Sovakia, 14.09.2005.

Pripravuje sa:
7) Zmluva o spolupraci medzi MLC Bratislava a Fyzikalnou fakultou MGU Moskva.




5. Rozpocet organizacie

Prijmy: 216 tis. Sk (upravené MS SR)
Kapitalové vydavky celkom (700): 2 400tis. Sk

(Komentar: kapitalové prostriedky boli pridelené na rekonstrukciu laboratorii
v objekte FEI STU)

Bezné vydavky celkom (600): 22 912 tis. Sk
-z toho

mzdoveé prostriedky (610): 6 083 tis. Sk
poist. a prisp.zam. (620): 2126 tis. Sk

vydavky na tovary a sluzby(630) 14 703 tis. Sk

(Komentdr: v rozpocte prideleny limit BV vo vyske 12 351 tis. Sk, bol
upraveny rozpoctovymi opatreniami o pridelené prostriedky na vydavky, rieSenia
projektov a na mzdové Upravy o 10 561 tis. K).

6. Per sonalne otazky:

MS SR pridelilo v roku 2005 pre MLC celkove 23 pracovnych miest. Tieto
miesta boli obsadené 23 fyzickymi osobami, z toho boli 5 profesori VS (2DrSc,
3CSc), 3 docenti, 9 vedecki pracovnici (PhD), 1 pracovnik v externgl doktorantUre,
5 administrativnych pracovnikov, a 10 d'al§ich pracovnikov v internej doktoranture,
ktorych MLC vychovavav spolupréaci s FMFI UK aFEI STU .

V roku 2005 obhgjil préacu PhD 1 pracovnik (RNDr. A. Mateadik), pracu
odovzdali 2 pracovnici (RNDr. M. Cagalinec aIng. D. Hasko).

Priemernd mesa¢na mzda ku 31.12.2005 dosiahla 23 385.- Sk oproti roku
2004, kedy dosiahla 24 559 ,- Sk.

Organiza¢nd Struktira MLC sa v roku 2005 nemenila vzhl'adom na
neukoncenie pldnovaného vybavenia MLC.

7. Ciele a prehl’ad ich plnenia:

Zakladnym cielom MLC je vyuzit’ existujice podmienky jeho budovania tak,
aby sa po svojom dobudovani zaradilo medzi excelentné centra multidisciplinarnych a
aplikacne orientovanych technologickych vyskumov v oblasti vyuzitia laserov
a fotoniky. Pre tento ciel je v prvom rade potrebné uspeSne splnit’ program,
formulovany v uzneseni vlady SR ¢.380/99. MLC sa tento program dari postupne
realizovat'.

V sucasnom obdobi existuje niekol’ko vel'mi perspektivnych smerov rozvoja
laserovych technolégii, ktoré dovolia tym krajinam, ktoré ich budt schopné rozvijat’,
zaujat’ zodpovedajuce miesto v skupine technologickych lidrov nastupujuceho
tretieho tisicrocia. K tymto smerom nepochybne patria progresivne laser ové mikro-,
nano- a femto-technoldgie, optickd a neoptick&d diagnostika materialov a
povrchov, opticka biomedicinska diagnostika, informacné optické technolégie a
bezkontaktnd opticka meracia technika. Prdve na tieto smery si zamerané
vedecko-technol ogické laboratérid, realizované v ramci MLC.
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Cielom MLC pre roky 2000-2006 bolo v tychto vymenovanych perspektivnych
smeroch pripravit’ v spolupréci so svojim ruskym partnerom a gestorom MLC MSU
Moskva podmienky pre nasledujlce zamery:

» Laserova diagnostika latok — rozpracovanie metodik a vytvorenie unikatneho
vybavenia pre komplexnu analyzu materidlov, ¢o dovoli uskuto¢iovat’ analyzu
tuholatkovych vzoriek, umoznujicu urcenie prvkového a chemického zlozenia
vzorky, topografiu povrchov a &udium fyzikane-chemickych procesov
na povrchoch s vysokym priestorovym a ¢asovym rozliSenim.

* Laserové mikrotechnologie — realizacia komplexnych laserovych operacii
v oblasti mikroopracovania, takych ako rezanie, vitanie, graficka uprava ap. Pri
tom osobitnd pozornost’ sa venuje mikroopracovaniu netradi¢nych materialov
s extrémne tvrdymi povrchmi — diamantové vrstvy, keramika ap.

e Laserové biomedicinske technolégie — priprava optickych diagnostickych
metod, vratane metdd urcenych na Studium vplyvu produktov T'udskej ¢innosti na
T'udsky organizmus.

* Perspektivne informaéné technologie — Stadium optickych metdd prenosu
informacie s pouzitim superkratkych laserovych impulzov, spdsobov ochrany
systémov prenosu informacie, vytvaranie materidno-technickegj bazy pre
uskutocniovanie pracnych vedecko-technickych vypocétov, vysokorychlostné
spracovanie a vizualizaciu mnohometrickych fyzikanych tdajov.

* Distancné metédy pre vymenu informacie a vyufovanie — rozpracovanie
Specidlnych vyukovych kurzov laserovej fyziky, laserovych, informac¢nych
a biomedicinskych technolégii s icastou medzinarodnych kolektivov pedagogov,
zavadzanie diStancnych metdd vychovy, realizécia telekonferencii.

Materidina baza pre vSetky uvedené programy je zahrnuta v slbore zariadeni,
zakupenych alebo navrhnutych na zakdpenie v jednotlivych etapach kontraktu 1/99-B.
Navratnost’ vynalozenych investicii je v rezorte Skolstva prioritne dana
podielom na vychove odbornikov. MLC je z hladiska navratnosti osobitnou
Strukturou, pretoze je budované ako Statne pristrojové centrum so Spickovou
technikou, vyuziteI'nou pre vSetky rezorty s efektivnym rozvojom T'udskych zdrojov
MLC vytvaranim timov so spolupracujucimi organizéciami, ktoré budd zérukou
navratnosti.

Zéakladnym cielom MLC v oblasti navratnosti vynalozenych prostriedkov

je ziskat” buduce financovanie svojich aktivit cez:

e Ucast’ na medzinarodnych programoch Eurdpskej tnie,

* dvojstranné dohody o spolupraci pri realizacii inova¢nych a inych projektov,

* zaClenenie sa do europskej siete laserovych centier s podielom na spolo¢nom
programe,

 financovanie z vnitornych zdrojov SR,

» poskytovanie platenych Speciaizovanych vedecko-technickych sluzieb inym
rezortom.

Kompatibilné $pi¢kové vybavenie a schopnosti naSich odbornikov dévaju reane

predpoklady pre splnenie takéhoto ciela. MLC realizuje kroky, ktoré by mali viest
k zabezpeceniu vSetkych vymenovanych spdsobov financovania jeho aktivit.
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8. Hodnotenie a analyza vyvoja or ganizacie v danom r ok u:

a) Hlavné dlohy narok 2005:

1. V spolupraci s MS SR a MF SR splnit’ kontrakt 1/99-B a uznesenie vlédy SR
¢. 380/99 : pre nami nezavineny skiz financovania unikatneho vybavenia sa
zatial’ nepodarilo uzavriet’ spominany kontrakt. VSetky planované financie
nam Ministerstvd financii RF a SR v roku 2005 uvolnili a pre ukoncenie
Kontraktu v r. 2006 zostalo z Ruska dodat’ posledné zariadenia, nakupené za
uvolnené prostriedky. Tym sa spini bez zbytku kontrakt 1/99-B a UV ¢. 380/99.
Uloha teda plati aj pre rok 2006.

Po vybaveni MLC zariadenim dodanym v ramci kontraktu 1/99-B novelizovat
Statat a organizacny poriadok MLC: Statut a organizacny poriadok budi
novelizované po dobudovani MLC. Pre riadenie vedeckych pldnov riaditel
MLC navrhne vymenovat’ Vedeckd radu MLC.

Po konzultécii s Dr. Magdolenom, PhD., ved. odboru vedy a techniky
MS SR bude ndvrh predlozeny na schvalenie ministrovi kolstva SR.

2. 'V spolupraci s MS SR vypracovat’ navrh na personalne dobudovanie MLC a
uplatnit’ tento navrh ako podklad pri priprave rozpoé¢tu MLC na rok 2005: nas
navrh na personalne dobudovanie MLC bol kiadne prijaty vedenim MSSR a
financovany v rozpocte MLC od 1.1.2005 .Od tohoto terminu bolo pridelené
celkovo 23 pracovnych miest, ktoré sa podarilo obsadit vhodnymi
pracovnikmi.

3. Zhodnotit moznosti optimalneho vyuzitia unikatneho vybavenia MLC pre
rezort Skolstva a pre ostatné rezorty: iloha sa prendsa do roku 2006, pretoze
sa nepodarilo nie nasou vinou v roku 2005 ukoncit' dovoz planovaného
unikatneno vybavenia z Ruska.

4. Pokracovat’ v organizovani narodnej a medzinarodnej spoluprace pri rieSeni
réznych typov projektov vo fotonike:

V roku 2006 budu v spolupréaci s MLC Bratisava organizované nasledovné
medzi narodné podujatia na Sovensku:

. pravidelnd eurdpska konferencia o nelinearnej optickej spektroskopii
ECONOS 2006 v diroch 9 —11.04 2006 v Smoleniciach
. 1%Joint Workshop on Biophotonics and Molecular Simulations |,

september 2006 , Bratislava.

MLC Bratislava je zapojené v programe Eurdpskej komisie COST P11,
Fyzika linearnych, nelinearnych a aktivnych fotonickych krystalov, zodp. prof.
Uherek

5. Vypracovat' analyzu finanéného zabezpecenia dlhodobej prevadzky MLC:
prendsa sa na rok 2006 pre nami nezavinené neukoncenie dovozu
planovaného zariadenia z Ruska

6. Podporovat’ vietky formy magisterského a doktorandského stadiav MLC:  V
spoluprdaci s FEI STU bola zabezpecovand pedagogiga v Studijnych
programoch mikroelektironika, elektronika, s FMFI UK v predmetoch
laserova fyzika, biofyzika, a PF UK chémia, MLC spolupracuje pri vychove
doktorantov a diplomantov tychto fakult.

7. Posudit moznosti zabezpeCenia rozvoja cinnosti jednotlivych laboratorii
MLC: Mozno potvrdit, Zze v uplynulych rokoch sa postupnme stdle zvysuje
podiel financii, ziskavanych z rieSenia grantovych projektov (tento podiel v
roku 2005 presiahol 10 mil. k). MLC usiluje o to, aby sa presadilo svojou
prdacou v oblasti europskych projektov, ale to nie je lahka uloha, ktord velmi
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zavisi na dlhodobom tuspesnom renomé, ktoré MLC pre krdatkost vzniku
nemohlo ziskat' a ktoré sa moze prejavit’ uz najblizsich rokoch.

b) Hlavné ulohy pre rok 2006:

1. Zabezpecit’ ukoncenie kontraktu 1/99-B a uznesenia vlady SR ¢. 380/99.

2. Pripravit’ Gpravy Stattu a organiza¢ného poriadku po dobudovani MLC a
schvalenie VR MLC

3. Vypracovat analyzu jestvujiceho persondlneho zabezpecenia jednotlivych
laboratorii MLC z hl'adiska ich optimalnej prevadzky a zdovodnenie
pripadnych Uprav

4. Zabezpecit efektivne vyuzitie pristrojového vybavenia MLC v rezorte
Skolstva ako g v inych rezortoch narodného hospodarstva

5. Pokracovat’ v intenzivng ndrodnej a medzinarodne) spolupréaci v jednotlivych

laboratériach MLC

Rozpracovat finan¢nt analyzu zabezpecenia dlhodobej prevadzky MLC

Aj nad’alej pokracovat’ v spolupraci s univerzitami v oblasti zabezpecenia

Specializovang pedagogiky avychovy doktorandov v MLC

No

9. Hlavné skupiny uzivatel’ov vystupov organizacie

Na zaklade doterajSich skusenosti MLC mozno S$pecifikovat’ nasledujuce
hlavné skupiny uZivatel'ov vystupov MLC:

1) Specializované vyskumné kolektivy na vysokych skolach (Specialne sluzby pri
rieSeni vyskumnych projektov)

2) Pracoviskd zakladného a aplikovaného vyskumu inych rezortov (rieSenie
finan¢ne naro¢nych analyz, dostupnych iba v zahranici)

3) Firmy (vysokoS$pecializované sluzby a priprava $pecialnych technologii)

4) Lekarske zariadenia -privatne a Statne (rieSenie unikétnych biomedicinskych
technol 6gii)

5) Statne organizacie a centralne organy (certifikacia, posudkova ¢&innost,
priprava rozhodnuti, poskytnutie Specidlnych databaz a technol 6gii)

6) Verejnost’ (konzultacie, informaény zdroj)

Redakcia spravy: prof.D.Chorvat, prof.F.Uherek, MUDr.L’..Bacharova, Mgr.D.Chorvat ml.
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Prilohal.
Publika¢na ¢innost” MLC za rok 2005

AAB Vedecka monografia vydana v domacom vydavatel’stve

. Bacharoval, Kyselovic J, Slezak J (eds.): Experimental Hypertension and Ischemic Heart Disease.
VEDA, Bratislava 2005, 234 p.

ABB Stiidie v casopisoch a zbornikoch charakteru monografie vydané v
domacich vydavatel’stvach

. Bacharova, L: The QRS amplitude to left ventricular massratio - a new parameter in evaluation of
the left ventricular hypertrophy. In: Bacharova L, Kyselovic J, Slezak J (eds.): Experimental
Hypertension and Ischemic Heart Disease. VEDA, Bratislava 2005, 97-114.

. Chorvat D Jr, Mateasik A: functional visualization of cardiovascular system. In: Bacharoval,
Kyselovic J, Slezak J (eds.): Experimental Hypertension and Ischemic Heart Disease. VEDA,
Bratislava 2005, 23-37.

. Kyselovic J: Pharmacological intervention of cardiac hypertrophy induced by hypertension. In:
Bacharoval, Kyselovic J, Slezak J (eds.): Experimental Hypertension and Ischemic Heart Disease.
VEDA, Bratislava 2005, 115-127.

ADC  Vedecké précev zahraniénych karentovanych éasopisoch

. Aranyosiova M, Chorvatova A, Chorvat D Jr, Biro Cs, Velic D: Analysis of cardiac tissue by gold
cluster ion bombardment, Appl. Surf. Sci, 2005, v tlaci

. Aranyosiova M., Vollarova O., Benko J., Cernusak I.: Intramolecular hydrogen bonds in thiolato-
sulfenato-, and sulfinato-Co(I11) complexes, Int. J. Quant. Chem., in press, Published Online: 13
Oct 2005

. Bacharoval, Selvester R, Engblom H, Wagner G: Where is the Central Terminal located? J
Electrocardiol 2005, 38, 119-127.

. BacharovalL: Interview with Ivan Ruttkay-Nedecky, J Electrocardiol . 38, 2005, 285-292.

. Bacharoval, Michaak K, Kyselovic J, Klimas J: The relation between QRS amplitude and left
ventricular massin theinitial stage of exercise-induced left ventricular hypertrophy in rats Clin Exp
Hypertens 27, 2005: 533-541.

. Bacharoval, Mateasik A, Katina S, Horacek M, Engblom H, Palm O, Selvester R, Wagner G:
Changes in QRS complex during percutaneous transluminal coronary angioplasty detected by

dipolar electrocardiotopography, Odoslané na publikovanie.

. BaonF., V. Stalgjan, S.R.P. Silva, M. Michalka, A. Kromka: Diamond-like carbon thin films for
high-temperature applications prepared by filtered pulsed laser deposition, Vacuum, VVolume 80,
Issues 1-3, 14 October 2005, 163-167

. Bobrov N, Cavarga I, Longauer F, Rybarova S, Fedoroc¢ko P, Brezani P, Mirossay L, Stubiia J ,
Miskovsky P: Histomorphological changesin murine fibrosarcoma after hypericin-based
photodynamic therapy. Phytomedicine in press 2006

. Cagalinec M, Kyselovic J, Blaskova E, Bacharova L, Chorvat D Jr, Chorvatova A: Comparative
study of the effects of lacidipine and enalapril on the left ventricular cardiomyocyte remodelling in
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spontaneously hypertensive rats. Journal of Cardiovascular Pharmacology. Ododané na
publikovanie.

10. Carnicky J, Chorvat D Jr.: Three-dimensiona measurement of human face with structured-light
illumination, Measurement 2005, 145-148.

11. Cavarga I, Brezani P, Fedorotko P, Miskovsky P, Bobrov N, Longauer F, Rybarova S,
Mirossay L, Stubiia J:Photoinduced Antitumour Effect of Hypericin can be Enhanced by
Fractionated Dosing Phytomedicine 12, 2005, 680-683

12. Gmucova K., Chitu L., Majkova E., Satka A., Giersig M., Hilgendorff M.: Electrochemistry of a
carbon microfiber adsorbed by cobalt nanoparticles, Analytical Sciences, 21, 2005, 1227-1232

13. Gregusova D., Bernat J., Drzik M., Marso M., Novak J., Uherek F., and Kordo§ P.: Influence of
passivation induced stress on the performance of AlGaN/GaN HEMTSs, Phys. Stat. Sol. (c) 2, 2005,
2619-2622

14. Chorvat D Jr, Kirchnerova J, Cagalinec M, Smolka J, Mateasik A, Chorvatova A: Spectral
unmixing of flavin autofluorescence components in cardiac myocytes, Biophys J, 89(6), 2005, L55-
57.

15. Kascakova S, Refregiers M, Jancura D, Sureau F, Maurizot J-C, Miskovsky P: Fluorescence
Spectroscopic Study of Hypericin-photosensitized Oxidation of Low-density Lipoproteins.
Photochemistry and Photobiology 81/6, 2005, 1395

16.Kocanova S, Mateasik A, Chorvat D, MiSkovsky P: Multispectral confocal fluorescence imaging:
monitoring of intracellular distribution of PKC influenced by photoactive drug hypericin.
LaserPhys. Lett. 2(1), 2005, 43-47

17.Kocanova S, Hornakova T., Hritz J., JancuraD., Chorvat D. Jr., Mateasik A., Ulicny J., Refregiers
M., Maurizot J-C, Miskovsky P: Characterization of the Interaction of Hypericin with Protein
Kinase C in U-87 MG Human Glioma Cells. Photochemistry and Photobiology in press 2006

18.Lalinsky T., Drzik M., Chlpik J., Krna¢ M., Ha&ik S., Mozolova Z., and Kosti¢ I.: Thermo-
mechanical characterization of micromachined GaAs-based thermal converter using contactless
optical methods, Sensors and Actuators A 123-124, 2005, 99-105

19. MatedsSik A, Smolka J, Biré Cs, Kyselovi¢ J, Kuéerova D, Chorvat D. Jr.: Visualization of
Atherosclerotic Changesin a Vessel Using 3D Optical Coherence Tomography Imaging, Laser
Physics, 15, , 2005, 1-5.

20. Peternai L., Kovag J., Jakabovi¢ J., Vincze A., Satka A., Gottschalch V.: Optical and structural
investigation of GaN,P;.,/GaP structures for light emitting diodes, Vacuum, 80, 2005, 229-235

21.Podskocova J, Chorvat D Jr., Kollarikova G, Lacik I: Characterization of Polyelectrolyte
Microcapsules by Confocal Laser Scanning Microscopy and Atomic Force Microscopy, Laser
Phys, 15, 2005, 545-551

22.Rabaral., Aranyosiova M., Velic D.: Supramolecular host-guest complexes based on cyclodextrin-
diphenylhexatriene, Appl. Surf. Sci., in press

23. Sarissky M, Lavicka J, Kocanova S, Sullal, Mirossay A, Miskovsky P, Ggjdos M, Mojzis J.
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Prilohall.

Vyznamneé vedecko-vyskumné vysledky ML C v roku 2005

Sekcia laser ovych technol qgii

Laboratorium informacnvch technologii

V ramci spoluprace s Lipskou univerzitou a Katedrou mikrolektroniky FEI STU BA boali
analyzované laserové Struktary rastené metddou MOCVD s mnohonasobnymi kvantovymi jamami
v aktivngj oblasti. Boli analyzované dva druhy vzoriek ato AlIGaAsGaAs a AlGaAsInGaAs. Vzorky
boli v dalsom kroku pokryté na jednej hrane Braggovymi zrkadlami (R=99%) a na druhegj
antireflexnou vrstvou pre dosiahnutie vysSieho vykonu z prednej hrany.

Na obr. Je mozné vidiet namerané blizke polia polovodi¢ového lasera na jednej hrane
s Braggovym zrkadlom

V ramci problematiky numerického modelovania déatového prenosu v optickom kodovom
multiplexe s2D bipolarnymi kédovymi slovami bol vytvoreny modelu takéhoto systému, ktory
umoziiuje simuldcia datového prenosu.

Na obr. je mozné vidiet’ dve komplementéarnej bipolarne kodové slova, kédované v ¢asovej aj
spektralng] oblasti. Vysdedky simulécii boli UspeSne prezentované na medzinarodne konferencii
Optické komunikace v Prahe.
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L aboratérium femtosekundove spektroskopie

V oblasti ¢asovo rozliSenej spektroskopie v roku 2005 sa zacalo vySetrovanie nového typu
supramoleulovych komplexov. Na z&klade statickej acasovo rozliSenej fluorescenénej spektrokopie
boli Studované zmeny excitacného stavu farbiva C522 pri komplexizacii s hlinitokremicitanmi.
V spolupréaci  skupinou v Karlsrtuhe boli  pripravené nanoStruktry montmorillonitov  sréznou
nabojovou hustotou ich lamiel. Na zaklade dosiahnutych vysledkov bol navrhnuty model zvic¢Senia
komlexizacie montmorillonit-C522 sklesajucou nabojovou hustotou. Femtosekundova c¢asovo
rozliSena fluorescencia bola vyuZita aj na skimanie svietiacich molekul vhodnych na OLED aplikécie.
Porovnanim vysledkov ziskanych pomocou roztokov atuholatkovych vzoriek bolo poukézané na
relaxaéné procesy, ktoré sa objavia na zédklade medzimolekularnych interakcii pouzitych latok.

V oblasti nelinedrngj optiky boli vy3etrované dvojfoténova fluorescencia organickych farbiv,
nelinearity treticho radu polovodi¢ov a nelinedrne spektrdlne transformécie v mikrodtruktirnych
vléknach. Pomocou zariadenia SPIDER bola merand fézova charakteristika Ti:zafirovych
femtoskeundovych impulzov abola poukédzana na zavislost' intenzity dvojfotonovej fluorescencie od
fézovej charakteristiky. Na z&klade z-scan merani bola overena disperzna zavislost nelinearity treticho
radu polovodi¢ovych materialov vyuzitim femtosekundového Cr:forsteritového lasera.

Mnohomddové mikrodtruktirne vidkno s eliptickycm jadrom (a) a obrazy d’alekého pol'a polarizacne
zavide generécie treteg) harmonickej frekvencie v fiom.

Na zaklade vhodnej vlnovej dizky Cr:forsteritového lasera bola vyuzita aj na vy3etrovanie
mikro&ruktdrnych viakien v oblasti minimang disperzie. Bola analyzovana tretia harmonicka,
generovana sub-nanojoulovymi femtosekundovymi impulzmi v mnohomédovom dvojlomnom vidkne
(na obrazku). Schéma polarizaéne zavislej medzimodovej fazovej synchronizacie bola potvrdena na
zaklade pocitacovej simuldcie. Praca bola ocenena aj na konferencii SPIE-COO vo VarSave avysedky
sl publikované v medzinarodnom recenzovanom ¢asopise Physical Rewiev E.
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Laboratérium aplikovane] optiky

Pocas roka 2005 sa v laboratoriu aplikovanej optiky pokracovalo v rieSeni problémov
spojenych s vyuzivanim optickych metdd na termomechanickd charakterizaciu MEMS (v ramci VEGA
Projekt 1/0130/03 a APVT-51032902). Bola uskutoénend komplexna teoreticko-experimentélna
analyza vplyvu termalnej a intrinzickej rezidualnej napitosti, ako aj teplotnych zmien na ¢innost
membranovej multivrstvovel Sruktdry MEMS. Boli navrhnuté a testované metodiky merania
vyuzivajice neinvazivny a bezkontaktny princip optickych technik, ako je laserova konfokana
mikroskopia, laserova Dopplerovska vibrometria (LDV) ainterferometria na tenkych vrstvach.

Konfokalna mikroskopia bola aplikovana na pozorovanie redlngj 3-D deformacie a jgf zmien
indukovanych privadzanym vykonom do mikrovinného MEMS prvku. Na zéklade takejto informécie a
jej konfrontacie s analytickym vypoétom bol vyhodnoteny stav mechanickej napitosti Struktiry a
analyzovany jeho vplyv na c¢innost MEMS senzora. Sucasne bol navrhnuty postup vyuzitia
konfokélneho principu na urCovanie niektorych charakteristik a defektov tenkych vrstiev. Bola
sledovana polyimidova vrstva z hladiska jej defektov, kapilarnych javov, nehomogenity a moznych
napéatovych koncentracii.

Dalsou experimentalnou 3tudiou bolo analyzovanie dynamickych prechodovych javov pri
Sireni sa tepelnych impulzov v $trukture. S vyuzitim nameranych zaznamov LDV boli uréené zakladné
termomechanické parametre procesu a vysedky porovnané s elektrickymi meraniami. Naviac sme
rozpracovali numerické rieSenie problému pomocou 2-D modelovania multivrstvove) Struktdry
s uvazenim materidlovych parametrov vrstiev. RieSenim rovnice vedenia tepla boli vypocitané c¢asové
zéavislosti $irenia deformacie, ktoré, ako sa ukézalo, vel'mi dobre koinciduji s nameranymi vysledkami.

Celkove mo6zme konstatovat’, ze vyuzitie aplikovanej optiky pri testovani a charakterizacii
mikroStruktur je dolezité a efektivne.
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Interferencia na polyimidovej vrstve, . . . , . ,
5 :3,5%/ nm E Profily a deformécia membréanovej Struktiry

Vplyvom mechanicke] napétosti pasivacnej vrstvy SiO, resp. SisN, na elektrické vlastnosti
AlGaN/GaN HEMT tranzistora sa zaoberala d'alS§ia experimentdlna §tudia. Vyberom vhodnych
podmienok depozicie pasivacnej vrstvy sa realizovali rozne Grovne mechanického napétia a sledovala
satak zavislost’ parametrov tranzistora na tomto napiti. Vysledky ukazali, Ze DC vlastnosti tranzistora
sa zlep§ili pri zmene napitia z tlakového na t'ahové, ¢o zodpoveda zmene koncentracie naboja. Vplyv
na RF vlastnosti HEMT bol mensi.
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L aboratérium analyzy povrchov a materialov

Dosiahnuté vysledky voblasti analyzy nanoStruktlr ananocastic
(spolupréca s FU SAV)

V ramci spoluprdce boli pomocou FE-SEM analyzované kovové nanocastice Co(O) na
Si3N4/Si podlozkach, schopné vytvarat samousporiadané 2D a 3D &truktary. Cielom analyz bolo najst’
technol ogické podmienky, pri ktorych vznikne z tychto magnetickych nanocastic synteticky material so
Specifickymi vlastnostami a usporiadanim. Priklad zobrazenia monovrstvy samousporiadanych
nanoCastic Co(O) na substratoch SisN4/Si v mbéde sekundarnych elektronov FE-SEM je na obr. 1a,
priklad samousporiadania ¢astic v tvare nanoty¢iniek vplyvom magnetického pola je na obrazku
dole[1].

W-mtow',dﬂ

'.Suqr%la;ht_gns' Pl

Samousporiadané Co(O) nanocastice na SisN4/Si @), Co(O) nanotycinky b).
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Dosiahnuté vysledky v oblasti polovodi¢ovych prvkov (MLC ako
subkontraktor projektu 1ST-2001-32793 VGF GaP-LED’s)

Struktiry LED na baze polovoditovych heterostruktdr s gradovanymi vrstvami In,Gay..P/GaP
pripravené technolégiou epitaxného rastu MOCVD boli analyzované metédami rastrovacej
elektronovej mikroskopie FE-SEM (obr. 2). Analyzou vrstiev v made katédoluminiscencie (CL) aEDS
boli odhalené poruchy mriezkového neprispdsobenia (misfity) v narastenych Strukturach, ¢o umoznilo
optimalizovat’ technoldgiu pripravy vrstiev. Dosiahnuté vysledky vyraznou mierou prispeli
k Gspe3nému vyrieZeniu loh EU projektu [2].

Svietiaci ¢ip LED a)

: EHT = 7.00 kV
]
[.;..._]]LC Signal A = Cathodo

LEO1550

SEM CL vrchngj vrstvy LED a), SEM CL prie¢neho rezu Struktarou LED b).
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Laboratérium SIMS

Hmotnostné spektra (SIM S) supramolekulovych komplexov
B-cyklodextrin - difenylhexatrién

Intensity
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B-cyklodextrin (B-CD) je sacharid, ktory sa sklada zo 7 glukopyran6zovych jednotiek atvori
val¢ekovita Struktaru s kavitou, do ktorej mézu za vhodnych podmienok vchadzat molekuly a tvorit
supramolekulové komplexy. Host'ovskou molekulou je difenylhexatrién (DPH), ktory sa moze
s cyklodextrinom viazat® v r6znych pomeroch. V spektréch zmesi 3-CD — DPH boli identifikované piky
zodpovedaj tce supramolekulovym komplexom v pomere B-CD : DPH 1:1 a2:1.
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Analyza hibkovych profilov QWIP §truktiir

SIMS hibkovy profil 3truktary QWIP (Quantum Well Infrared Photodetector) pozostava zo
Struktdry mnohonésobnych (50x) kvantovych potencidlovych jém, ktoré sl vytvorené pomocou
materidlového kompozitu Aly3Gay7As a GaAs nanometrovych rozmerov. Bariéra Aly:Gay7As ma 44
nm hrabku a potencidlova jama GaAs 6 nm.

Sample Parameters: Analysis Parameters: Sputter Parameters:
Sample: MO825 PI: Au+ PI: Cs+*
Qrigin: Energy: 25 keV Energy: 2keV
Current: 1.50 pA Current: 90.00 nA
Polarity: negative Area: 81.0x81.1 ym? Area: 300.1x300.1 pm?
File: 825A-0A4.tfd PIDD:  3.70E+014 lons/em? | PIDD:  1.62E+018 lons/cm?
Comments:
_ T T T T T T T T T T T T :
*g Substance | Mass | Calor
3 o 15.99 | N
O,
= 10% Al 26.98 (M | |
Ga 68.93 | I
As 74.92
10°4 3
2
@
=
@
£
i+

 ——————————— . ——

400 600 800 1000 1200 T1#w%0 1600 1800 2000 2200 2400 /s

Tato Struktdra sa pouziva pre infracervené fotodetektory v spektralnej oblasti 3-20 um.
Pouzitie takychto fotodetektorov sa predpokladd pre infracerveneé zobrazovacie systémy
v enviromentd ngj analyze plyynych molekdl, pre detekciu CO, CO..
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L aboratérium laser ovych mikrotechnoléqgii

Emisn& spektroskopia laserom indukovang plazmy pri depozicii MgO

Pulznad laserova depozicia je velmi efektivna technoldégia na pripravu tenkych vrstiev
shrdbkou rédovo v nanometroch. UmozZiiuje rast vrstiev vel'mi réznorodého materidlového zloZenia
avlastnosti. Vysledné vlastnosti takto dosiahnutych vrstiev zavisia tak od ich chemického zlozenia ako
aj technologickych podmienok poc¢as depozicie. Nastavit’ a dodrzat’ optimélne technologické parametre
pocas depozi¢ného procesu predpokladd vyuzitie vhodnych monitorovacich technik, pricom jednou
Z nich mé6Ze byt’ opticka emisna spektroskopia doplnena o vizualizaciu meraného plazmového Utvaru.
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Porovnanie typického vzhladu plazmy MgO v zavislosti od hustoty dopadajliceho laserového Ziarenia spolu
s prislusnou spektrdnou charakteristikou.

V MLC bhola v ramci vyskumnych aktivit rieSena v roku 2005 g depozicia tenkych vrstiev
z MgO pomocou pulznej laserovej depozicie, ktoré maju sluzit” ako medzivrstva na substratoch GaAs.
Ciel'om je dosiahnutie monokrystalickej epitaxne vrstvy s hribkou okolo 30 nm. Depozi¢ny proces bol
monitorovany pri réznych energetickych parametroch laserového ziarenia pomocou, ktorého
dochédzalo Kk ablacii ter¢a aukézala sa vyznamna koreldcia medzi vydednymi vlastnostami
nadeponovanych vrstiev, spektralnymi charakteristikami plazmy a hustotou laserového ziarenia.
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Sekcia biofotoniky

L aboratorium laserovej mikroskopie

Cinnost’ Laboratéria laserovej mikroskopie MLC sav r. 2005 zameriavala na riedenie troch
tematickych okruhov.

Prvou rieSenou témou bola tudia endogénnych flavinov a flavoproteinov v izolovanych srdcovych
bunkach potkana s vyuzitim spektréine, ¢asovo a priestorovo rozlieng fluorescencie. V &udii sme
aplikovali metdédu uréenia hlavnych komponent (principal component analysis) na odhalenie
individualnych zloziek flavinovej fluorescencie detekovanej v izolovanych kardiomyocytoch po budeni
modrym laserom pomocou spektréine rozliSengj konfokélne mikroskopie [1]. Ako prostriedok na ich
separéciu sme pouzili odozvu celobunkovej autofluorescencie na modul&tory bunkového metabolizmu.
Spektralne profily jednotlivych komponent zodpovedali vol'nému FAD (flavin adenin dinukleotid) a FAD
viazanému v enzymoch dychacieho ret'azca mitochondrii. Ziskané data umoziuj( separéciu priestorovej
distribucie fluorescenéného signélu zodpovedajicemu jednotlivym zloZkdm autofluorescencie pomocou
linedrneho unmixovania multispektraineho obrazu bunky. V spolupraci s laboratérium Dr. A.
Chorvétovej (Research Centre of Sainte Justine Hospital, Montreal) sme nad’alej rozvijali metodiku pre
fluorescenénu  mikrospektroskopiu buniek na zéaklade spektralne rozliseného ¢asovo-korelovaného
pocitania fotonov s pikosekundovym casovym rozliSenim (Canadian Foundation for Innovation Grant
N0.9684). Pomocou tejto metodiky sme charakterizovali parametre ¢asovo rozliSenej fluorescencie
izolovanych flavinov v roztoku aflavinovej autofluorescencie v kardiomyocytoch.

Druha riesena téma bola zamerand na -

§ddium polymérnych mikrokapsil v ramci

projektu  APVT-51-016002, ukonceného
v r. 2005. Na%e pracovisko v tomto projekte
pokracovalo \% charakterizacii

polyelektrolytovych komplexov a zloZenia

membrany mikrokapsil pomocou mikroskopie
atémovych sil apomocou laserovg konfokalneg

skenovacg mikroskopie  vyuzitim  volnych

fluorescen¢nych znaciek a kovalentne znacenych

poly-elektrolytov  tvoriacich  kapsulu  [2].

Uskutocnené merania sme vyuzili pre indikaciu
mechanizmu vzniku kapsil pri réznych receptirach
apostupe pripravy (Obr.1.). Okrem charakterizécie
kapsil sme vr. 2005 zaviedli protokoly na
dedovanie viahility a metabolizmu
enkapsulovanych pankreatickych buniek.

Tretia oblast cCinnosti laboratéria
laserovel mikroskopie sa tykala rieSenia
projektu  VEGA 1/2283/05 ,Opticka
diagnostika a terapia nadorov: mechanizmus
selektivnegj distriblcie fotosenzibilizétorov”.
Vramci projektu sa experimentdine rieSila  Opbr. 2. Spektralne snimky kultivovanych buniek

Obr.1. Obraz chitozanovej kapsule v celkovom
priereze a v detaile membrany

problematika selektivnej distribicie  KYSE-450, fluorescencne znacenych farbivami JC-1
fluorescencnych  metabolickych  produktov  4,74v0) ¢ SNARF-1 (vpravo)
amino-levulovel kyseliny (ALA)

v rakovinovych bunkovych liniach (KY SE-

450, KYSE-70 aHET-1A) vzhladom na mitochondridlny membranovy potencial a vnatrobunkové pH
[3]. Tieto bunkové parametre boli sledované pomocou fluorescenénych znaciek 5,5°,6,6 -tetrachloro-
1,1",3,3 - tetraethylbenzimidazolylcarbocyanine iodide (JC-1) a carboxy SNARF-1 (Obr.2.).

[1] Chorvat D. Jr, Kirchnerova J, Cagalinec M, Smolka J, Mateasik A, and Chorvatova A (2005)
Spectral unmixing of flavin autofluorescence components in cardiac myocytes. Biophys. J. 89(6):
L55-57

[2]  Podskocova J, Chorvat D Jr., Kollarikova G, Lacik |: Characterization of Polyelectrolyte
Microcapsules by Confocal Laser Scanning Microscopy and Atomic Force Microscopy, Laser
Physics, 15, 2005, 545-551

[3] Smolka J.,, Mateasik A.: Distribution of ALA metabolic products in esophageal carcinoma cells
using spectrally resolved confocal laser microscopy, Proceeding of SPIE: Optical Technologiesin
Biophysics and Medicine (v tlagi)
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L aboratérium Ramanove spektroskopie

Cinnost’ laboratoria Ramanovej spektroskopie ML C a spoloéného pracoviska MLC a KBF PF
UPJS K oSice bola zamerana predovetkym na rieSenie projektu APVV-20-036104. Ciel'om projektu je
prispiet’ k pochopeniu biologicky vyznamnych procesov spojenych s protinddorovym pésobenim
prirodnych fotosenzibilizétorov a to ako na molekulovej, tak na bunkovej Urovni Sambiciou pouzit
takto ziskané poznatky nain vivo Urovni k optimalizacii terapeutickych protokolov vo fotodynamickej
terapii (PDT) nadorov. V roku 2005 boli realizaénym timom dosiahnuté nasledovné vystupy:

*  Bol charakterizovany komplex LDL (low-density lipoprotein) / hypericin (Hyp) a stupeii
oxidécie LDL prostrednictvom fotoaktivovaného hypericinu.

*  Bola najdena korelacia medzi mnozstvom monomérneho Hyp v LDL a stuptiom oxidacie LDL
[4]; bol popisany jeden z moZnych mechanizmov protinadorovej aktivity hypericinu slvisiaci s
inhibiciou protein kinazy C (PKC), konkrétne s jeho naviazanim sa do subdomény C1B. Boali
podrobne popisané komplexy Hyp s cPKC, PKCa, PKCya PKC 3 [5,6]

*  Poznatky zo $tudia koplexov a bunkovych §truktar boli vyuzité v experimentoch in vivo, kde
bolo ukazané, ze frakcionované podavanie Hyp je u¢innejsie ako jednorazové a poSkodenie
cievného systému nadoru hraje dolezitu ulohu pri PDT s Hyp.

[4  S.Kascakova, M. Refregiers, D.Jancura, F.Sureau, J.-C.Maurizot and P. Miskovsky,
Fluorescence Spectroscopic Study of Hypericin-photosensitized Oxidation of Low-density
Lipoproteins, Photochemistry and Photobiol ogy 81/6, 1395 (2005)

[5] S. Koc¢anova, A. Mateasik, D. Chorvat and P. Miskovsky: Multispectral confocal fluorescence
imaging: monitoring of intracellular distribution of PKC influenced by photoactive drug
hypericin Laser Phys. Lett. 2(1), 43-47 (2005)

[6] S. Kocanova, T. Hornakova, J. Hritz, D. Jancura, D. Chorvat Jr., A. Mateasik, J. Ulicny, M.
Refregiers, JC Maurizot and P. Miskovsky Characterization of the Interaction of Hypericin
with Protein Kinase C in U-87 MG Human Glioma Cells Photochemistry and Photobiology in
press 2006
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Laboratorium vedeckvch vypoétov a vizualizacie

Laboratérium vedeckych vypoétov a vizualizicie MLC sa v spolupréci so spoloénym
pracoviskom MLC a FaF UK Bratisava podiel'alo na rieSeni projektu VEGA ¢.1/0507/03 , Efekt
antihypertenznej terapie na Specificky potencid myokardu v inicidnom Stadiu a v &tadiu rozvinutej
experimentalngj hypertrofie avej komory (HI’K).“ Vysledky projektu poskytli d'alsie dokazy na
podporu nasej novej hypotézy o voltaznom deficite v inicidlnom §tadiu rozvoja hypertrofie lavej
komory ajeho zmenach v priebehu terapie [7-8]. K hlavnym vysledkom projektu patri:

. Modifikacia vztahu masy lavej komory a EKG vplyvom antihypertenznej lie¢by v modeli
SHR (spontanne hypertenzného) potkana a vplyvom podéavania anabolik v modeli fyziologickej HI’K.
Sledované lie¢iva s roznym mechanizmom u¢inku vykazovali rézne vplyvy na Specificky potencid
myokardu.

. Néaez zmien morfologie a kontraktility izolovanych kardiomyocytov u SHR v priebehu
incidlneho S§tddia HLK a ich diferencované ovplyvnenie antihypertenzivami v zavislosti na
mechanizme ich t¢inku.

. Ndez zmien vybranych signdnych kaskad v tomto &adiu a ich ovplyvnenie
antihypertenzivami v zavislosti na mechanizme ich u¢inku.
. Nalez relativneho voltazneho deficitu v humannom modeli fyziologickej HCK v pociatoénom

obdobi tréningu vykonnostneho Sportu u diev¢at, ako aj u novodiagnostikovanych pacientov
s hypertenziou.

Laboratorium vedeckych vypoc¢tov a vizualizicie sa okrem
spomenuténo projektu vroku 2005 zaoberalo vyvojom a
implementéciou paralelnych agoritmov preoblast’ spracovania a
vizuaizécie dat [9].

e Bola uspeSne vyvinutd a implementovand metoda
adaptivng  dekompozicie  spektrdlne  rozliSenych
obrazovych konfokalnych dat, ktora naSla uplatnenie pri
analyze bunkovej autofluorescencie.

eV gpolupracii  sKatedrou pocitatovej grafiky a
spracovania obrazu (FMFI UK), sa zahgjil spoloé¢nych
projekt orientovany na implementéciu pareleiného
renderovaciecho prostredia Specialne uréeného pre
vizualizéciu dat z mikroskopov. Vyvinuté sotwarové
prostriedky budu instalované na vypoctovom klastri IBM

Obr.3

Trojdimenzionalna rekonstrukcia
konfokalnych dat priestorova
distribiicia proteinov znacenych

1350, ktory sa nachéadza v laboratoriu. fluorescencnymi Jarbivami

*  V spolupracii s Katedrou jadrove fyziky abiofyziky (FMFI UK) sa na klastri IBM 1350
realizovali simulécie v oblasti Stidia molekulérngj dynamiky membran.

[7] Bacharova, L: The QRS amplitude to left ventricular mass ratio - a new parameter in
evaluation of the left ventricular hypertrophy. In: Bacharova L, Kyselovic J, Slezak J (eds.):
Experimental Hypertension and Ischemic Heart Disease. VEDA, Bratislava 2005, 97-114. (1)

[8] Kyselovic J. Pharmacological intervention of cardiac hypertrophy induced by hypertension.
In: Bacharova L, Kyselovic J, Slezak J (eds.): Experimental Hypertension and Ischemic Heart
Disease. VEDA, Bratislava 2005, 115127. (0.6)

[9] Chorvat D Jr, Mateasik A: functional visualization of cardiovascular system. In: Bacharovall,
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Pracovisko klinickej laserove] mediciny
(Spolo¢né pracovisko s Onkologickym tstavom svitej Alzbety v Bratislave)

Na spoloénom pracovisku MLC a OUSA Bratislava sa tuspeSne ukonéili rokovania
medzi vedenim nemocnice afirmami - dodavatemi fotosenzibilizatorov. Nasledne sa zaviedla
metodika fotodynamickej terapie pre klinické vyuzitie. V rémci Kklinickel &tidie sa udesiatich
pacientov previedla liecebna proceddra s vyuzitim fotodynamickej terapie v gastrointestindnej oblasti
['udského tela (Obr.4). Predmetom lie¢enia boli adenomatdzne polypy, ako prekancerézne stavy
biologického tkaniva, ktoré nie si vhodné na odstranenie pomocou bezne vykonadvanej endoskopickej
polypektomie. Ako fotosenzibilizator bola vo forme roztoku perordine podavana aminolevulova
kyselina. Procedlry boli vykonavané systémom pre laserova fotodynamicku terapiu a fluorescenénu
diagnostiku (LESA, Biospec) s vyuzitim systému digitalnej gastroskopie akolonoskopie (Olympus)
[10]. Sledovala sa distribucia pouzitého fotosenzibilizatora v histologickych rezoch z biopsii
odobratych pocas endoskopického vySetrenia pomocou laserovej skenovacej konfokalnej mikroskopie.

Obr. 4. Endoskopické snimky adenomatéznych polypov v oblasti hrubého creva.
Pred procedvrou (viavo) a tyZden po vykonani liecebnej procediiry (vpravo).

[10] J. Smolka, A. Mateasik and P. MIkvy: Photodynamic Therapy of Colon Adenocarcinoma with
Aminolevulinic Acid: A Clinical and Spectroscopic Study, IFMBE Proc. 2005 11(1)



