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1. Identifikacia organizacie

Nazov: Medzinarodné laserové centruda(ej iba ,MLC")
Sidlo: llkovicova 3, 812 19 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky

Riaditel’: Prof. RNDr. Dusan Chorvét, DrSc.

Clenovia $irsieho vedenia:

Prof. Ing. F. Uherek, CSc., zastupca ridtiita ved. oddelenia materidlovych technologii,
Prof. Ing. J. Kov&, CSc., ved. lab. analyzy povrchov, Ing. J. BrundRbD., ved. lab.
Laserovych mikro-technolégii, Ing. J. Chovan, PhBd. lab. informénych technoldgii,
RNDr. I. Bugar, PhD, ved. lab. femtosekundovej $pedkopie, doc. RNDr. D. Vaij
PhD, ved. lab. SIMS, prom. fyz. M. Drzik, CSc, v&b. aplikovanej opticky, RNDr. D.
Chorvét, Jr., PhD, ved. oddelenia biofotoniky a.viadb. laserovej mikroskopie, Prof.
RNDr. P. Miskovsky, DrSc, ved. lab. aplikovanejfgimky a farmakologie, doc. RNDr.
J. Kyselové, CSc., ved. lab. experimentalnej farmakologie,. ddtiDr. L. Bacharova,
CSc, ved. lab.vedecko-technickych vy, prof. MUDr. P. Mkvy, CSc, ved. kliniky
laserovej mediciny, Ing. E. Navratilova, ved. adstiativheho Useku.

Hlavné ¢innosti:

» realizacia uznesenia vliady SRB80/99

» vyskum a aplikacie laserovych technolégii a metidriiky v praxi

* béazové pracovisko rezortu Ministerstva Skolstvap&laserova techniku a fotoniku,
vychova a rekvalifikacia odbornikov, konzuitéh a poradenskannog’

* medzinarodné spolupraca v oblasti laserov, lasetotgchnologii a fotoniky

2. Poslanie a strednodoby vyWad organizacie

MLC je rozpd@tovad organizacia v zriovatd'skej posobnosti Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky, zriadend pre ablagdelavania, vyskumu a vyvoja.
Poslanim centra je vyvoj modernych metod laserowgchnologii a optickej laserovej
diagnostiky a ich aplikacii v rdznych oblastiachaarbznych arovniach medzirezortnej a
medzinarodnej spoluprace.

MLC vzniklo 1.1.1997 na zaklade uznesenia vlady SR652/97 zo da
1.10.1996. Jeho budovanie prebieha v troch fazach:
 Prva faza sa realizovala v rokoch 1997-1999 naagi&kispomenutého uznesenia

vlady a podla kontraktu 7/97-B, podpisaného 7.8.1997 medzi NBr&tislava, SR a
MLC Moskovskej $tatnej univerzityfalej MLC MSU, Moskva), Rusko. Umoznila
vybavit MLC Bratislava bazovym vybavenim v cene, ekvivaten 3 mil. USD z

prostriedkov zadlZenosti RF #cSR.

* Druh& faza sa mala pévodne realizbvarokoch 2000-2003 na zaklade uznesenia
vilady SR ¢. 380/99 zo da 12.5.1999 a nim schvaleného kontraktu 1/99-B,
podpisaného 18.6.1999 medzi MLC Bratislava, SR &MISU Moskva, Rusko. V
dosledku nami nezavineného sklzu financovania taféZa pravdepodobne ukon
do konca roku 2006. Umadje vybavi MLC Bratislava unikatnym laserovym
vybavenim v cene, ekvivalentnej 15 mil. USD z piieslkov zadlZenosti RF ¥0SR.



» Tretia faza bezprostredne nadvazuje na zddlawamie vybavenia MLC a
predstavuje na jednej strane kroky vedenia MLJghro z&lenovani do existujucich
vyskumnych eurdpskych Struktar a na strane drulefigtavuje spristupvanie
moznosti a vyhod unikatnej vykonnej pristrojovegyp&ILC pri jej maximalnom
uplatneni vo vychove odbornikov v SR a postupnerarieSeni Specialnych uloh
v praxi. Treba pri tom pdgarknw’, Ze s rozhodujlicou podporou viady SR, a pri
G¢innej pomoci ruského intelektualneho a Statnehemda vzniklo v oblasti fotoniky
na Slovensku jedi@é a aj z eurépskeho d@du vyznamné vyskumné centrum,
ktorého prednosti a potencial sa v plnej sile ptigjari jeho efektivnom vyuZziti uz v
nasledujucich rokoch.

* V zmysle 8 18 ods.7 zékortal32/2002 Z.z. o vede a technike v zneni neskorSich
predpisov na zaklade vysledkov hodnotenia Komisée periodické hodnotenie
vyskumu a vyvoja bolo MLC Bratislava vydané minisir Skolstva SRith 7.2.2005
Osvedenie o vykonani periodického hodnotenia vyskumuwojg a o spdsobilosti
vykonava’ ¢innosti v oblasti vyskumu a vyvoja

3. Kontrakt organizacie s Ustrednym organom a jeh@lnenie.

Ciele a tlohy MLC do roku 2003 boli ¥grpavajuco ufené uzneseniami vliady
SR ¢. 652/96 ac¢.380/99, ako aj zmluvami o prevode fatiavok Statuc.067/99 a
¢.068/99 na MS SR a z toho vyplyvajlicim mandatom lleC. Plnenie zavazkov,
vyplyvajucich z uvedenych dokumentov, prebiehalovwedenom roku so sklzom, ale
uspesne. Ako sme uz uviedli, z dévodu terminovyblémov s financovanim v ramci
medzivliaddnej dohody sa uk&emie kontraktu predpokladd v roku 2007. Ako vyplyva
z nasledujuceho odstavca, boli realizované potrdbm&y k Uplnému a UspeSnému
dokorteniu planovaného dia v priebehu roku 2007. Iny kontrakt organizécie
s ustrednym organom nebol v roku 2006 podpisany.

» Stav budovania unikatneho pristrojového vybavenif££M roku 2006

Ministerstvo financii Ruskej federacie po dohod®IBESR poskytlo v decembri
2005 poslednag’ (1,215 mil. USD) planovanych prostriedkov na dafinovanie
IV.etapy kontraktu 1/99-B v jednej avansovej platbéBS poziadala th 7.12.05 o
akceptaciu prislusnych inkasnych dokumentov a d@sia tychto prostriedkov prebehla
na konci decembra 2005.

Dodavku tovarov zaklpenych za pridelené fifmen prostriedky rusky gestor
realizoval v doch 11.7. 2006 a 18.12.2006 jednak preto, Ze peslmrené poskytnutie
spominanych finatmych prostriedkov ju nebol schopny uskiniv do 31.12.2005 a
jednak preto, e MLC Bratislava v spolupraci s MS Buselo do doby dodavky apa
zaobstaré potrebné finatné prostriedky na uhradenie povinnej DPH, ktorl paoMnni
platit po naSom vstupe do EU od méja 2004. Toto sa ushildov spolupraci a s
pomocou Ministerstvom Skolstva SR.

Pre splnenie kontraktu 1/99-B zostalo ruskym gestordodd posledné
zariadenie, ktorého predpokladany zavazny termiadia je september 2007.



Nové pristrojové celky, ziskané v roku 2006

* systém pre spektralne rozliSetg&sovo korelované gdanie jednotlivych fotonov
(TCSPC) firmy Becker&Hickl.

« DPSS femtosekundovy laser na baze Ytterbiom dopdh@ankrystalu (t-pulse,
Amplitude Systemes).

* komplex telekomunikéného zariadenia so spektralnymcduanim kanalov

» systém riadenia optického mikroskopu blizkehtgpo

» vlaknovy spektrometer pre pasmo vinovydizak 200-1050 nm (HR4000CG —-UV-
NI),

» tvarova& optickych impulzov pre femtosekundové Ziarenie sBuShaper model
$s-1200-2,

* experimentalny vzor zosibvata pre ps Nd:YAG,

» doplnky pre laserovy systém na Ti:sapphire (CDP),

* AFM mikroskop s vysokym rozliSenim SOLVER P47 — Basic,

» laboratorny mikroskop s kamerou &ialicovu vizualizaciu,

* meracie pristroje a mam@ intenzity s prisluSenstvom.

4. Cinnosti / produkty organizacie a ich naklady

I) Vyskumné ulohy rieSené v MLC:

| @) Medzinarodné projekty

EU projekt FP6-2004-IST-NMP-2-017481 - Novel Naneaiplate Technology And Its
Applications To The Fabrication Of Novel Photonievites - (prof. Ing. F. Uherek,
PhD.)

Medzinarodna bilateralna spolupraca ESO/ILC 20@ptimalizicia generacie druhej
harmonickej periodicky polovanym nelinearnych k&sm, (EurOpske juzné
observatérium — Garching, Nemecko)

Medzinarodna vedecko-technicka spolupraca v rarkcieaEurépskej komisie COST
P11 - Fyzika linearnych, nelinearnych a aktivnyotomickych krystalov (zodpovedny
rieSitd’: Uherek F.)

Rak/Slov akcia/2005 (subkontraktor) - Priprava fehkvrstiev parylénu a ich aplikacia
pre elektronické prvky - (prof. Ing. J. Kay&hD., KME FEI STU)

Bil/Pol/SR/STU/06 (subkontraktor) - Priprava a charakémig perspektivnych
polovodiovych heteroStruktlr a nanostruktir pre optoelektic® prvky - (prof. Ing. J.
Kov&s, PhD., KME FEI STU)

SK-CZ-07006: PLD progresivnych materidlov pre piygeiné a medicinske aplikacie
(Slovenskoseska medziviadna vedecko-technicka spolupraca.cvetsitd za MLC:
prof. F. Uherek, PhD.)



NATO 981432 : Detection of trace quantities of emlles by chemical sensors based on
metallic nano-patrticle surfaces.

I b) Domace projekty (koordinécia)

MVTS 6RP/17481:Nova nanoreplikéna technoldgia a jej aplikacie pri vyrobe novych
fotonickych prvkov, zodpovedny riesiteprof. Ing. F. Uherek, PhD.

SK-70/CZ-77: PLD progresivnych materialov pre priemyselné aioiegke aplikacie,
zodpovedny rieSite prof. Ing. F. Uherek, PhD.

AV 4/0121/06: Charakterizacia vlastnosti fotonickych integrowamyobvodov pre
celooptické spracovanie signalu, zodpovedny rigSiteerek FrantiSek, prof.,Ing.,PhD.

AV/1118/2004:Laserové mikrotechnoldgie na baze DPSS laserodp@eedny riesité
prof. F. Uherek, PhD.

AV 4/0004/05: Diagnostika vykonovych laserovych zvéazkov. ZodmbweriesSitd: Ing.
J. Bruncko, PhD.

APVT-20-029804 Funknd supramolekulova povrchova nanoStruktira na baze
cyklodextrinov, zodpovedny riesitedoc. Velt D, PhD.

VEGA 1/0216/03: Femtosekundové&asovo-rozliSené meranie fluorescencie supra-
molekulovych komplexov, zodpovedny riesitdoc. Velt D. , PhD.

VEGA 1/2447/05: Stadium ionizénej, vyradZacej a fragmeraej pravdepodobnosti
v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych ionov akmkcie primarnych io6nov.
RieSitelia: VelE D., Aranyosiova M.

VEGA 1/3076/06: NanosStruktary pre aplikacie vo fotonike a senzeyrikodpovedny
rieSitd”: Uherek FrantiSek,prof.,Ing.,PhD.

VEGA 1/2018/05:VySetrovanie nelinearnych optickych javov v mikkrmanostruktirach
pomocou femtosekundovych pulzov, zodpovedny rigSBagar Ignac, Mgr. PhD.

VEGA 1/2283/05: Opticka diagnostika a terapia nadorov: mechanizrselgktivnej
distribticie fotosenzibilizatorov, zodpovedny rie&itCunderlikova Beata, RNDr. PhD.

VEGA 1/3406/06: Asociacia zmien Specifického potencidlu myokarekpresie génov,
energetického metabolizmu a kontaktility kardiomytow v priebehu experimentalnej
hypertrofie ravej komory. Vplyv farmakologickej intervencie, zmvedny rieSit&
Bacharova Ljuba,MUDr.,CSc.,MBA

VEGA 2/6158/06: Nova signélna cesta sekrécie hormonov navodenegnam
bunkového objemu, zodpovedny rieEit€horvat Dusan jr., RNDr.PhD.

| ¢) U¢ast’ na domacich projektoch

AV 4/0022/05:Rozvoj a aplikacia diagnostickych metdd pre hoenigt polovodiovych
prvkov a integrovanych obvodov (doc. Ing. A. SaRRaD., KME FEI STU)

AV 4/0124/06:Dopované uhlikoveé vrstvy pre nastrojarstvo a etelitké aplikacie (doc.
Ing. R. Redhammer, PhD., KME FEI STU, za MLC: IMy.Michalka)



APVV-20-055405: Submikrometrové technolégie a (nano-) StruktUrputybipolar-
CMOS-DMOS FET pre inteligentné vykonové elektrodigkvky a integrované obvody
(prof. Ing. D. Donoval, DrSc., KME FEI STU, za ML@rof. J. Kové#)

APVV-51-037905: Vodorozpustné polyméry: od fundamentalnych pozmatko
interakciach, Struktire a dynamike roztoku ku koletrmechanizmu ich syntézy a samo-
usporiadania ( RNDr. Marian Sedlak DrSc., za MLG®IOR. Chorvéat DuSan jr. PhD.)

APVV-51-033205: Geneticky modifikované mikroorganizmy ako celobowd
katalyzatory enantioselektivnych biooxidacii prevénamobilizované biotechnologie,
zodpovedny rieSite Ing. Peter Gemeiner, DrSc. (za MLC: RNDr. ChoriatSan jr.
PhD.)

APVT-20-034404: Vyvoj novych supertvrdych materialov na baze ublikch a
nitridovych vrstiev s dérazom na diamant a kubidddr nitrid (doc. Ing. M. Vesely,
PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

APVT-51-050602 Epitaxné heteroStruktiry pre luminis¢eg diédy s vysokou
svietivog’ou pripravené na zaklade substratov GaP (docJingovak, DrSc., EIU SAV,
za MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-51-032902: Integrované mikromechanické senzory elektromagkéiio Ziarenia
na baze manganitovych tenkych vrstiev (Ing. P. ltkdoCSc., EIU SAV, za MLC: prof.
Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-51-017004:Tenké vrstvy oxidov pre pok&dé MOS Struktary (Ing. K. Fhlich,
DrSc., EIU SAV, za MLC: prof. Ing. FrantiSek Uher€lsc.)

APVT-20-020904:Vyskum mechatronickych systémov a progresivnychrtelogii pre
povrchové materialové inzinierstvo (prof. Ing. lridica, PhD., URPI FEI STU, za
MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-20-036104: Fotodynamicka terapia rakoviny v kontexte novyabzmmatkov na
molekulovej arovni. Zodpovedny rieskitegorof. MiSkovsky P.

APVT-99-005804: Vyskum zvérania hlinikovych zliatin na baze novéhwdelu
rastrovania elektronovéhoda. (Ing.L. Kov&:, Prva zvaréska, a.s., Ba, za MLC: Ing. M.
Michalka)

VEGA 1/3108/06:Nanodimenzionalne heterostruktiry na baze pola@awyich zl&enin
A®B® A’B® a organickych polovodov pre aplikaciu v prvkoch optoelektroniky a
fotoniky (prof. Ing. J. Kov& PhD., KME FEI STU)

VEGA 1/2040/05:Nanorurky na baze uhlika a ich emisné vlastnositt.(dhg. J. Janik,
PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

VEGA 1/2041/05: Navrh, charakterizacia, modelovanie a simulaci&tedéyzikalnych
vlastnosti submikrometrovych vykonovych polowamiiych Struktdr a prvkov (prof. Ing.
D. Donoval, DrSc., KME FEI STU, za MLC: Ing. A. \Gre)

VEGA 1/3095/06: NanokryStalické tenkovrstvove Struktdry pre serkaoria mikro-
systémovu techniku (doc. Ing. I. Hotovy, PhD., KMEEI STU, za MLC: Ing. M.
Michalka)



VEGA 1/3098/06: Senzorické mikro-/nano- Struktary a rozhrania (prBiNDr. V.
Tvarozek PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalk

VEGA 1/2048/05: Rastrovanie optickych poli pomocou zUzZenych optibkylakien a
aplikacia metody na vySetrenie optickych poli ofekizonickych a optickych prvkov
(Ing. D. Pudi$ PhD., Katedra fyziky, Zilinska unigi¢éa, za MLC: Ing. J. Kou&)

AV 4/0022/05:Rozvoj a aplikacia diagnostickych metod pre hodniet@olovodéovych
prvkov a integrovanych obvodov - doc. A. Satka, PhRME FEI STU, Ba (za MLC: A.
Satka, PhD.)

KEGA 3/4146/06: Laboratorium interaktivneho umenia na VSVU, zodmbw riesité:
doc. LadislawCarny, akad. mal. (za MLC: Chorvéat Dusan jr.)

Iné vysledky:

Organizovanie konferencie European Conference onlitnmar Optical Spectroscopy
v Smoleniciach (ECONOS 2006), April 9-11.2006, Samide.

Organizovanie 1st Joint Workshop on Biophotonicd Etolecular Simulations (WBMS
2006), September 9-12, 2006, Bratislava.

II. Pedagogickatinnos’

a) obhajené dizertmé prace: 3

b) vedenie doktorandskych prac : 12

c) obhajené diplomoveé prace: 9

d) vedenie diplomovych projektov: 7

e) vedenie bakalarskych prac: 1

f) vedenie individualnych projektov / semestralnycbjgktov: 8
g) vedenie prac na SVK: 4

Il a) Obh4jené dizertaéné prace

HaSko D.: Lavinova fotodidda s oddelenou absmgu, nabojovou a nasobiacou
vrstvou na baze InGaAs/InPs, dizeérta praca, odbor 26-13-9 Elektronika, Katedra
mikroelektroniky FEI STU, Bratislava, obhajoba 12%6,

Skolitel’ prof. Ing. F.Uherek, PhD.

Vincze A.. Epitaxny rast GaAs a LT GaAs vrstiev z molekul@myzvazkov
a charakterizacia ich vlastnosti, dizéna praca,odbor 26-13-9 Elektronika, Katedra
.mikroelektroniky FEI STU Bratislava, obhajoba 12006,
Skolitel Prof. Ing. J.Kové

CagalinecM: Zmeny morfologickych a furdkych parametrov izolovanych
kardiomyocytov hypertrofovaného srdca sledované@daeni fluoresceinej
mikroskopie. Dizerténa praca, odbor 11-57-9 Biofyzika, Katedra jadrdyeiky
a biofyziky, Fakulta FMFI UK, Bratislava, obhajobd.7.20086,

Skolite’ prof. RNDr. D.Chorvét, DrSc.,
Skolite’ Specialista: Dr. D. Chorvat Jr, PhD. a Dr. A.Cl&ova, PhD



Il b) Vedenie doktorandskych prac

Carnicky J.: Progresivne optické metddy reverznémdinierstva, modelovania
arychleho prototypovania v medicine, FMFI UK Bsktva, veduci prace prof. D.
Chorvat, konzultant Dr. D. Chorvat ml.

Bird, Cs: Chemické zobrazovanie a spektroskopidogpickych makromolekul, FMFI
UK Bratislava, veduci prace prof. D.Chorvét, kortant prof. P. MiSkovsky.

Gaal A., Koherentné riadenie spektroskopickych @sow pomocou femtosekundovych
pulzov, FMFI UK Bratislava, veduci dizettaej prace: prof. Uherek F.

Kirchnerova Jana: Sledovanie metabolickej aktifi@yoproteinov metdédami spektralne
a casovo rozliSenej fluorescencie. FMFI UK, Katedrdrgaej fyziky a biofyziky,
Bratislava, veduci dizertaej prace: Prof. D. Chorvat, konzultant Dr. D. Graml.

Kova J.: Analyza vybranych vlastnosti polovéalych laserov, KME FEI STU
v Bratislave, veduci dizertaej prace: prof. Uherek F.

KoyS, M., Nelinearne opticke javy v mikrostruktaohy vidknach, KEF FMFI UK
Bratislava, Veduci diz. prace: MesaroS V.

Lorenc D.: Nelinearne optické javy v mikroStruktyuch vldknach vyuZitim
femtosekundového Cr:Forsteritového lasera, FMFI Bliétislava, veduci dizertaej
prace: prof. Uherek F.

Musil, P: VyuZzitie optickej videomikroskopie na tim mikrocirkulacie in situ, FMFI
UK, Bratislava, ved.prace prof.D.Chorvat, konzultdac. Kyselow J.

Podske@ova J: Charakterizacia polyelektrolytovych mikrogéaba vplyvu enkapsulacie
na izolované pankreatické ostteky, FMFI UK, Katedra jadrovej fyziky a biofyziky,
Bratislava, ved.prace prof.D.Chorvat, konzultant DrChorvat ml.

Topor P.: Bunkova cytometria s vysokym priestorovgmspektralnym rozlisenim., FMFI
UK, Katedra jadrovej fyziky, ved.prace prof.D.Chatykonzultant Dr. D. Chorvat ml.

Rabara L., SIMS supramolekulovych filmov, PRIF UKaBslava, Veduci diz. prace:
doc. Vel D.

Zithan M., Casovo rozliena fluorescencia kvantovych StrukBR|JF UK Bratislava,
Veduci diz. prace: doc. VeID.

Il c) Obhajené diplomové prace

Mgr. Peter Topor: Multispektradlne zobrazovanie \etsinej mikroskopii, FMFI UK,
Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Bratislava. ¥ici dipl. prace: Dr. D. Chorvat ml.

J. BdZoch: Statickd a dynamicka fluorescencia kimaav montmorillonitovej Strukture,
KFTCH PriF UK, Bratislava, 2006, veduci dipl. pradec. Velt D.

G. Ba&aikova: Fluoresceima spektroskopia komplexov cyklodextrin-kumarinktag
KFTCH PriF UK, Bratislava, 2006, veduci dipl. pracdoc. Velg D., konzultant:
Grarticova O.



Bc. Julia Fuchsova: Pulzna laserova depozicia Mg@ci DP: Ing. Jaroslav Bruncko,
PhD.

Bc. Daniel Figura: Vlastnosti oxidov pripravenychiznou laserovou depoziciou, veddci
DP: Ing. Jaroslav Bruncko, PhD.

Bc. Peter Koleda: Laserové spajanie kovovych mdterj veduci DP: Ing. Jaroslav
Bruncko, PhD.

Bc. Michal Bulla: Numerické modelovanie vybranycargmetrov optického kdédoveho
multiplexu, veduci: Ing. J. Chovan, PhD.

Bc. Stanislawatko: STM meracie techniky, veddci: Ing. J. ChovanD.

Bc. Vladimir Huséar: Charakterizacia prenosovych vlastnosti telekomuimigeh
optickych vlakienyedci: Ing. J. Chovan, PhD.

Il d) Vedenie diplomovych projektov

BdZoch J., Vplyv povrchovej nabojovej hustoty moatitbonitovych Struktdr na
fluorescent dynamiku kumarinu, veduci: doc. \eb.

Bacikova G., Fluoresceéna spektroskopia systému kumarin-cyklodextrin-raicel
veduci: doc. Vel D.

Oslanska J., Povrchova analyza fakovy profil chemicky modifikovanych zeolitov,
veduci: doc. Vel D.

Stupavska M., Vplyv matricového efektu v SIMS, veiddoc. Velk D.

Formankova Z., Fluoresc&ma spektrskopia kumarinu v idonovych kvapalinacldies
doc. Vel D.

Jané E., Fluorescema spektroskopia systému kumarin-micela, vedud: ¥eli¢ D.

Uherek M., Redoxnd fluorimetria buniek a tkanivbéze bunkovej autofluorescencie,
veduci: Dr. Chorvat D. jr.

Il e) Bakalarske prace

Pastorek B.Linearne vlastnosti mikrostruktirnych optickych kign, KME FEI STU,
Bratislava, 2006, Veduci dipl. prace: Uherek F.rdmw D.

Il f) Vedenie individuélnych projektov / semestralnych projektov

Martin Stefik, Opticky prijima a vysiel& pre bezvlaknovy opticky spoj, veduci: Ing. J.
Chovan, PhD., prof. Ing. F. Uherek, PhD.

Marek Dudzak, Charakterizacia vlastnosti polovodych laserov, veduci: Ing. J. Kova

Michal Koleséar, Charakterizicia vlastnosti fotodtegeov, veduci: prof. Ing. F. Uherek,
PhD.

Jan Kadleéik, Charakterizacia vybranych vlastnosti fotodedssdt, veduci: Ing. J.
Chovan, PhD.

Kurinec, Meranie vybranych parametrov prvkov integmej fotoniky, veduci: Ing. J.
Chovan, PhD.



Ondrej Kadéar, Meracie metodiky merania parametnotickych vidkien, veduci: Ing. J.
Chovan, PhD.

Michal Pindroch, Navrh optického kdblového systémauprenos vykonového laserového
zvazku. Veddci projektu: prof. Ing. FrantiSek UhHer®hD., odborny konzultant: Ing.
Jaroslav Bruncko, PhD.

Daniel Kunstek, Aplikacie laserov v technologickygtocesoch. Veduci projektu: prof.
Ing. FrantiSek Uherek, PhD., odborny konzultang. lBaroslav Bruncko, PhD.

Il g) Prace SVK

J. Oslanska, M. Aranyosiova, D. Chorvat, D. Veli SIMS charakterizacia:
hydrofobizacia a karbonizacia zeolitov, Zbornik tedddov Studentskej vedeckej
konferencie Prirodovedeckej fakulty UK, Bratisl&@&lapril/2006

M. Stupavska, M. Aranyosiova, D. Chorvat, D. ¥elMatricovy efekt+efekt hrubky v
systeme 1.6-difenyl-1.3.5-hexatrien — beta - cy&lddn/fuleren, Zbornik abstraktov
Studentskej vedeckej konferencie Prirodovedeckeiltia UK, Bratislava 26/april/2006

J. Oslanska, M. Aranyosiovd, D. Chorvat, D. ¥eli SIMS charakterizacia:
hydrofobizacia a karbonizacia zeolitov, Slovenskadéntska vedecka konferencia,
Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STe/november/2006 Bratislava (3.
miesto v sekcii Anorganicka chémia)

M. Stupavska, M. Aranyosiova, D. Chorvéat, D. ¥elMatricovy efekt+efekt hrubky v
systeme 1.6-difenyl-1.3.5-hexatrien — beta - cy&lddn/fuleren, Slovenska Studentska
vedeckd konferencia, Fakulta chemickej a potraskegjr technolégie STU,
15/november/2006 Bratislava (1. miesto v sekcii lfinekd chémia)

Il h) spolupréaca pri zabezpeeni pedagogického procesu :
» 3pec. laboratorne prace z predmetov optoelekiapmigtické komunikané systémy
a laserova technika pre FEI STU

» prednasSky z predmetov medicinska biofyzika, terapidiagnostika v med.fyzike,
spracovanie biosignalov agtaova grafika, lasery v medicine, Specialne
laboratorne cwienia pre zameranie biomedicinska fyzika pre FMFI UK

e prednasky z predmetov 2D chémia a nanotechnoldgiaironmentalna fyzikalna
chémia, fotochémia a femtochémia, pafl cvicenia a laboratérna technika na PriF
UK.

U¢ag’ na 2 projektoch ESF na vzdelavanie doktorand@zaych pracovisk (MATNET
koordinovany UMaMS SAV a Klaster pokiitych stadii koordinovany FU SAV).
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lll. Spolupraca s praxou

Doteraz podpisané zmluvy o spolupraci s pracoviska®iR:

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratidat.4.1997

Matematicko-fyzikalna fakulta UK Bratislava, 121297

Slovensky metrologicky Gstav Bratislava, 16.3.1999

Farmaceuticka fakulta UK Bratislava, 30.3.2000

Katedra biofyziky PF UPJS KosSice, 26.2.2001

Ustav preventivnej a klinickej mediciny, Bratisla¥.3.2001

Onkologicky Ustav Sv. AlZzbety s.r.o. Bratislava,2002.

Elektrotechnicky Ustav SAV Bratislava 11.3.2002

Zmluva o zriadeni spaloého Laboratoria aplikovanej biofyziky a farmakaég

MLC Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS Kosice7 2002

10.Zmluva o zriadeni spafoeho laboratoria experimentalnej a klinickej farmédgie
MLC s Farmaceutickou fakultou UK Bratislava, 1.0103

11.Prirodovedecka fakulta UK Bratislava, 17.2.2003

12.Zmluva o spolénom laboratoriu nizkoteplotnej fotoluminiscencie ®Bratislava a
EU SAV Bratislava, 12.11.2003

13.Lekéarska fakulta UK Bratislava, Ustav patologickeptomie, 3.12.2003

14.Zmluva o zriadeni spaloého “Laboratoria laserovych technolégii a fotorfikyiLC
Bratislava a FEI STU Bratislava, 1.01.2004

15.Zmluva o vytvoreni spafoého pracoviska ,Oddelenia laserovej mediciny” ako
zdruzeného pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratig)1.01.2004.

16.Ustav experimentalnej farmakoldgie SAV, Bratislah&01.2004.

17.Ramcovéa dohoda o spolupraci medzi MLC Bratislavdstavom geotechniky SAV
Kosice, 25.8.2006

18.Zmluva o zriadeni spafaého ,Laboratoria biofotoniky a vizualizacie* medlLC
Bratislava a Fakultou matematiky,fyziky a inforrkgtiUK Bratislava, 1.01.2006

19.Ustav polymérov SAV Bratislava 24.2.2006

©CoNOOAWNE

Spolupraca so zahra@ymi pracoviskami

Doteraz podpisané zmluvy o spolupraci so zaldrgimi pracoviskami:

Institute for Information Transmission ProblemERAS, Moskva, Rusko, 6.7.1999

Medzinarodné laserové centrum Moskovskej Statnéyecrity, Moskva, Rusko,

11.12.2000

3. Fyzikalny tstav AYR Praha,CR, 20.12.2000

4. Project proposal for bilateral cooperation, Dep.d#thysiology and Biophysics,
University of Sherbrooke, Canada ,1.1.2001

5. Univerzita v Lipsku, SRN.

6. Agreement No0:6648 concerning the Joint research &welelopment of new
Techologies for Fiber Laser Systems between Eurofgauthern Observatory,
Munchen, Germany and ILC Bratislava, Slovakia, 242005.

N =
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5. Rozpd@et organizacie

Prijmy: 210 tis. Sk(upravené MS SR)

Kapitalove vydavky celkom (700): 1 907 tis. Sk
Komentar: kapitalové prostriedky boli pridelene preevadzku a rozvoj infrastruktary pre
vyskum a vyvoj a aplikovany vyskum na VS

Bezné vydavky celkom (600): 21 009 tis. Sk
-z toho

mzdové prostriedky (610): 6 355 tis. Sk
poist. a prisp.zam. (620): 2 220 tis. Sk

vydavky na tovary a sluzby(630) 9 536 tis. Sk
(Komentér: v rozpde prideleny limit BV vo vyske 131600 tis. Sk, bol upraveny

rozpa‘tovymi opatreniami o pridelené prostriedky na vydawieSenia projektov a na
mzdové Upravy).

6. Personalne otazky:

MS SR pridelilo v roku 2006 pre MLC celkove 23 pranych miest. Tieto miesta boli
obsadené 30 fyzickymi osobami, z toho boli 5 profie¥S (2 DrSc, 3 CSc), 3 docenti,
10 vedecki pracovnici (PhD), 5 administrativhycagavnikov, a 1@alSich pracovnikov
v internej doktoranture, ktorych MLC vychovavapolipraci s FMFI UK a FEI STU .

Obsadenie personalnych miest

O Vedecki
pracovnici

W Docenti 31%
9%

@ Profesori
15%

O Administrativny
pracovnici
15%

m Dalsi
30%

Priemerna mesaid mzda v MLC ku 31.12.2006 dosiahla 22 240.- Sk.
Organiz&na Struktura MLC sa v roku 2006 nemenila.

V roku 2006 obhajili pracu PhD 3 pracovnici (IngVicze, a D. HaSko, M. Cagalinec),
pracu odovzdal 1pracovnik (D.Lorenc).
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7. Ciele a prelfad ich plnenia:

Zakladnym ciéom MLC bolo v roku 2006 zabezfié dodavku materialneho vybavenia
pod’a uznesenia vliady S&380/99.

8. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danonmoku:

a) Hlavné alohy pre rok 2006:

1.

Zabezpé&t ukortenie kontraktu 1/99-B a uznesenia vliadySR80/99.
rieSenie: napriek sklzu dodavok pre oneskorenieantiovanie sa Glohu
s vynimkou jedného pristroja podarilo realizava

Pripravi’ Opravy StatGtu a organia@eho poriadku po dobudovani MLC a
schvélenie VR MLC.

rieSenie:pripravili sme navrh nevyhnutnych dpravatdtu, navrhli sme
vymenovanie VR a pripravili sme transfoné opatrenia MLC, posudzované
v sfasnosti auditorskou komisiou na MS SR.

Vypracovd analyzu jestvujiceho personalneho zab&azpea jednotlivych

laboratérii MLC z fiadiska ich optimalnej prevadzky a zdévodnenie gahifych

Gprav

rieSenie:nadvazuje na posudzované transf@maapatrenia

Zabezpé&t efektivne vyuzitie pristrojového vybavenia MLC &zorte Skolstva
ako aj v inych rezortoch narodného hospodarstva.

rieSenie:nadvazuje na posudzované transf@émaapatrenia

. Pokr&ova’ v intenzivnej narodnej a medzinarodnej spolupragednotlivych

laboratoriach MLC
rieSenie: plni sa vramci opatreni pri rieSeni spolych vedecko-vyskumnych
projektov

Rozpracové finantnu analyzu zabezpenia dlhodobej prevadzky MLC
rieSenie:bolo uskutmené, je zaloZzené na ziskavani dost#bo patu
grantovych projektov

Aj nadalej pokr&ova’ v spolupraci s univerzitami v oblasti zabesmmaa
Specializovanej pedagogiky a vychovy doktoranddilhvC
rieSenie: pini sa.

b) Hlavné ulohy na rok 2007:

1.

V spolupraci s MS SR a MF SR splikontrakt 1/99-B, uznesenie vlaidy SR
380/99 a zmluvu o prevode datdavky Statw.068/99.

T:do 30.12.2007. o
Z:riadite’ MLC, riadite” OVTVS MS SR.

Nadvazne na predloZenie spravy z auditu MLC,omgkvaného Ministerstvom
Skolstva SR v obdobi od decembra 2006 do maja 2@Acova:
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a) novelizaciu StatGtu Medzinarodného laserovémmtraes Bratislave dalej len
,MLC") a predlozit na schvéalenie ministrovi Skolstva,

b) vymenova vedeckl radu MLC,

) v s&innosti s Odborom vnutorného auditu a v spolupsacsekciou vysokych
3kol MS SR vypracovapostup transforméacie MLC z priamoriadenej razpoe;
organizacie MS SR na iny typ organizacie (pracm)isk adekvatnou formou
hospodéarenia vratanecasového harmonogramu realizicie transformacie
a predlozt ho na PVM.

T: Ulohy poda pismena a):23.2.2007

Z: riadite’ a riadit¢ OVTVS MS SR

T: Ulohy poda pism.b)28.2.2007

Z: riaditd’ MLC

T tlohy poda pism. ¢)28.6.2007

Z: riadite” MLC a generalny riaditesekcie VS

Zapajg MLC do Eurdépskeho vyskumného priestoru a int&gyah aktivit
v oblasti fotoniky a realizova zdmer jeho zdenenia do siete Eurdpskych
excelentnych centier (napr. pre progresivne lageteshnologie)

T: priebezne

KT: do 31.8.2007

Z: riaditd’ MLC

Zhodnoti moznosti optimalneho vyuzitia unikatneho vybavediaC v rezorte
Skolstva, pripravi realiz&ny navrh takéhoto programu a predivzio ako
ponuku MLC prislusnym vysokym Skolam.

T: do 30.4.2007.

Z: riaditd’ MLC

Analyzovd trvalé zdroje a podmienky finameho zabezgenia prevadzky MLC

T: nadvazne na schvélenie novely StatGtu avymemeveedeckej rady do
31.3.2007

Z: riaditd’ MLC

V spolupraci s prislusnou vysokou Skolou / fadulvypracové akredit&ny spis
pre ziskanie prava pridruzeného Skoliaceho prakavik akreditovanému
pracovisku vysokej Skoly vo vybranych Studijnyclogmramoch doktorandského
Studia

T: do 30.4.2007

Z: riaditd’ MLC a rektor prislusnej vysokej Skoly

Pokraova’ v Gspesne rieSenych projektoch v ramci program®PEU, AV,
APVV, VEGA, MVTS aaktivne sa zapdjado novych domacich
a medzinarodnych projektov (7.RP EU).

T: priebezne
KT: kazdor@ne do 15.12.prislusného roka
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Z: riaditd’ MLC

Aktivne zapdja pracoviska MLC do rieSenia novych projektov aplitoého
vyskumu formou bilateralnych kontraktov so subjetkita podnikatéskej sféry
na zmluvnej baze, rieSeni in@gch projektov vyskumu a vyvoja s rdoznymi
partnermi z hospodarskej praxe, a s transferoneudisl vystupov vyskumu do
praxe.

T: priebezne

KT: pocnuc rokom 2008 kazdotoe do 31.1.

Z: riaditd’ MLC.

9. Hlavné skupiny uzivat®ov vystupov organizacie

Na zaklade doterajSich skisenosti MLC moZno Speeifi’ nasledujuce hlavné skupiny
uzivatéov vystupov MLC:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

Specializované vyskumné kolektivy na vysokych Ssol&pecialne sluzby pri
rieSeni vyskumnych projektov)

Pracoviska zakladného a aplikovaného vyskumu imgzbrtov (rieSenie finaime
naranych analyz, dostupnych iba v zahgdhi

Firmy (vysokoSpecializované sluzby a priprava Sdagch technolégii)

Lekérske zariadenia -privatne a Statne (rieSenigatmych biomedicinskych
technoldgii)

Statne organizacie a centralne organy (certifikgossudkovasinnog’, priprava
rozhodnuti, poskytnutie Specialnych databaz a w@digii)

Verejnos (konzultacie, informény zdroj)

Redakcia spravy: prof.D.Chorvat, prof.F.Uherek, DrD.Chorvat ml., Ing. M. Michalka
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Priloha I.

Publikaéna ¢innost MLC za rok 2006

ADC Vedeckeé prace v zahraninych karentovanychéasopisoch

. Aranyosiova M, Chorvatova A, Chorvat D Jr, Biro G&lic D: Analysis of
cardiac tissue by gold cluster ion bombardment Agpirf. Sci., Vol. 252, 19,
2006, 6782-6785.

. Cagalinec M, Kyselovic J, Blazkova E, BacharovaChorvat D Jr, Chorvatova
A: Comparative study of the effects of lacidipinadaenalapril on the left
ventricular cardiomyocyte remodelling in spontarstpuhypertensive rats. J
Cardiovasc Pharm, 2006, Apr 47(4), 561-70

. J. Smolka, A. Mateasik, BCunderlikova, L. Sanislo, P. Mlkvy: In vivo
fluorescence diagnostics and photodynamic therdggastrointestinal superficial
polyps with aminolevulinic acid. A clinical studileoplasma 53 (5), 2006, 418-
423.

. Humenik D, Chorvat D Jr, Novotny I, Tvarozek V, @ilaya TS, Hianik T.:
AFM images of short oligonucleotides on a surfaéesupported lipid films.
Medical Engineering & Physics 28, 2006, 956—962.

. D. Chorvat jr. and A. Chorvatova: Spectrally regolvtime-correlated single
photon counting : a novel approach for charac#ion of endogenous
fluorescence in isolated cardiac myocytes. Eurofg@aphysics Journal 36, 2006,
73-83

. Kocanova S, Hornakova T., Hritz J., Jancura D., r@oD. Jr., Mateasik A.,
Ulicny J., Refregiers M., Maurizot J-C, Miskovsky Bharacterization of the
Interaction of Hypericin with Protein Kinase C in87 MG Human Glioma Cells.
Photochemistry and Photobiology, 2006, 82: 720-728

. Kovacikova M, Raska |, Mateasik A, Chase BA, FarRa83inding of doa kinase
to specific loci in polytene chromosomes of Drostapmelanogaster. Endocr
Regul. 2006 Mar; 40(1):21-7.

. Srnanek R., Geurts J., Lentze M., Irmer G., Kova®dnoval D., McPhail D.S.,
Kordos P., Florovic M., Vincze A., Sciana B., Raalgicz D., Tlaczala M.:
Determination of the doping concentration profiieSi delta-doped GaAs layers
using micro-Raman spectroscopy of bevelled stresturhin Solid Films 497,
2006, 7-15
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9. Vincze A., Satka A., Peternai L., Kavd., Hasenéhrl S., Vesely M.: SIMS and
SEM Analysis of In1-x-yAlxGayP LED Structure grown InxGal-xP Graded
Buffer, Applied Surface Science 252, 2006, 72792728

10.Kinder R., Vincze A., Kuruc M., Srnanek R., Lojek Bopko B., Chren D.:
Investigation of the implanted phosphorus in a batoped SiGe epitaxial layer,
Microelectronics Journal 37, 2006, 642-645

11.Brockmeier K, Bacharova L, Macfarlane P, WagneP@ceedings of the 33rd
International Congress on Electrocardiology-a neay wf collecting scientific
content of the conference? J Electrocardiol. 200(Z; &uppl):S2.

12.Bacharova L: Interview with Ernst Schubert, J Hlecardiol 2006,39,430-433.

13.Bacharova: How much statistics do we need? Latteditor, J Electrocardiol,
2007,40:110-111.

14.lvanov A. A., Lorenc D., Bugar I., Uherek F., Sexginnikov E. E., Konorov S.
O., Alfimov M. V., Chorvat D., Zheltikov A. M.: Mdimode anharmonic third-
order harmonic generation in a photonic-crystagffilPhys. Rev. E 73, 016610
(2006)

15.Lorenc D., Vojtek P.: Steady-state and transieetrttal lens behavior in the dual
beam Z-scan arrangement, Las. Phys. Lett. 3, 2836(2

16. Mitrofanov A. V., Linik Y. M., Buczynski R., Pysz D Lorenc D., Bugar I.,
Ivanov A. A., Alfimov M. V., Fedotov A. B., Zheltlwv A. M.: Highly
birefringent silicate glass photonic-crystal fibanth polarization-controlled
frequency-shifted output: A promising fiber lighbwsce for nonlinear Raman
microspectroscopy, Opt. Express 14, 10645, (2006)

17.Rabara L., Aranyosiova M., Velic D.: Supramolecularst-guest complexes
based on cyclodextrin-diphenylhexatriene, Appl. fSi8ci., 252, 2006, pp.
7000 - 7002

18.Monika Aranyosiova, @ya Vollarova, Jan Benko, Ivabernusak Intramolecular
hydrogen bonds in thiolato-, sulfenato-, and salCo(lll) complexes, Int. J.
Quant. Chem. 106, 747, 2006

19.Lalinsky T., Drzik M., Jakovenko J., Husak M.: ,GaAhermally Based MEMS
Devices: Fabrication  Techniques, Characterizationnd a Modeling",
,MEMS/NEMS HANDBOOK: TECHNIQUES AND APPLICATIONS"Edited
by Kluwer Academic Press, USA, 2006, pp. 49 - 109

20.Lalinsky T., Drzik M., Chlpik J., KriaM., Hagik S., Mozolova Z., Kosti l.:
Thermo-mechanical characterization of micromachir@dAs-based thermal
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converter using contactless optical methods, Sen@od Actuators A 123-124,
99-105 (2006)

21.Drzik M., Loeschner E., Haugeneder E., FallmannMgek P., Rangelow I.W.,
Sarov Y., Lalinsky T., Chlpik J.: Mechanical chaeaization of membrane like
microelectronic components, Microelectronic Engimege 84, No.4-9, 1036-1042
(2006)

22.Ferancova A., Ovadekova R., V&kdva M., Satka A., Viglasky R., Zima J.,
Barek J., Labuda J.: DNA-Modified Screen-Printed edilodes with
Nanostructured Films of Multiwall Carbon Nanotubddydroxyapatite and
Montmorillonite, Electroanalysis 18, No. 2, 200631- 168

23.Chushkin Y., Chitu L., Halovets Y., Luby S., Majkb\E., Satka A., Leo G.,
Giersig M., Hilgendorf M., Holy V., Konovalov O.: IGAXS Studies of Self-
Assembling of Colloidal Co Nanoparticles, Materi8lsience and Engineering C
26, 2006, 1136 - 1140

24.Chitu L., Chushkin Y., Luby S., Majkova E., Leo Goatka, A., Giersig M.,
Hilgendorff M.: Effect of magnetic field on selfsmmbling of colloidal Co
magnetic nanoparticles, Applied Surface Science 26@6, 5559 - 5562

25.Chitu L., Jergel M., Majkova E., Luby S., Capek3atka A., lvan J., KowaJ.,
Timko M.: Structure and magnetic properties of C2B4 and Fe203
nanoparticles, Materials Science and Engineeri2g 2006, 23 - 28

26.Satka A., Liday J., Srnanek R., Vincze A., Donolza) Kov& J., Vesely M.,
Michalka M.: Characterisation of titanium disilieidhin films, Microelectronics
Journal 37, 2006, 1389 - 1395

27.Hasko D., Kové J., Uherek F., Skriniarova J., Jakalioul., Peternai L.:
Avalanche photodiode with sectional InGaAsP/InPrgbdayer, Microelectronics
Journal 37, 2006, 483 - 486

28.Lobotka P., Gazi S., Vavra I., Sedlackova K., SatkaKovac J., Hasko D.:
Vortex behaviour in a superconducting NbN—AIN maliered nanocomposite,
Supercond. Sci. Technol. 19, 2006, 612 — 617

29.Guhne T., Gottschalch V., Leibiger G., HerrenbengderKov& J., Kov& J. jr.,
Schmidt-Grund R., Rheinlander B., Pudis D.: Praperof (InGa)As/GaAs QW
Facet-Coated Edge Emitting Diode Laser, Laser RRydi6, No.3, 2006,
441 - 446

30.Jelinek M., Kocourek T., Kadlec J., Vorlicek V., @ansky M., Studnicka V.,
Santoni A., Bohac P., Uherek F.: KrF laser depaisitombined with magnetron
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sputtering to grow titanium—carbide layers, Thili&&ilms, Volumes 506-507
May 2006, 101 - 105

31.Danis T., Kadléikova M., Vojakova A., Breza J., Michalka M., Buc D.,
Redhammer R., Vojs M.: The influence of Ni catalgst the growth of carbon
nanotubes on Si substrates, Vacuum, Volume 81, ldsuSeptember 2006,
22 -24

Bugar, M. Zitnan, D. Velic, G. Cik, Fluorescencepallythiophenes: the effect of
intra-and interchain processes on the excited giatamics, Femtochemistry and
Femtobiology, Elsevier 2006, p. 132-135

32.M. Zitnan, J. Bdzoch, I. Bugar, V. Szocs, T. Palgz®. Janek, D. Chorvat, D.
Velic, Fluorescence Dynamics of Coumarin on Moniftarite Structure,
Femtochemistry and Femtobiology, Elsevier 2006, 4203

ADF Vedecké prace v domacich nekarentovanycéasopisoch

1. Flickyngerova S., Tvarozek V., Novotny ., Satka, ASutta P.. ZnO
nanaostructures prepared by RF sputtering, AdvaincEectrical and Electronic
Engineering 5, No. 1 - 2, 2006, 330 - 333

2. Roéschlova J., Weiss M., Satka A., Plecenik T.,dp&stl., Petridis D., Baréok
D., Cirak J.: Ordered thin films of magnetic nantigées, Advances in Electrical
and Electronic Engineering 5, No.1 - 2., 2006, 3381
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Priloha Il.

Vyznamné vedecko-vyskumné vysledky MLC
dosiahnuté v roku 2006

Sekcia laserovych technologii

Laboratérium informa énych technoldqii

Predmetom zaujmu laboratodria infordngich technoldgii je predovSetkym navrh a
charakterizacia fotonickych integrovanych obvod&WQ) pre celooptické spracovaniu
signalu. Tento smer povaZzujeme za najperspektivadjidiska aktualnosti a vyuzitia v
ramci zvySenia potencidlu v zapojeni sa do EU pgtoje financovanych zo
Strukturalnych fondov a tiez v ramci vyzvy FP7. Vicasnosti je v tejto oblasti
laboratorium informénych technoldgii hlavnym rieSitskym pracoviskom projektu
Aplikovaného vyskumu Ministerstva Skolstva SR zaného na charakterizaciu FIO.
Zakupenim softwaru OptiBMP firmy Optiwave v ramcE@A projektu MS SR, ktory
umoziuje navrhové a simulovd prenosové vlastnosti vybranych typov FIO, bol
vytvoreny potenciél aj v oblasti samotného navrlo.F

Druhou oblagsou ¢innosti laboratéria je navrh a komplexnd charakéeria
elektronickych a optoelektronickych prvkov pre ablainformanych technologii,
fotoniky, senzoriky a automobilového priemyslu. ¥jtd oblasti mame dlhodobé
skusenosti v rdmci spoluprace s Fakultou elektotiéy a informatiky a tieZz viacerych
zahrantnych in&titacii. Medzid’alSie rieSené témy patri o.i. navrh a modelovanie
viackanalovych utrarychlych zabezpaych komunikénych systémov a komponentov
pre takéto komunikaé systémy.

Vroku 2006 boli v Laboratériu infordaych technoldgii (LIT) zrealizované
nasledovné experimentalne meracie pracoviska:

» Charakterizacia polovodovych laserovych diod
= Charakterizécia fotodiod

» Charakterizacia prenosovych parametrov telekomunik@ch optickych viakien a
manipulécia s nimi

» Charakterizacia optickych integrovanych obvodov

V ramci spoluprace s Lipskou univerzitou a Kated
mikrolektroniky FEI STU BA boli analyzované laseéo
Struktary rastené metdédou MOCVD s mnohonasobn
kvantovymi jamami v aktivnej oblasti. Boli analyzmé
dva druhy vzoriek a to AlGaAs/GaAs a AlGaAs/InGa
Vzorky boli v dalSom kroku potiahnuté na jednej hral
Braggovymi zrkadlami (R=99%) a na druhej antirafiex
vrstvou pre dosiahnutie vysSieho vykonu z predmeny
Na Obr.l je mozné vidie namerané blizke polig
polovoditoveho lasera na jednej hrane s Braggov
zrkadlom
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Laboratérium femtosekundovej spektroskopie

Cinnog’ laboratéria sa da rozdeélina dva hlavné smeryasovo rozlisend
spektroskopiu a nelinearnu optiku. V oblastsovo rozlisSenej spektroskopie boli ziskané
nove poznatky o supramolekulovej komplexizacie sogiinych vlastnosti nardastic.
VySetrovanie komplexizacie kumarinového farbiva lisitokremic¢itanmi pomocou
casovo rozliSenej fluorescéme] spektroskopie bola dok&ema so zaujimavymi
vysledkami. Bolo ukazané, ze rychiaglaxacie fluorescencie kumarinu v oblasti 7 — 12
ps zavisi od nabojovej hustoty lamiel montmoriltorj ¢o nie je len dékazom interakcie
tychto dvoch molekdl, ale poukazuje aj na moznagiidenia supramolekulovej
komplexizacie. Podobnym spésobom bola porovnar@dhkcetina dynamika molekuly
FAD vo vode (1,7 ps) av lipidickej Struktire (3%) s vysledkom pomalSeasovej
zavislosti v pripade molekulového komplexu. Metod&asovo rozliSenej absaime)
spektroskopie boli vySetrované koloidné roztokyiestwrnych a Zeleznych natastic.
Nanaastice vytvarajua v dnesSnej dobe nova platformu pnateridlovd vedu so
zaujimavymi aplikaciami v inforngmych technoldgiach, v environmentalistike ale aj
v medicine. Nas vyskum bol zamerany na elektrodfiont interakciu v Studovanych
nandasticiach, ktora sa odohrava v priebehu zopar pikosd. Ukazalo sa Ze klesajucim
rozmerom nantastice energetickd relaxacia elektronov sa zrychénto vysledok
potvrdzuje zvéSenie elektron-fondnového prepojenia na povrchwdestic.

(b)

wavelength, nm

Obr. 3 (a) llustracia supramolekulovej komplexizakuimarinu C522 (hore) s montmorillonitom (dolu) vo
vodnom prostredi. (b) Vyvoj spektra femtosekundontgrakcie pozit Sirenia pulzov v mikroStruktdrnom
vlakne (maly obrazok) s eliptickym jadrom.

V oblasti nelinearnej optiky v roku 2006 sa predidStiadia mikroStruktirnych
optickych vlakien, ktory smer je stadle motivovanyr@skou spolupracou COST P11
.Fyzika linearnych, nelinearnych a aktivnych fouich kryStalov. Pomocou
femtosekundového Cr:forsteritového lasera boli trgd@ané dvojlomné, vysoko
nelinearne, mikrostruktlrne vlakna vyrobené z nbvpov skiel z ktorych niektoré boli
aj viackomponentné. NajzaujimavejSie vysledky pib-8J-ovej excitacii vzoriek boli
polariza&ne preladiténé Stvorvinové zmieSavanie s vystupomcewenej oblasti
a generacia tretej harmonickej frekvencie v dvojgomitnom vlakne.Cag’ novych
vysledkov bola publikovana v medzinarodnom receamomcasopise Optics Express.
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Laboratérium aplikovanej optiky

Jav teplotnej difuzie koloidnycbastic v magnetickych kvapalinach je znamy efekt.
Cely proces je charakterizovany koeficientom déloloidnych nangastic atiez
tepelnym difuznym (Soretovym) koeficientom. \b@hia celkového toku nawgastic
a z toho vyplyvajuca zmena ich koncentracie, jgigjan vysledkom dvoch efektov —
teplotného zahrievania a transportiastic. Experimentalne &enie kvantitativnych
parametrov diflzie je z tohoto dévodu #na komplikované, vAdladom na potrebu
odseparovania oboch efektov.

Z tohoto doévodu sme navrhli a experimentalne reafi optickl schému, ktora
umoziuje pomocou fazovej a amplitidovej vizualizacieapru optickdl separaciu oboch
javov (Obr. 4a). VyuZiva sa tu skdtmg’, Ze tepelna SoSovka vznikajuca ako zmena
indexu lomu magnetickej kvapaliny vplyvom zahriagiaerovnomernym rozloZzenim, je
typickym fazovym objektom. Tento mozno pozordvgpomocou defokusécie
zobrazovacieho optického systému v oblasti, kde Fsarierovska transformacia
zobrazovacieho systému nerealizuje Uplne (Obr. 4b).

V tejto oblasti sa vytvaracinkom tepelnej SoSovky interferémy / difrakény obrazec,
ktory obsahuje informéaciu o gradientoch indexu logo$ovky (Obr. 5). Interferény
obrazec sa vytvori v priebehu ni¢kgch milisekind po zapnuti zahrievania —
excitatného laserového zvazku s Gausovsky
rozdelenim intenzity. Vplyvom Soretového efektu
difuzie magnetickych nagastic - sa tento obraze
zane okamzite merii Sledovanie zmeny obrazc
dovd'uje kvantitativne vyhodnatiparametre difuzie
a tym aj samotny Soretov koeficient.

Okrem demonstracie mozZnosti realizacie vyvinu
meracej metodiky a jej teoretického zddvodneniag S
uskut@nili viacero merani zavislosti diflzie nafastic
od aplikovanej hustoty vykonu exciteého lasera
(Nd:YAG 532 nm/0-150 mW) atiez optimalizaci
polohy roviny pozorovania pre fazovu vizualizaciu.

E Obr. 5 Interferedny obrazec vytvoren
a h tepelnou SoSovkou magneticke
kvapaline

Sample Lens
Probe Pinhole

Obr. 4a) Optick&d zostava pre vyskum transportnyaloy nandastic v magnetickych kvapalinach. b)
Opticka schéma experimentu umagica fazovl a amplitddova vizualizaciu distriblcigagnetickych
nand@astic v koloidnej kvapaline
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Laboratérium analyzy povrchov a materialov

Charakterizacia TiN/TiSj tenkych vrstiev (v spolupraci s KME FEI STU)

Vlastnosti tenkych vrstiev TiN/Tigivytvorenych naprasenim Ti vrstvy na Si: P subgtrat
a naslednym rychlym tepelnym Zzihanim vNHKtmosfére pri réznych podmienkach boli
analyzované metédami FE SEM, TOF-SIMS, mikroRamanospektroskopiou, AFM a AES
(Obr. 6). Vysetrili sme vplyv technologickych podmbk na morfoldgiu, Strukttru a distribuciu
chemickych elementov v takychto vrstvach [1].

E h #1718: 40nm Ti, 900°C
T y T T T T T
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Obr. 6 a) Lom Struktarou TiN/TigiSi Zihanou pri 850 °C, b) TOF-SIMStkovy profil distriblcie prvkov.

Analyza supravodivych nanokompozitov metédami FEANBR STM

V ramci spoluprace MLC a EIU SAV boli pomocou FE NS STM analyzované tenké
vrstvy vytvorené zo supravodivych nafzailozenych do nevodivej matrice. Tenké vrstvy boli
narastené na EIU SAV postupnym reaktivnym naprasiavaroch nespojitych NbN vrstiev
z nanozn, oddelenych dvoma spojitymi AIN vrstvami na oxidaych Si substratoch. C@m
charakterizacie bolo zobrdizipovrchovi morfolégiu s rozliSenim na nm drovnioadelenie
nandastic na povrchu. Na Obr. 7a je FE SEM zobrazemiéej vrstvy, kde svetlejSie body
zodpovedaju tvorbe NbN narfoz Nukleacia NbN nandm bola nasledne analyzovana STM
(Obr.7b) , kde svetlejSie body zodpovedaju vysSSigomelovému pradu (10 nA) a zodpovedaju
vytvaraniu NbN nanan [2].

EHT=10.00kv  Ms

WD
Signal A= InLens  ©

Obr. 7. Charakterizacia povrchu NbN/AIN nanokompugj vrstvy v a) SEM zobrazeni, b) STM
zobrazeni.

[1] Satka A., Liday J., Srnanek R., Vincze A., Degab D., Kov& J., Vesely M., Michalka M.:
Characterisation of titanium disilicide thin filmislicroelectronics Journal 37, 2006, 1389-1395

[2] Lobotka P., Gazi S., Vavra |., Sedlackova Katka A., Kovac J., Hasko D.: Vortex behaviour in a
superconducting NbN—-AIN multilayered nanocomposttepercond. Sci. Technol. 19, 2006, 612-617
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Laboratérium SIMS

RieSené projekty zahwju vyvoj techniky v oblastiach analyz supramoleké
cyklodextrinové povrchové Struktdry, C60 matrixafigkt, montmorillonitova Struktara,
testovanie Bi zdroja, laserovéa postionizacia aalizacia buniek.

e S - = K ' B
inarganic species  organic species  averlay image

inhrg'nic spemes” arganic species overlay image
Obr. 8 Chemické zobrazenie mozgového tkaniva Bettaaioby v A, pozitivnej a B, negativnej polarite.

RieSené projekty zahuju materialové systémy GaN:Mn, Fe, GaAs/AlIGaASGar,

InAlGaP, Si s dopantami P a B, WCoC, BN resp BNO@QZMgO, high k Ru, La, Ta,
ZnSe, Zr, TiSI aTiNiSi vrstiev, DLC vrstiev, orgakych materidlov Al/Alg3,

vyStrovanie chemickych vlastnosti Fe s dopacioCmliFeMo, PBN a GaN.

Intensity [counts/s]

Sputtering Time [s]

Obr. 9 SIMS profil Struktary kovovych kontaktov A/AI/Ti/Nb na AlIGaN/GaN pred Zihanim
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Laboratérium laserovych mikrotechnoléqii

Laserové mikrozvaranie kovovych materialov

V slEasnom stave a perspektivnom smerovani laserovéai@a mozno vidie
z hradiska rozmerovej Skaly zvarovych spojov dva zésadaliné trendy. Prvy z nich
mozZno nazvé,makro” zvaranie, ktoré je typické pre zvaraniemioualnym laserovym
la¢éom s vykonmi radovo v kW. iBky pretavenia zvarového kovu prekugl
milimetrovi a centimetrovi Skalu a mnohych oblastissi tak nahradzané, alebo
dopiinané klasické (oblukové) metddy zvarania. Druhydremzno charakterizovaako
.,mikro“ zvaranie, pre ktoré su typické submilimetéoSkaly prievarov a energetické
prinosy do materialu v jednotkach Joulov. Lasenmi&ozvaranie nebyvalym sp6sobom
otvara nové moznosti pre navrh geometrie a matenfgh kombinacii zvarovych spojov.
NajSirSie vyuZitie je @akavané v oblasti miniaturizovanej presnej mechanik
medicinskych zariadeni, mikroelektronike a klenctiré.

Na nasledujucich obrazkoch su uvedené priklady itigulaserového mikrozvéarania
uskut@nené v Medzinarodnom laserovom centre Bratislava.

Obr. 10. Zvarovy spoj medeného véalis priemerom 0,2 mm na podloZku z nelegovanejonfziikovej
ocele (parametre: Nd:YAG laser, 3 impulzy, 20 n&,JL Medené vode boli pokryté izolanym lakom,
¢o v pripade spajkovania vyZzadovalo iélstenie pred spéjanim. Pri pouziti laserového aiaraoslo
Gcinkom Ziarenia k jeho odstraneniugas procesu a na jednu operaciu bol vytvoreny kwalivarovy
Spoj.

[x]

Obr. 11. Obrazok dokumentuje zvarovy spoj tenkéhedeného plieSku (hribka 0,1 mm) pomocou
impulzného pevnolatkového lasera. Na obrazku jeragdhskiSobného telieska ptahovej skuske
s detailnym vyrezom povrchu zvaru. PouZité paragetfka impulzu 5 ms, energia impulzu 17 J).
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Sekcia biofotoniky

Laboratérium laserovej mikroskopie

Pulzné& laserova polymerizacia a vyskum polymérov

V priebehu roku 2006 laboratérium laserovej mikiask v spolupraci s Upol SAV v
ramci projektu APVV-51-037905rozpracovalo a implementovalo metodiku pulznej
laserovej polymerizacie (PLP) piad obr. ¢.11. Ako zdroj UV Ziarenia sme pouZili
pulzny, lampoucerany Nd:YAG laser Solar LQ-129 (1064nm) s geneadio druhej
(532nm) a tretej (355nm) harmonickej frekvencieasametrami uvedenymi v schéme.
Vystupné UV (355nm) impulzy laseru sa rozfokusujémiennym kolimatorom a ozaruja
sklenenu kyvetu s polymérom v termostatovanom Hwzi&ktora tvori PLP komoru.
Teplota vzorky sa da regulavgpresnym chladenym kvapalinovym termostatom v
rozmedzi -20..+200°C. Zmenou opakovacej frekvetaseru v rozsahu 1-30 Hz sa da
menkt’ doba medzi fotoindukciou radikélov vo vzork& v spojeni s Jémi kratkou
dobou samotného impulzu (5ns) dava moZnmesne regulovavelkos’ vznikajucich
polymérnych réazcov. Vzorky polymérov nasyntetizovanych v komaa dalej
vyhodnocuju metddou gélovej perndaaj chromatografie. Stabilizované a
kontrolovat&né podmienky polymerizacie davaju moznhosrcit presné rychlostné
konStanty radikélovej polymerizacie, ktoré nasledih@ia na modelovanie, vyskum
a riadenie vlastnosti polymerizg&ho procesu.

PLP komora

- THe a3 LQ-129 (SOLAR)
= == - (SOLAR)

generator tretej nanosekundovy laser
kvapalinovy termostat harmonickej 1-300mJ / 1064nm a 532nm
Julabo F-25 ME frekvencie impulz 5ns, frekvencia 1-30Hz
1-100mJ / 355nm
Obr. 11.

V priebehu r. 2006 sa pracovnici laboratoria v rawedeckej spoluprace s UPol
SAV zapojili 0.i. do rieSenia integrovaného projekP P. Cezannktorého predmetom
je vyskum a vyvoj nového implantovéiteeho nanosenzoru pre kontinualne meranie
hladiny glukézy v krvi na baze Specifickych zmidnofescencie enzymu GBP-fluo
v pritomnosti glukézy. MLC v tomto projekte zohraW@hu spolupracujucej organizacie
s vyuzitim existujucej pristrojovej bazy laboradrilaserovej mikroskopie na
charakterizaciu interakcii enzymu GBP-fluo s hyaddogymi matricami, ako aj pre
optimalizaciu tvorby a merania vlastnosti hydrogéadznych materialov.

Biotechnol6gie a medicinske technologie

V ramci nového projektu APVV-51-033205 sme v spofwp s CHU a UPol SAV
zatali v r.2006 vyvij&@ experimentalne protokoly na optickd charakterizagmlymérnych
kapsul pomocou pouzitia kovalentného aj neSpe@fickznaenia polyelektrolytovych
komplexov nabitymi fluoresc&énymi molekulami, s cikom identifikova® vnatornu
Struktdru kapsule a optimalizowatak jej pripravu. V r. 2006 sme tiez ¢aéi s
charakterizaciou optickych vlastnosti flavoenzymiwkgzoxidazy (GOX) pomocou
absorgnej a emisnej fotometrie. VEadom k vémi blizkym priebehom emisnych
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spektier autofluorescencie kapsule a enzymu GOX sae paralelne venovali
rozpracovaniu metodiky meranigasovo rozliSenej fluorescencie flavinov pomocou
spektralne rozliSenéh@éasovo korelovaného pitania jednotlivych foténov (time-
correlated single-photon counting, TCSPC). Podolaid tému sme rozvijali aj
v spolupraci s pracoviskom CHU St.Justine, Univgrsif Montreal, kde sme v roku
2006 pokraovali v analyze spektralne casovo rozlisenej autofluorescencie flavinov
a NAD(P)H v izolovanych kardiomyocytoch potkana

V ramci projektu VEGA 2/6158/26 sme v spolupratilSE SAV z&ali pracovd na
problematike vyskumu novych signalnych ciest sekrémrmdnov navodenej zmenou
bunkového objemu. Z¢&enie bunkového objemu (navodené napr. hypotonicito
vyvolava sekréciu inzulinu dosial neznamym mechaoin, ktory sa liSi od signalnej
cesty aktivovanej glukézou. Moznotakava, Ze signalne kroky sekrécie navodenej
zmenou bunkového objemu mézutbgielom farmakologického ovplyvnenia sekrécie
mnohych latok, predovSetkym inzulinu s moznym vyangm dopadom i na lébu. V r.
2006 sme vypracovali protokoly pre stanovenie znubjemu pankreatickycB-buniek
potkana pomocou konfokalnej mikroskopie.

1. D. Chorvat Jr and A. Chorvatova: Spectrallyohesd time-correlated single photon counting: aeiov
approach for characterization of endogenous flamese in isolated cardiac myocytes, Eur. Biophys. J
(2006) 36:73-83

Labovratérium Ramanovej spektroskopie a spoléné pracovisko MLC a KBF PF
UPJS KoSice

Cinnog’ oboch laboratéribola zamerana predovietkym na rieSenie projektu\ARY-
036104: Fotodynamické terapia rakoviny v kontexteyrch poznatkov na molekulovej
arovni. Cidom projektu jeprispig’ k pochopeniu biologicky vyznamnych procesov
spojenych s protinddorovym pésobenim prirodnyclosienzibilizatorov a to ako na
molekulovej, tak na bunkovej arovni s ambiciou péudkto ziskané poznatky mavivo
arovni k optimalizacii terapeutickych protokolov vintodynamickej terapii (PDT)
nadorov. V roku 2006 boli dosiahnuté nasledovretwyy:

WP1: Stadium transportu, mechanizmu prijmu a vnitrobuektokalizacie pts

Najs’ korelaciu medzi stufpm oxydacie LDL hypericinom a kvantovynraiiom
generécie singletového kyslikd:navaznosti na vysledky zo Stadia vazby Hyp na LDL
(Kagakova et al. Photochem and Photobiol. 81/6, 200f&) sa venovali Studiu korelacie
stuma oxydacie LDL Hyp, s generéaciou singletoveého ikgsk excitovaného stavu Hyp.
Merania boli realizovanéasovo rozliSenou fosforescenciou. Predbezné vyglbok
publikované na konferencii. Predpokladame ich paianie v plnom rozsahu v roku
2007.

Vyhodnotf efektivitu PDT pri naviazani Hyp na r6zne res(LDL, HSA) v korelacii s
jeho subcelularnou lokalizaciowkazalo sa, Ze po nasyteni LDL Hyp, sa tento stava
velmi efektyvnym nosiom Hyp a naviac pri pouziti tohoto komplexu sa Hypze

v bunkach vo zvySenej koncentracii na lizozomycRij@ v procese evaluacigasopise
Photochem. and Photobidl.

WP2: Vyskum molekulovych mechanizmov bunkovej smrtilpDT
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Pokusi’ sa co najpodrobnejSie zmapowgPKC signalnu cestu” a tak ziska®o najviac
experimentalnych vysledkov pre prediktivne modeievaVyuzi ktomu metody
"klasickej" molekulovej biolégie a predovSetkymiak#ho zobrazovaniavysledkom je
dokaz inhibicie PKC Hyp na bunkovej Grovni a Stéwkyy model komplexu PKC/Hyp na
molekulovej arovni.

WP3: Prediktivne modelovanie a integracia experimaetalislanych poznatkov
s existujucimi bioinformatickymi zdrojmi

Predpokladame prvé vysledky z prediktivneho modelavzaloZzené na vysledkoch
predovSetkym WPXla ziskanie tohoto typu vysledku nam chybaju dstéznog’ ich
ziskania dava skutoog’, Ze v roku 2007 by mala BynStalovana metdda fluorescee]
korelanej spektroskopie v laboratériu laserovej mikros&opILC, z ktorej je mozné
ziska potrebné Udaje o difuzii skimanych molekul v buatkéZamery tohoto WP su
plnené vysledkami s teoretického Stadia modelouwyatiekul, ktoré poskytuje data pre
$tadium komplexo¥

Reference spectra

Normalized fluorescence (A.U.))

7 T T T
488.00 538.00 588.00 638.00 688.00
Emission (nm)

Obr. 12 a) Molekulovy model C1B subdomén proteimaky C (PKC) v komplexe s hypericinom. b)
Spektralne a priestorovo rozliSena fluorescenciadkuU-87 MG s ozngenou PKC pomocou farbiva
fim-1-AM, v interakcii s hypericinom. ¢) Referaré spektra hypericinu a fim-1-AM.

WP4: Efektivita pts vin vivo fotodynamickej terapii

Problém zvySeniadinnosti PDT v rezime ,kombinovanej PDT" (&sna aplikacia PDT
a potencianych faktorovPraca® bola prijata a bude publikovanasztkom roku 2007.

Problém efektivity (@nnosti) PDT pri podani Hyp v komplexe s LDIAto spresnena
tloha (drové in vivo) ostava vzBadom na naSe vysledky lrei aktualna. Bude ale
pravdepodobne predmetom aalSieho projektu vatadom k jej komplikovanosti.
PokuSame sa na tuto dlohu mapmartnera v zahraii vzhfadom na podmienkin vivo
vyskumu na Slovensku.

Daldie vysledky za rok 2006 boli publikovan#alej na viacerych konferenciach
(Wokrshop in Biophotonics and Molecular Simulatioiochemicky kongres,
Sympézium Slovenskej Biofyzikalnej spotwsti) a na prednaSkach v USA (lowa State
University, Ames, Rice University,Houston, UniviggdMetropolitana Puerto Rico).
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Laboratérium vedeckych vypottov a vizualizacie

Laborat6rium vedeckych vyptov a vizualizacie sa v roku 2006 zaoberalo o.uojgm
a impelementaciou algoritmov v obfaspracovania a analyzy dat z konfokalneho
mikroskopu a modelovania biologickych objektov.

-V spolupracii s Katedrou géacovej grafiky a spracovania obrazu (FMFI UK) a
ustavom VISKOM (Rakusko) sa zahdjil spagch APVV projekt orientovany na
spracovanie tomografickych a konfokalnych dat. mMca prvej etapy rieSenia
projektu boli vyvinuté a implementované niektorémmgilé iterativne algorimty pre
predspracovania a dekonvollciu 3D dat. V rdmcigkinj a v navaznosti na paralelny
renderovaci system vyvinuty diplomantom v roku 2006l vyvinuty realtimove
shaderovaci volumetricky renderovaci engine a uspedplikovany pri analyze
volumetrickych datDalej boli implementované niektoré metdédy segmentabirazu
pre priame vyuZitie spracovania mikroskopikcych @tivne kontary, ICA a PCA
metody).

- Boli rozpracované a realizované algoritmické aveafové rieSenia vizualizacie a
analyzy 3D Strutkury fluorescéne zng&nych chromozémov drozofily zalwjluce
predspracovanie (dekonvollcia, poédaie Sumu), vizualizaciu (zobrazovanie
povrchov, volumetrické zobrazovanie) acfiaiové modelovanie chromozdémov
s naslednou kvantitativnou analyzou modelu (vytwi@e3D modelu, kvantifikacia
modelu).

- Boli rozpracované algoritmické postupy pre analgat zo spektralne rozliSenej
mikroskopie v Stadiu kolokalizacie viacerych fluscergnych latok v sub-bunkovych
Struktdrach v oblasti experimentalneho vyskumudgt@mickej terapie.




Obr. 13. 3D model chromozonmiskany na zaklac Obr. 14. Distriblcia fluorescénej sondy JCE
spracovanie fluorescéne zna&enych buniel aALA produktov vrbéznych bunkovych liniach
izolovanych arozofily (experimentalne data b zn&enych cell trakeromziskana spracovani
ziskané na UEE SAV) spektralne rozliSenych dat

43



Projekt VEGA 1/3406/06: Asociacia zmien Specifiokpbtencialu myokardu, expresie
génov, energetického metabolizmu a kontraktility rdikemyocytov v priebehu
experimentalnej hypertrofikavej komory. Vplyv farmakologickej intervencie.

V spolupraci s Farmaceutickou fakultou a v nefoepéspolupraci s Ustavom
preventivnej mediciny v Moskve a Ustavom biofyzRyskej akadémie vied v Eine,
sa sleduju zmeny myokardu pri rozvoji hypertrofie
lavej komory. Nové poznatky sa zhromazdili
suvislosti so zmenami myokardu na celularnej
organovej urovni v skorom obdobi hypertrofie,
kontexte zmien povrchového elektrokardiogram
Tieto nové poznatky sa hodnotia v Klinicko
materialy u pacientov s novozistenou hypertenzi
K hlavnym nalezom patria signifikantne znizen
hodnoty Specifického potencidlu myokardu  Crea
hypertenznych potkanov, ako aj u pacientov s
hypertenziou (obr. 15), v zavislosti od pritomnosti
zmien ovplywujucich elektrické vlastnosti myokardu.

SP

2-D a 3D prezentacia 12-zvodového elektrokardiogrtapmi odhade lokalizacie a
rozsahu loziska infarktu myokardu

V nadviznosti na predosly graif=ss ',.’. 1§ " N %— -
VEGA 1/0509/03:  Superpozicia [F2Ems —eT _ R O __

Strukturalnych a funtnych charakteristik | ==ma R s iy
srdca pomocou grafického zobrazen| Zm=s=r=’, T A | g B
elektrokardiogramu  a scintigrafiea v e h el
spolupraci s Medical Center Duk ‘Eﬁﬁ.—,ﬁ‘ Y T FA
University, Durham, NC, USA, st "'”J :
rozvija metéda 2D a 3D prezentacic
elektrokardiogramu, ako  MOZNOS opy. 16, zobrazenie loziska infarktu myokardu

kontingergného pristupu Na zadnej stene, s vyziéenim rigiska koronarnych artérii.
hodnotenie Strukturdlych a furkych  Superpozicia 2D prezentdcie  Standardr

charakteristik biologickych systémoz elektrokardiogramu na Stylizovany anatomicky po\
Superpozicia takéhoto sposolk srdca (Udaje realneho pacienta).

prezentacie umdiije pomocou matematického a biofyzikdlneho modetlorazi’
lokalizaciu a rozsaltasti poSkodenej infarktom myokardu, alebo &apti, ktora je
potencialne ohrozena vyvojom infarktu.

Oddelenie laserovej mediciny
(Spolané pracovisko s Onkologickym ustavom svétej AlzbeBratislave)

Oddelenie laserovej mediciny po&oaalo v klinickych aplikaciach fotodynamickej
terapie -aminolevulinovou kyselinou (ALA) pri lige skorych foriem nadorov a pre-
nadorovych lézii v oblasti pazerdka a hrubéktreva ako dodatmou terapiou k
plazmovej koagulacii (APC). Celkovo v priebehu rd@06 PDT terapiu postupilo 24
pacientov s polypoidnymi Iéziami v oblasti rektdZapacientov s Iéziam v hrubafreve.
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Vysledky terapii potvrdili vysoku dinnog” PDT s ALA pri eliminécii zvySkov lézii po
nekompletnej APC polypektomii.

S&asne s klinickymi aplikaciami, sa sledovali spdkieécharakteristiky produktov ALA
a vyhodnocovala sa selektivita akumulacie ALA piddu v patologickych tkanivach.
Experimentalne meranie sa prevadzali in vivo pormospektrometra napojeného na
endoskop a in vitro pomocou histologickej a fluoegnej analyzy bioptickych vzoriek.
Merania in vitro ako aj in vivo ukézali vysoku deigitu tvorby ALA produktov

v patologickom tkanive v porovnani so zdravym tkani, zvySenie fluorescencie bolo
na arovni 2,5 az 3x v porovnani so zdravym tkanivémsvedi o vhodnosti vyuZitia
ALA v danej PDT terapii.

Obr. 17. Aden6ém recta pred PDT Obr. 18. PDT procedur%32 nm, 800 mW
oZarované 2 minuty)

Obr. 19. Kontrola po 1 tyzdni
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