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Medzinarodné laserové centrum

llkovicova 3, 812 19 Bratislava, SR

Tel.: 4212/654?1575, fax: 4212/65423244, mdd@ilc.sk, http://www.ilc.sk
Statutarny zastupca: Prof.DuSaar@t, DrSc., riadité

Vyro €éna sprava za rok 2007

1. Identifikacia organizacie

Nazov: Medzinarodné laserové centruda(ej iba ,MLC")
Sidlo: llkovicova 3, 812 19 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky

Riaditel’: Prof. RNDr. Dusan Chorvét, DrSc.

Clenovia $irSieho vedenia:

Prof. Ing. F. Uherek, CSc., zastupca ridiita ved. oddelenia materidlovych technologii,
Prof. Ing. J. Kov4, CSc., ved. lab. analyzy povrchov, Ing. J. Brundg&c., ved. lab.
laserovych mikro-technoldgii, Ing. J. Chovan, PWBd. lab. informanych technologii,
RNDr. I. Bugar, PhD, ved. lab. femtosekundovej $mekopie, doc. RNDr. D. Vaij
PhD, ved. lab. SIMS, prom. fyz. M. Drzik, CSc, véah. aplikovanej optiky, RNDr. D.
Chorvat, Jr., PhD, ved. oddelenia biofotoniky a.viath. laserovej mikroskopie, Prof.
RNDr. P. MiSkovsky, DrSc, ved. lab. aplikovanejfyinky a farmakol6gie, doc. RNDr.
J. Kyselovg, CSc., ved. lab. experimentélnej farmakologie,. ddt/Dr. L. Bacharova,
CSc, ved. lab.vedecko-technickych vy, prof. MUDr. P. Mkvy, CSc, ved. kliniky
laserovej mediciny, Ing. E. Navratilova, ved. adstiativheho Useku.

Hlavné ¢innosti:

» realizacia uznesenia vliady SRB80/99

* vyskum a aplikacie laserovych technologii a metiidriiky v praxi

» bazove pracovisko rezortu Ministerstva Skolstvaps®&laserovu techniku a fotoniku,
vychova a rekvalifikacia odbornikov, konzuitéh a poradenskannog’

* medzinarodné spolupraca v oblasti laserov, lasetotgchnologii a fotonike

2. Poslanie a strednodoby vyWad organizacie

MLC je rozpa@tova organizécia v zrigovatd’skej posobnosti Ministerstva
Skolstva Slovenskej republiky zriadena pre oblagdelavania, vyskumu a vyvoja.
Poslanim centra je vyvoj modernych metdd laserowgchnoldgii a optickej laserovej
diagnostiky a ich aplikacii v réznych oblastiachaaréznych Urovniach medzirezortnej a
medzinarodnej spoluprace.



MLC vzniklo 1.1.1997 na zaklade uznesenia vlady SR652/97 zo #a

1.10.1996. Jeho budovanie prebieha v troch fazach:

* Prva faza sa realizovala v rokoch 1997-1999 naad&kispomenutého uznesenia
vlady a podla kontraktu 7/97-B, podpisaného 7.8.1997 medzi NBr&tislava, SR a
MLC Moskovskej $tatnej univerzityfalej MLC MSU, Moskva), Rusko. Umoznila
vybavit MLC Bratislava bazovym vybavenim v cene, ekvivaten 3 mil. USD z
prostriedkov zaitenosti RF véi SR.

* Druha faza sa mala pévodne realizbwarokoch 2000-2003 na zaklade uznesenia
vlady SR ¢. 380/99 zo da 12.5.1999 a nim schvaleného kontraktu 1/99-B,
podpisaného 18.6.1999 medzi MLC Bratislava, SR &MISU Moskva, Rusko. V
dosledku nami nezavineného sklzu financovania teafé@a ukotila do konca roku
2007. Umoznila vybavi MLC Bratislava unikatnym laserovym vybavenim v €en
ekvivalentnej 15 mil. USD z prostriedkov i&enosti RF v&i SR.

 Tretia faza bezprostredne nadvazuje na zddikwamie vybavenia MLC
a predstavuje na jednej strane kroky vedenia MLC jpho z&lenovani do
existujacich vyskumnych eurépskych Struktar a nsarg druhej predstavuje
spristupovanie moznosti a vyhod unikatnej vykonnej pristvej bazy MLC pri jej
maximalnom uplatneni vo vychove odbornikov v SR astgpne aj pri rieSeni
Specialnych dloh v praxi. Treba pri tom gadknw’, Ze s rozhodujucou podporou
vlady SR, a pri &innej pomoci ruského intelektualneho a Statneherméa vzniklo v
oblasti fotoniky na Slovensku jediée® a aj z europskeho p@du vyznamné
vyskumné centrum, ktorého prednosti a potencié sdnej sile prejavia pri jeho
efektivnom vyuziti uz v nasledujacich rokoch.

* V zmysle 8 18 ods.7 zdkortal32/2002 Z.z. o vede a technike v zneni neskorSich
predpisov na zaklade vysledkov hodnotenia Komisée periodické hodnotenie
vyskumu a vyvoja bolo MLC Bratislava vydané mirastr Skolstva SRith 7.2.2005
Osvedenie o vykonani periodického hodnotenia vyskumuwopy a o spdsobilosti
vykonava’ ¢innosti v oblasti vyskumu a vyvoja.

3. Kontrakt organizacie s Ustrednym organom a jeh@lnenie.

Ciele a tlohy MLC do roku 2007 boli ¥grpavajuco ufené uzneseniami vlady
SR ¢. 652/96 ac¢.380/99, ako aj zmluvami o prevode fatiavok Statuc.067/99 a
¢.068/99 na MS SR a z toho vyplyvajicim mandatom lleC. Plnenie zavazkov,
vyplyvajucich z uvedenych dokumentov, prebiehalovwedenom roku so sklzom, ale
uspesne. Ako sme uz uviedli, z dévodu terminovyblémov s financovanim v ramci
medzivladnej dohody sa kontrakt ukdnv roku 2007. Ako vyplyva z nasledujuceho
odstavca, boli realizované potrebné kroky k UplnémulspeSnému dokdeniu
planovaného ci@a v priebehu roku 2007. Iny kontrakt organizaciessednym organom
nebol v roku 2007 podpisany.

» Stav budovania unikatneho pristrojového vybaverif£M roku 2007

Ministerstvo financii Ruskej federacie po dohod®IESR poskytlo v decembri
2005 poslednikas’ (1,215 mil.USD) planovanych prostriedkov na dofioavanie
IV.etapy kontraktu 1/99-B v jednej avansovej platbédBS poziadala th 7.12.05 o



akceptaciu prislusnych inkasnych dokumentov a dsia tychto prostriedkov prebehla
na konci decembra 2005.

Dodavku tovarov zakupenych za pridelené fifmen prostriedky rusky gestor
realizoval v dioch 11.7. 2006 a 18.12.2006 jednak preto, Ze peskamené poskytnutie
spominanych finatnych prostriedkov ju nebol schopny uskiniv do 31.12.2005 a
jednak preto, Ze MLC Bratislava v spolupraci s MS Buselo do doby dodavky apa
zaobstaré potrebné finatné prostriedky na uhradenie povinnej DPH, ktoru gasnni
plati po naSom vstupe do EU od méja 2004. Toto sa ushildov spolupréaci a s
pomocou Ministerstvom Skolstva SR.

Pre splnenie kontraktu 1/99-B zostalo ruskym gestordod#@ posledné
zariadenie, ktorého predpokladany termin dodaniaskeptember 2007, ale skdtty
termin dodania bol 6.12.2007. Tym bol kontrakt parfalnej aj vecnej stranke spineny.

Nové pristrojové celky, ziskané v roku 2007

» Pikosekundovy Nd:YAG laserovy systém,
» Jediostupovy vybojkoucerpany Nd:YAG zosiova,
» PrisluSenstvo pre laserové technologické pracovigkoO-01-03.

Po tejto dodavke sa kontrakt 1/99-B dodalskg UspesSne ukdéil. InStaldcia tychto

dodanych zariadeni sa usk&tda 19-25.aprila 2008. Termin garancie inStalowany
zariadeni plati 1 rok po ich inStalacii.

4. Cinnosti / produkty organizacie a ich naklady

[) Vyskumné ulohy rieSené v MLC:

| @) Medzinarodné projekty

Medzinarodna bilateralna spolupraé&O/ILC 2005 - Optimalizacia generacie druhej
harmonickej periodicky polovanym nelinearnych k&sm, (Eurdpske juzné
observatérium — Garching, Nemecko)

Medzinarodna vedecko-technicka spolupraca v rarkcieaEurépskej komisi€COST
P11 - Fyzika linearnych, nelinearnych a aktivnych fatsgich kryStalov (zodpovedny
riesitd’: prof. Ing.F. Uherek, PhD.)

EU projektFP6-2004-IST-NMP-2-017481 Novel Nano-Template Technology And Its
Applications To The Fabrication Of Novel Photonievites - (prof. Ing. F. Uherek,
PhD.)

Rak/Slov akcia/2005(subkontraktor) - Priprava tenkych vrstiev parylénich aplikacia
pre elektronickeé prvky - (prof. Ing. J. Kay&hD., KME FEI STU)

Bil/PoP/SR/ISTU/06 (subkontraktor) - Priprava a charakterizacia pekSpnych
polovodiovych heteroStruktlr a nanostruktir pre optoelektic® prvky - (prof. Ing. J.
Kov&, PhD., KME FEI STU)



| b) Domace projekty (koordinacia)

MVTS 6RP/17481:Nova nanoreplikéna technoldgia a jej aplikacie pri vyrobe novych
fotonickych prvkov, zodpovedny riesiteprof. Ing. F. Uherek, PhD.

SK-70/CZ-77: PLD progresivnych materialov pre priemyselné aioiegke aplikacie,
zodpovedny rieSite prof. Ing. F. Uherek, PhD.

AV 4/0121/06: Charakterizacia vlastnosti fotonickych integrowamyobvodov pre
celooptické spracovanie signalu, zodpovedny rigSiléerek FrantiSek, prof.,Ing.,PhD.

AV/1118/2004 Laserové mikrotechnolégie na baze DPSS laserogtp@vedny rieSite
prof. F. Uherek

AV 4/0004/05: Diagnostika vykonovych laserovych zvéazkov. ZodmbweriesSitd: Ing.
J. Bruncko

APVT-20-029804 Funknd supramolekulova povrchova nanoStruktira na baze
cyklodextrinov, zodpovedny riesitedoc. Velt D.

VEGA 1/3076/06: NanoStruktury pre aplikacie vo fotonike a senzerikodpovedny
riesitd’: Uherek FrantiSek,prof.,Ing.,PhD.

VEGA 1/2018/05:VySetrovanie nelinearnych optickych javov v mikkrmanostruktirach
pomocou femtosekundovych pulzov, zodpovedny rieSBagar Ignac, Mgr. PhD.

VEGA 1/2283/05: Opticka diagnostika a terapia nadorov: mechanizselgektivnej
distribuicie fotosenzibilizatorov, zodpovedny rie&itCunderlikova Beata, RNDr. PhD.

VEGA 1/3406/06: Asociacia zmien Specifického potencidlu myokarekpresie génov,
energetického metabolizmu a kontaktility kardiomgtow v priebehu experimentalnej
hypertrofie lavej komory. Vplyv farmakologickej intervencie, zmyedny rieSitk
Bacharova Ljuba,MUDr.,CSc.,MBA

VEGA 2/6158/06: Nova signalna cesta sekrécie horménov navodenegnam
bunkového objemu, zodpovedny rieEit€horvat DuSan jr., RNDr.PhD.

I ¢) U¢as’ na domaécich projektoch

AV 4/0022/05:Rozvoj a aplikacia diagnostickych metod pre hoenigt polovodiovych
prvkov a integrovanych obvodov (doc. Ing. A. SafRhD., KME FEI STU)

AV 4/0124/06:Dopované uhlikové vrstvy pre nastrojarstvo a etektké aplikacie (doc.
Ing. R. Redhammer, PhD., KME FEI STU, za MLC: IMy.Michalka)

APVV-20-055405: Submikrometrové technolégie a (nano-) Strukturputybipolar-
CMOS-DMOS FET pre inteligentné vykonové elektrodigkvky a integrované obvody
(prof. Ing. D. Donoval, DrSc., KME FEI STU, za ML@1g. D. Hasko, PhD

APVV-51-037905: Vodorozpustné polyméry: od fundamentalnych pozmatko
interakciach, Struktlire a dynamike roztoku ku koletrmechanizmu ich syntézy a samo-
usporiadania ( RNDr. Marian Sedlak DrSc., za MLG®IOR. Chorvéat DuSan jr. PhD.)



APVV-51-033205: Geneticky modifikované mikroorganizmy ako celobowdé
katalyzatory enantioselektivnych biooxidacii prevénamobilizované biotechnoldgie,
zodpovedny rieSite Ing. Peter Gemeiner, DrSc. (za MLC: RNDr. ChoriatSan jr.
PhD.)

APVT-20-034404: Vyvoj novych supertvrdych materialov na baze ublilkch a
nitridovych vrstiev s dérazom na diamant a kubidddr nitrid (doc. Ing. M. Vesely,
PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

APVT-51-050602 Epitaxné heteroStruktary pre luminis¢ag diody s vysokou
svietivog'ou pripravené na zaklade substratov GaP (docJingovak, DrSc., EIU SAV,
za MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-51-032902: Integrované mikromechanické senzory elektromagkéiio Ziarenia
na baze manganitovych tenkych vrstiev (Ing. P. ltkdooCSc., EIU SAV, za MLC: prof.
Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-51-017004:Tenké vrstvy oxidov pre pokédé MOS Struktury (Ing. K. Rihlich,
DrSc., EIU SAV, za MLC: prof. Ing. FrantiSek Uher€lsc.)

APVT-20-020904: Vyskum mechatronickych systémov a progresivnychrtelogii pre
povrchové materidlové inZinierstvo (prof. Ing. lridica, PhD., URPI FEI STU, za
MLC: prof. Ing. FrantiSek Uherek CSc.)

APVT-20-036104: Fotodynamicka terapia rakoviny v kontexte novydrematkov na
molekulovej arovni. Zodpovedny riesiteprof. MiSkovsky P.

VEGA 1/3108/06:Nanodimenzionalne heterostruktiry na baze pola@osich zlEenin
A®B® A?B® a organickych polovodov pre aplikaciu v prvkoch optoelektroniky a
fotoniky (prof. Ing. J. Kov§ PhD., KME FEI STU)

VEGA 1/2040/05:Nanorurky na baze uhlika a ich emisné vlastnositt.(dhg. J. Janik,
PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka)

VEGA 1/2041/05: Navrh, charakterizacia, modelovanie a simulaci&tedéyzikalnych
vlastnosti submikrometrovych vykonovych polowamliych Struktar a prvkov (prof. Ing.
D. Donoval, DrSc., KME FEI STU, za MLC: Ing. Danlg¢asko, PhD.)

VEGA 1/3095/06: Nanokrystalické tenkovrstvové Struktary pre serkoria mikro-
systémovu techniku (doc. Ing. I. Hotovy, PhD., KNHEI STU, za MLC: Ing. Andrej
Vincze, PhD.)

VEGA 1/3098/06: Senzorické mikro-/nano- Struktary a rozhrania (prBMNDr. V.
Tvarozek PhD., KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalk

VEGA 1/2048/05: Rastrovanie optickych poli pomocou zUzenych optibkylakien a
aplikacia metody na vysetrenie optickych poli ofekigonickych a optickych prvkov
(Ing. D. PudiS PhD., Katedra fyziky, Zilinska unizia, za MLC: Ing. J. Kov§

VEGA 1/0216/03: Femtosekundové&asovo-rozliSené meranie fluorescencie supra-
molekulovych komplexov, zodpovedny riesit&eli¢ D.



VEGA 1/2447/05: Stadium ionizénej, vyrédZacej a fragmeraej pravdepodobnosti
v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych io6nov akmkcie primarnych io6nov.
Riesitelia: Velt D., Aranyosiova M.

APVT-99-005804: Vyskum zvarania hlinikovych zliatin na béaze novéhwdelu
rastrovania elektronovéhoda. Zodpovedny rieSite Ing. L. Kov&, Prva zvaréska, a.s.,
Ba, za MLC: Ing. J. Bruncko

AV 4/0022/05:Rozvoj a aplikacia diagnostickych metod pre hodniet@olovodéovych
prvkov a integrovanych obvodov - za MLC: doc. Atka, PhD., KME FEI STU, Ba

ESF 13120200055 Klaster pokreilych Studii - rozvojdalSej vzdelanosti v oblasti
multidisciplinarneho vyskumu a vyvoja progresivnyohterialov a nanomaterialov

s oifadom na trvalo udrzdbey rozvoj, Koordinator projektu: Fyzikalny dstawo8énskej
akadémie vied, zapojeni pracovnici za MLC: BugdGhal A., Koys M.

ESF¢. JPD 3 2005/1-018, kéd projektu 13120200078/ybudovanie vyskumno-
vyvojovej a inovénej siete pre obl@smateridlov a technologii ich spajania (MATNET)”,
koordinujlica organizéacia: Ustav materidlov a meityastrojov SAV, za MLC zapojeni:
J. Bruncko, M. Michalka, F. Uherek

KEGA 3/4146/06: Laboratérium interaktivneho umenia na VSVU, zodmbwy riesité:
doc. LadislawCarny, akad. mal., za MLC: Chorvat Dusan jr.

II. Pedagogickatinnos’

a) obhajené dizertmé prace: 1

b) rieSené doktorandské prace: 12

c) obhajené diplomové prace: 6

d) vedenie diplomovych projektov: 12

e) vedenie bakalarskych prac: 3

f) vedenie a rieSenie bakalarskych projektov: 4

g) prace SVK a SVO: 5

h) spolupraca s univerzitami na zabespd pedagogiky: 3
i) spolupraca so strednymi Skolami: 2

j) videodokumenty a vystavy: 3

Il a) Obhajené dizerténé prace

1. Lorenc D., Riadenie nelinearnych procesov v mikrggtirnych vidknach, KEF
FMFI UK Bratislava, Veduci diz. prace: Uherek Fsig@sSne obhajena)



Il b) RieSené doktorandské prace

1. M. Stupavska, Matricovy efekt v hmotnostnej gpmketrii sekundarnych ionov,
Prirodovedecka fakulta UK, SkoliteD. Veli¢, konzultant M. Aranyosiova

2. Gaél A., Koherentné riadenie spektroskopickych gsoe pomocou
femtosekundovych impulzov, KEF FMFI UK Bratislagkolitel: Uherek F.

3. KoysS M., Nelinearne opticke javy v mikrostrukturmyeldknach, KEF FMFI UK
Bratislava, Skolite Meséros V., za MLC |. Bugar

4. Carnicky J.: Progresivne optické metody reverznékimierstva, modelovania a
rychleho prototypovania v medicine, FMFI UK Bré&igs, veduci prace prof. D.
Chorvat, konzultant Dr. D. Chorvat ml.

5. Birg, Cs: Chemické zobrazovanie a spektroskopikgickych makromolekul,
FMFI UK Bratislava, veduci prace prof. D.Chorvabnizultant prof. P.
Miskovsky.

6. Kirchnerové Jana: Sledovanie metabolickej aktiflayoproteinov metodami
spektralne &asovo rozliSenej fluorescencie. FMFI UK, Kateddrgaej fyziky a
biofyziky, Bratislava, veduci dizertaej prace: Prof. D. Chorvat, konzultant Dr.
D. Chorvat ml.

7. Kov& J.: Analyza vybranych vlastnosti polovéaliych laserov, KME FEI STU
v Bratislave, veduci dizertaej prace: prof. Uherek F.

8. Musil, P: VyuZitie optickej videomikroskopie na 8tam mikrocirkulécie in situ,
FMFI UK, Bratislava, ved.prace prof.D.Chorvat, kahant doc. Kyselow J.

9. Podske@ova J: Charakterizacia polyelektrolytovych mikrogalpa vplyvu
enkapsulacie na izolované pankreatické ogtrky, FMFI UK, Katedra jadrovej
fyziky a biofyziky, Bratislava, ved.prace prof.D.@fat, konzultant Dr. D.
Chorvat ml.

10.Topor P.: Bunkova cytometria s vysokym priestorowyspektralnym
rozlisenim., FMFI UK, Katedra jadrovej fyziky, vedace prof.D.Chorvat,
konzultant Dr. D. Chorvat ml.

11.Ré&bara L., SIMS supramolekulovych filmov, PRIF UKaBslava, Veduci diz.
prace: doc. Veti D.

12.Zitnan M.,Casovo rozlisena fluorescencia kvantovych Strul&iF UK
Bratislava, Veduci diz. prace: doc. \eb.



Il ¢) Obhéajené diplomové prace

1.

J. Oslanska, Hydrofobizacia a karbonizacia zeolitokarakterizovanych
technikou SIMS, Prirodovedecka fakulta UK
Skolite’ D. Veli¢, konzultant M. Aranyosiova

M. Stupavska, Fulerén ako matrica v hmotnostnektspmetrii sekundarnych
ionov, Prirodovedecka fakulta UK
Skolite’ D. Veli¢, konzultant M. Aranyosiova

M. Berti¢ — Analyza vplyvu tepelného spracovania Si MOSIksénus vékou
permitivitou oxidu
Skolite’ A.Vincze

M. Mészaros — Navrh a analyza ohmickych kontakt@vheterostruktary GaN
Skolite’ A.Vincze

Marek Dudzak, Charakterizicia vlastnosti polovodych laserov, FEI STUBA
Skolite’ Kov&s, J.jr.

Jan Kadléik, Charakterizacia vybranych vlastnosti fotodeiekt, FEI STUBA
Skolite’ Chovan, J

Il d) Vedenie diplomovych projektov

1.

David Harvan - Katedra jadrovej chémie PriF UK
Skolite’ M. Aranyosiova

. Branislav Pastorek - Katedra mikroelektroniky STU

Skolite’ D. Lorenc

M. Pindroch: Optické vlidknové systémy pre vykoddasery
Skolite’ F. Uherek, konzultant M. Michalka

Z. Formankova, Fluorescé&ma spektroskopia kumarinu v ibnovych kvapalinach
Prirodovedecka fakulta UK, sSkolit®. Veli¢

E. Jané, Fluoresc&nd spektroskopia systému kumarin-micela, Prirodecid
fakulta UK, Skolit& D. Veli¢

J. Sepelék, Fluorescencia polytiofénov, Prirodogkééakulta UK
Skolitel’ D. Veli¢

Berri¢ Martin — Analyza tepelného spracovania Si a “tkjheteroStruktar
Skolite’ A. Vincze
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8. Mészaros Mikulas — Navrh a analyza ohmickych kaimalkpre heteroStruktiry
GaN, skolit& A. Vincze

9. Rastislav VI&il — Charakterizacia materialu ZnO
Skolite’ A.Vincze

10.R. Pokorny: Spektrélne rozliSet#sovo korelovanéitanie fotonov, FEI STU —
Skolite’ F. Uherek, konzultant D. Chorvéat jr.

11.M. Uherek: Stadium autofluorescencie buniek inzbmivovej linie INS-1E
pomocou fluoresce&mej mikroskopie, FMFI UK
Skolite’ D. Chorvat jr.

12.Michal Koleséar, Charakterizacia vlastnosti foto#ttieov, FEI STUBA,
Skolitel: J. Chovan

Il e) Bakalarske prace

1. E. Jané: Fluoresceéna spektroskopia systému kumarin-micela, PriF UK
Skolitel’ D. Veli¢

2. D. KunStek: Diagnostika parametrov laserového hiarevykonového lasera
TULO-01, FEI STU, SkoliteJ. Bruncko

3. Haizer L.: Spektroskopia laserom indukovanej plazmy, KEF HFMUK
Bratislava, Skolitt RNDr. Pavel Vojtek, CSc.

Il f) Vedenie a rieSenie bakalarskych projektov

1. M. Krivi¢ka: NapraSované tenké vrstvy YnO:Al pre biosenzoryakalarska
praca, FEI STU, za MLC: D. Hasko

2. Radoslav Kurinec, Meranie vybranych parametrov pwiantegrovanej fotoniky,
FEI STUBA, Skolit¢: J. Chovan

3. Ondrej Kadéar, Meracie metodiky merania parametrptickych vlakien, FEI
STUBA, Skolitd’: J. Chovan, F. Uherek

4. Marian Klinovsky, Navrh optickych prvkov pre integanu fotoniku FEI
STUBA, Skolitd’: J. Chovan
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Il g) Prace SVK a SV@

1. M. Uherek: Stadium autofluorescencie buniek inzbmivovej linie INS-1E
pomocou fluoresceémej mikroskopie, Fakulta matematiky, fyziky a infaatiky
UK, skolite’ D. Chorvat jr.

2. Z. Formankova, Fluoresc&ma spektroskopia kumarinu v ibnovych kvapalinach,
Prirodovedecka fakulta UK, sSkolit®. Veli¢

3. E. Jané, Fluorescema spektroskopia systému kumarin-micela, Prirodecial
fakulta UK, Skolit& D. Velic,

4. E. Jané, Fluoresceéma spektroskopia systéemu kumarin-micela, FCHPT STU,
Skolitel’ D. Veli¢

5. Ondrej Kadéar, Meracie metodiky merania parametrptickych vlakien, FEI
STU Ba, Skolité: J. Chovan, F. Uherek

Il h) Spolupraca s univerzitami na zabezfeni pedagoqiky

1. Environmetalna fyzikalna chémia, Fotochémia a feimémia, 2D chémia a
nanotechnoldgia, Laboratorna technika, predméo je fyzikalna chémia?*,
Pokrailé cvicenia z fyzikalnej chémie, Seminéar z fyzikalnej clwnzakladné
cvicenie z fyzikalnej chémidlrirodovedecka fakulta UK
Zabezpeuju: D. Velic, M. Aranyosiova

2. Metddy spracovania biosignalov a giacova grafika 1., Metddy spracovania
biosignalov a péitacova grafika Il., Lasery a vlaknova optika v medgin
~Femtosekundova spektroskopi&akulta matematiky, fyziky a informatiky UK
Zabezpeuju: D. Chorvat jr., D. Chorvat, I. Bugar

3. Specialne laboratérne prace aceviia z predmetov optoelektronika, aplikovana
optoelektronika a lasery, optické komuriké systémy a laserova technika,
integrovana optoelektronik&akulta elektrotechniky a informatiky STU
Zabezpeéuju: F. Uherek, J. Bruncko, M. Michalka, J. Chovan

I1i) Spolupraca so strednymi Skolami

1. Exkurzie pre stredné Skoly — SPSE K. Adlera, GyruraaVietodova, Bratislava.

2. Odborné praxe pre Ziakov strednych $kél — SPSEdfera, Bratislava.
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II]) Video dokumenty a vystavy

1. D. Veli¢, M. Aranyosiov4a, Totalna chemicka analyza mateviaProjekt ProVek
Bratislava: [s.n.], 2007, http://provek.fns.unilkdaschiv/05

2. D. Velig, I. Bugér, Zivot molekul vo femt@se, Projekt ProVek Bratislava: [s.n.],
2007, http://provek.fns.uniba.sk/archiv/12/

3. D. Chorvat, JCarnicky, panely Videomikroskopia a Stereoskopiaystave
Veda pre zivot (ESF

[ll. Spolupraca s praxou

Doteraz podpisané zmluvy o spolupraci s pracoviskai8R:

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU Bratidat.4.1997

Matematicko-fyzikalna fakulta UK Bratislava, 121297

Slovensky metrologicky Ustav Bratislava, 16.3.1999

Farmaceuticka fakulta UK Bratislava, 30.3.2000

Katedra biofyziky PF UPJS KosSice, 26.2.2001

Ustav preventivnej a klinickej mediciny, Bratisla¥.3.2001

Onkologicky ustav Sv.AlZbety s.r.0. Bratislava,ZDQ2.

Elektrotechnicky Ustav SAV Bratislava 11.3.2002

Zmluva o zriadeni spatoého Laboratéria aplikovanej biofyziky a farmakaég

MLC Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS Kosice7 2002

10.Zmluva o zriadeni spato€ho laboratéria experimentalnej a klinickej farmédgie
MLC s Farmaceutickou fakultou UK Bratislava, 1.0003

11.Prirodovedecka fakulta UK Bratislava, 17.2.2003

12.Zmluva o spolénom laboratériu nizkoteplotnej fotoluminiscencie ®Bratislava a
EU SAV Bratislava, 12.11.2003

13. Lekarska fakulta UK Bratislava, Ustav patologickeptémie, 3.12.2003

14.Zmluva o zriadeni spatoého“Laboratdria laserovych technologii a fotonikifiLC
Bratislava a FEI STU Bratislava, 1.01.2004

15.Zmluva o vytvoreni spafoého pracoviska ,Oddelenia laserovej mediciny” ako
zdruZzeného pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratia|1.01.2004.

16. Ustav experimentalnej farmakologie SAV, Bratislah@01.2004.

17.Ramcovéa dohoda o spolupraci medzi MLC Bratislavdstavom geotechniky SAV
Kosice, 25.8.2006

18.Zmluva o zriadeni spafoého ,Laboratéria biofotoniky a vizualizacie® medilLC
Bratislava a Fakultou matematiky,fyziky a inforrkgtiUK Bratislava, 1.01.2006

19.Ustav polymérov SAV Bratislava 24.2.2006

©CoNoOORA~WNE
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Spolupraca so zahra@ymi pracoviskami

Doteraz podpisané zmluvy o spolupraci so zaldrgimi pracoviskami:

1. Institute for Information Transmission ProblemRAS, Moskva, Rusko, 6.7.1999

2. Medzinarodné laserové centrum Moskovskej Statnéyermity, Moskva, Rusko,
11.12.2000

3. Fyzikélny tstav AY'R Praha,CR, 20.12.2000

4. Project proposal for bilateral cooperation, Dep.®thysiology and Biophysics,
University of Sherbrooke, Canada, 1.1.2001

5. Univerzita v Lipsku, SRN.

6. Agreement No0:6648 concerning the Joint research &welelopment of new
Techologies for Fiber Laser Systems between Eurofgauthern Observatory,
Minchen, Germany and ILC Bratislava, Slovakia, 242005.

7) Zmluva o spolupréaci medzi MLC Bratislava a kgimou fakultou MGU Moskva.

Ostatné spoluprace

Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie Srdtislava
Prirodovedecka fakulta UK Bratislava

Fyzikalny Gstav SAV Bratislava

Ustav anorganickej chémie SAV Bratislava

Wroclawské Univerzita, Rgko

Univerzita v Lipsku, SRN

Univerzita Freiberg, SRN

Univerzita Graz, Rakusko

ONoOrWNE

5. Rozpdet organizacie

Prijmy: 200 tis. Sk (upravené MS SR)

v tis. Sk
Schvéleny Upraveny Cerpanie
Rozpaotet
Spolu 13 037 468 18 378
V tom:
Kapitalové vydavky celkom (700): ) 1594 1592

Komentar: kapitalove prostriedky boli pridelené pr@vadzku a rozvoj infrastruktary pre
vyskum a vyvoj a aplikovany vyskum na VS

Bezné vydavky celkom (600): 12 237 884 16 786
-z toho
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Mzdy,platy,sluZzobné prijmy a ostatné

osobné vyrovnania (610): 6 501 6 637 6 641
Poistné a prispevok do ptmvni (620) 2272 2 283 2270
Tovary a sluzby(630) 3464 7 954 7875

(Komentér: v rozp¢te prideleny limit BV vo vysSke 1237 tis. Sk, bol upraveny
rozpa‘tovymi opatreniami o pridelené prostriedky na vydawieSenia projektov a na
mzdové Upravy).

6. Personalne otazky:

MS SR pridelilo v roku 2007 pre MLC celkove 23 pranych miest. Tieto miesta boli
obsadené 30 fyzickymi osobami, z toho boli 5 profie¥S (2 DrSc, 3 CSc), 3 docenti,
10 vedecki pracovnici (PhD), 5 administrativnychteahnickych pracovnikov a 10
d'alSich pracovnikov v internej doktoranture, ktoryihC vychovava v spolupraci
s FMFI UK a FEI STU .

Priemerna mesai mzda ku 31.12.2007 dosiahla 24 417.- Sk.
Organiza&na Struktara MLC sa v roku 2007 nemenila .
V roku 2007 obhdjil pracu PhD 1 pracovnik (D.Lorenc

Obsadenie personalnych miest v MLC

O Vedecki
pracovnici

m Docenti 31%
9%

@ Profesori O Administrativni
15% pracovnici
15%
m Dalsi
30%
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7. Ciele MLC v roku 2007 a prel®ad ich plnenia:

Zakladnym ciéom MLC bolo v roku 2007 zabezfié dodavku materialneho vybavenia
pod’a uznesenia vliady S&380/99.Ciel’ bol v roku 2007 splneny.

8. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danonmoku:

a) Hlavné ulohy pre rok 2007:

1.

Zabezpé&t ukortenie kontraktu 1/99-B a uznesenia vliadySR80/99.
rieSenie: napriek sklzu dodavok pre oneskorenianiiovanie sa ulohu podarilo
realizova.

Pripravi’ Opravy StatGtu a organia@eho poriadku po dobudovani MLC a
schvélenie VR MLC.

rieSenie: pripravili sme navrh nevyhnutnych dpratatdtu, navrhli sme
vymenovanie VR a pripravili sme transfokmé opatrenia MLC ktoré boli
postdené auditorskou komisiou na MS SR koncom2@kx

Vypracovd analyzu jestvujuceho personalneho zab&azpa jednotlivych
laboratérii MLC z fiadiska ich optimalnej prevadzky a zdévodnenie gatifych
Gprav

rieSenie: nadvazuje na posudzované transfemaapatrenia

Zabezpé&t efektivne vyuzitie pristrojového vybavenia MLC &zorte Skolstva
ako aj v inych rezortoch narodného hospodarstva.

rieSenie: nadvazuje na posudzované transfemaapatrenia

. Pokr&ovat’ v intenzivnej narodnej a medzinarodnej spolupragednotlivych

laboratoriach MLC

rieSenie: plni sa vramci opatreni pri rieSeni s@olych vedecko-vyskumnych
projektov

Rozpracové finantnu analyzu zabezpenia dlhodobej prevadzky MLC

rieSenie:bolo navrhnuté, je zaloZzené na ziskavastada’hého p@tu grantovych
projektov

Aj nadalej pokr&ova’ v spolupraci s univerzitami v oblasti zabesmmaa
Specializovanej pedagogiky a vychovy doktoranddilvC
rieSenie: je obsahom transfordrg/ch opatreni.
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b) Hlavné ulohy na rok 2008

Hlavné tlohy MLC na rok 2008 sU stanovené v kontrate uzavretom medzi MS
SR a MLC na rok 2008 nasledovne:

a)

b)

d)

9)

aktivne rozvijé moderné metddy laserovych technologii a optielsgirbvej diagnostiky,
Zodpovedni vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: januar 2009, v ramci éaej spravy @innosti

zabezpét plnenie ci€ov vyplyvajucich z rieSenych domacich aj zahiraych projektov,
Zodpovedni zodpovedni rieSitelia projektov za MLC Termin: priebezne
Kontrola: november 200§anuar 2009, v ramci priebeznych a zasmyeh oponentur

pripravi’ névrhy na nové projekty ptalvyziev MS SR (VEGA, MVTS), agentiry APVV
(opera&ny program vyskum a wvoj, vieobecna vyzva), wild, najma v ramci 7.RP

v roku 2008,

Zodpovedni vedecki pracovnici MLC Termin: december 2008

Kontrola: januar 2009, v ramci éaej spravy @innosti

v spolupraci s Ministerstvom Skolstva Slovenskajibéiky pripravi’ podkladoveé materiély
a poda nasledného rozhodnutia ministra Skolstva Sloegregsubliky uskutéova’
transforméciu MLC,

Zodpovedni vedenie MLC Termin: marec 2008
Kontrola: marec 2009, podklady pre MS SR

v spolupraci so strednymi Skolami a univerzitanpiadid’a’ na vzdelavacich aktivitach
najma formou vedenia individualnych projektov aci&eych foriem vzdelavania, najméa
v odboroch Stadia pokytujucich zaklady pre vychosihornikov v oblasti laserovych
technologii a fotoniky

Zodpovedni vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: januar 2009, v ramci éaej spravy @innosti

v rdmci zvySovania kvalifikécie a rekvalifikacietminikov sa podlat’ na organizacii
vedeckych akcii — seminarov, Skoleni a konfersratilasti pésobnosti MLC,

Zodpovedni vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: januar 2009, v ramci &oej spravy @innosti

pokratova’ v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzin&ejdspoluprace,

Zodpovedni veduci pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: jun 2008 a december 2008, v ramci porad vedenia MLC
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h) spolupracowso vzdeldvacimi ustanoiiami a organizaciami vyskumu a vyvoja v oblasti

)

vedy, vyskumu a inovacii
Zodpovedni vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: januar 2009, v ramci &oej spravy @innosti

zabezpa&t konzult&nl a poradenskiinnog’ v oblasti laserov a optoelektroniky,
Zodpovedni vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: januar 2009, v ramci éaej spravy @innosti

podid’at’ sa na tvorbe databaz a programového vybaverohlagd vyuZzitia laserov,
laserovych zariadeni a technoldgii, optoelektroaikiptickej diagnostiky.

Zodpovedni vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Kontrola: jun 2008 ganuar 2009, v rdmci tnej spravy @innosti

9. Hlavné skupiny uzivat®ov vystupov organizacie

Na zaklade doterajSich skisenosti MLC moZzno Speei# nasledujuce hlavné skupiny
uzivat&ov vystupov MLC:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

Specializované vyskumné kolektivy na vysokych 3Kol&peciaine sluzby pri
rieSeni vyskumnych projektov)

Pracoviské zakladného a aplikovaného vyskumu imgzbrtov (rieSenie finame
narainych analyz, dostupnych iba v zahedhi

Firmy (vysokoSpecializované sluzby a priprava Sdagch technolégii)

Lekérske zariadenia -privatne a Statne (rieSeni&atmych biomedicinskych
technoldgii)

Statne organizacie a centralne organy (certifikqoissudkovainnog’, priprava
rozhodnuti, poskytnutie Specialnych databaz a w@digii)

Verejnos (konzultacie, informény zdroj)

Redakcia spravy: prof. D. Chorvat, prof. F. Uherek,Dr. D. Chorvat ml.
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Priloha &.1

Publika¢na ¢innost’ MLC
v roku 2007
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AAB Vedecké monografie vydané v domécich vydavaltstvach

Cunderlikova B., Tissue distribution of photosenmsits, comprehensive survey of
experimental data, Book&Book Publisher, ISBN: 9TBI59099-6-4, Bratislava 2007.

ADC Vedeckeé prace v zahraninych karentovanychéasopisoch

Bacharova L: Electrical and structural remodelimdgift ventricular hypertrophy — a
substrate for a decrease in QRS voltage? ANE 2Q@0260-273.

BUGAR, I, ZITNAN, M., VELIC, D., CiK, G., CHORVAT, D.: Fluorescence study of
intrachain and interchain ultrafast processes imalo-structured polythiophene. Synth.
Met. 157, 834 — 840 (2007)

Cagalinec M., Chorvat D. Jr., Mateasik A., Bachardyv, Sustained spiral calcium wave
patterns in rat ventricular myocytes, J. Cell. Mded.11, No 3, 2007, pp. 598-599

Corrado D, Bacharova L, Antzelevitch C, Kanters Bldw to prevent sudden death in
patients with inherited arrhythmia syndromes odmanyopathies. J Electrocardiol.
2007;40 (1 Suppl):S62-5.

DRZIK, M., CHLPIK, J., LALINSKY, T.: Thermomechardt response of membrane-
like MEMS component. Microelectronics engineer8#y5-9), 1274 -- 1277 (2007)
apvv 20-055405, vega 1/3076/06, 2/6097/26

HANDL, M., DRZIK, M., CERULLI, G., POVYSIL, C.,_ CHLPIK, J.VARGA, F.,
AMLER, E., TRC, T.: Reconstruction of the anterior cruciate ligann dynamic strain
evaluation of the graft. Knee Surgery, Sports Traimogy, Arthroscopy,15 (3),
233-241 (2007)

Chorvat D. Jr, Chorvatova A., Cardiac cell: a bgial laser? Biosystems (v &i§
doi:10.1016/].biosystems. 2007.11.003

KOVAC, J.jr., KOVAC, J., PUDIS, D., SATKA, A., UHEREK, F., GOTTSCHALGH
V., RHEINLANDER, B., HERRNBERGER, H.,ZAJADACZ, J.ZIMMER, K.,
SCHINDLER, A.: Properties of InGaAs/GaAs QW Coupkedge and Surface Emitting
Tilted Cavity Lasers, Laser Physics Letter$3), 200-203 (2007)

LORENC, D., VELIC, D., MARKEVITCH, A.N., LEVIS, R.J Adaptive femtosecond
pulse shaping to control supercontinuum generaitio@ microstructure fiber. Optics
Communication276, 288 — 292 (2007)

NOVAK, J., HASENOHRL, S., KGERA, M., VAVRA, |, STRICHOVANEC, P.,
KOVAC, J., VINCZE, A. Photoluminescence and TEM chardeation of
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(AlyGay.y)1xnkP layers grown on graded buffers. Phys. Stat. @p#é (4), 1503 -- 1507
(2007) d0i:10.1002/pssc.200674108

Oreina M., Hafko R., B&ova Z., Podskéova J., Chorvat D. Jr., Strbak V., Different
secretory response of pancreatic islets and inselineting cell lines INS-1 and INS-1E
to osmotic stimuli, Physiol. Res., akceptované &), 2007 Nov 30 [Epub ahead of
print]

Polohova V., Snejdarkova M., Podgkeéa J., Svobodovéa L., Chorvat D. Jr., Hianik T.,
Effect of Voltage on the Topography of Alkanethasld Poly(amidoamine) Dendrimer
Layers with Immobilized Glucose Oxidase. An Atomkorce Microscopy Study,
Electroanalysis 19, No. 2-3, 2007, 324 — 330

Selko D, Bacharova L, Rusnakova V, Katina S, LiBk&lostility in coronary artery
disease patients and health care workers in Slava&urnal of Health Organization and
Management, 2007; 21: 79-91.

VINCZE, A., BRUNCKO, J., MICHALKA, M., FIGURA, D.: Growth and
characterization of pulsed laser deposited ZnO fimms. Central European Journal of
Physicss (3), 385 — 397 (2007)

doi:10.2478/s11534-007-0027-4

Waczulikova |., Habodaszova D., Cagalinec M., FeMg Ulicna O., Mateasik A.,
Sikurova L., Ziegelhoffer A.: Mitochondrial membmarluiditiy, potential, and calcium
transients in the myocardium from acute diabetis,r&an. J. Physiol. Pharmacol 85,
2007, p. 372-381

ADE Vedecké prace v zahraninych nekarentovanychéasopisoch

Bacharova L: The structural and electrical remadgtf myocardium in LVH and its
impact on the QRS voltage. Anatolian Journal ofdiZdogy, 2007; 7 (Suppl. 1): 37-42.

Bacharova L, Baum OV, Muromtseva GA, Popov LA, RaraVB, Voloshin VI,
Voroshnin OM, Zhavoronkova EA: The relation betw€dRS amplitude and left
ventricular mass in patients with mild hypertensdentified at screening, Anatolian
Journal of Cardiology, 2007; 7 (Suppl. 1): 153-158.

Bacharova L, Tibenska M, Kucerova D, Kyselovicovaugdekova H, Kyselovic J:
Decrease in QRS amplitude in juvenile female cortipetathletes during the initial
twenty one months of intensive training. Cardioldgyrrnal 2007; 14: 260-265.

DATKO, S., KOVAC, J., HASKO, D., HASENOHRL, S.: Analyza povrchovej
morfologie LED Struktir na baze (InAlGa)P/InGaP/Gadnocou metdod AFM a NSOM.
Fine Mechamics and Optié& (10), 275 — 278 (2007)

ISSN 0447-6441
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Hasko, D., Kov4, J., Novotny, I., Janog&,.: Analyza povrchovej morfolégie tenkych
vrstiev ZnO pripravenych RF naprasovanim pomocomavej silovej mikroskopie. In:
Fine Mechamics and Optié&2 (10), 281 — 284 (2007)

ISSN 0447-6441

LORENC, D., BUGAR, |, UHEREK, F., SZPULAK, M., URBNCZYK, W.,
ZHELTIKOV, A.M.: Axial spectral scans of polarizati dependent third harmonic
generation in a multimode photonic crystal fibeyurhal of European optical Society —
Rapid Publicationg, 07001 (2007)

ADF Vedecké prace v domacich nekarentovanycéasopisoch

Benko, J., Vollarovd, O., Aranyosiova, M., Bald,: AVsolovaci efekt, vypoet
aktivitnych koeficientov a stanovenie Gibbsovychemmsovych funkcii K B&,
[Co(bipy)s]®>* a [Co(bipy}]** v zmesiach voda-acetonitril. Chem. Listg01,
411 - 414 (2007)

HASKO, D., KOVAC, J., UHEREK, F., SKRINIAROVA, J., JAKABOMI, J.,
PETERNAI, L.: Design and properties of InGaAs/InGRAnP avalanche photodiode.
Journal of Electrical Engineeriri (3), 173 — 176 (2007)

CHOVAN, J., UHEREK, F.: Stasné trendy v optickych komunikaych systémoch.
Electrical engineering and information technolo@®?2, 111 - 117

AEC Vedecké prace v zahraninych recenzovanych vedeckych zbornikoch

Aneba S, Cheng Y, Mateasik A, Comte B, Chorvat JrCborvatova A, Probing of
Cardiomyocyte Metabolism by Spectrally Resolvedetithe Detection of NAD(P)H
Fluorescence, zbornik abstraktov, konferencia Caempun Cardiology 2007, Durham
NC, 34, ISSN 0276-6574, p.349-352

BUCZYNSKI, R., LORENC, D., BUGAR, |., KORZENIOWSKI, J.,Y&Z, D.,
KUJAWA, |., STEPIEN, R.: Nonlinear microstructured fibers for supetiaumum

generation. Lightguides and Their Applications Rtpc. of SPIEB6085 (2007)
COST P11, vega 1/2018/05

BUGAR, I, LORENC, D., FEDOTOV, LV., FEDOTOV, A.B.BUCZYNSKI, R.,
PYSZ, D., UHEREK, F., ZHELTIKOV, A.M.: Nonlinear éiquency conversion in double
core photonic crystal fibers. Nonlinear Optics and\pplications |,
Proc of SPIE658216 (2007), doi:10.1117/12.725051

Carnicky J, Ubachs JFA, Mateasik A, Engblom H, Al¢eH, Hedstrom E, Wagner GS,
Bacharova L, Estimation of Area at Risk in Myocatdnfarction, prednaska a zbornik
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abstraktov, konferencia Computers in Cardiology 200urham NC, 34, ISSN 0276-
6574, p.169

DUDAS, J., GABANI, S., GOBIANSKA, I, KAVECANSKY, V., VINCZE, A,
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Priloha 2

NajvyznamnejSie dosiahnuté vysledky
MLC v roku 2007
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Sekcia laserovych technologii
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Laboratorium analyzy povrchov a materialov

Stadium morfolégie a Struktdry organickych nanomateialov pre optoelektroniku
a fotoniku - para-sexiphenyl (p-6P: C36H26) (spolugca s Uni Graz)

Para-hexaphenyl (6P) je organicky polovodivy mates vynikajucimi luminiscetnymi
vlastnogami pre OLED a OFET prvky. Metédou organickej mailéknej zvazkovej depozicie boli
deponované ultratenké vrsiky 6P na Stiepany muskovit (001). Metédami TDS, SB¥M, XRD,
XPS alLEED sme analyzovali Struktiru a morfolégiapanovanych vrstéiek 6P a skumali
zavislog' od teploty substratu a Upravy povrchu (obr. 1euRézali sme vplyv teploty podlozky
a Upravy povrchu substratu na ukladanie molekulosimowekov, ihlkiek az po terasovité tenké
vIstvy.

o S i e e
Obr. 1: SEM snimky vrstviek 6 h.

Charakterizacia povrchov vrstiev ZnO pripravenych RF naprasSovanim metédou
AFM. (spolupraca s KME FEI STU)

Vradmci spoluprace sKME FEI STU sme analyzovalovighy tenkych vrstiev
polykrystalického ZnO, ktoré boli pripravené radiekvertnym (RF) diédovym naprasovanim v'Ar
a Ar' + N, atmosfére na substratoch $i€ a skle. Metédou atémovej silovej mikroskopielabo
zistovana povrchova Struktira polykrystalického ZnOrébkou naprasenych vrstiev ~ 500 nm
(obr. 2) a po ich naslednom zazihani metédou rijchlepelného zihania pri teplotach 500 - 600 °C v
atmosfére N a H+N,. Na meranych vzorkach boli vyhodnotené parametsmasti a zrnitosti
povrchu. Dosiahnuté vysledky potvrdili, Ze podmigmiaprasSovania a nasledné Zihanie vplyva na
Strukturalne vlastnosti polykrystalickych vrstien@.
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Obr. 2: Povrchova morfologia napradenej tenkejpyr&nO v Ar* + N, atmosfére na:
a) SiG/Si substrate b) na skle
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Laboratérium informa ¢nych technoldgii

Oblag’ navrhu a charakterizacie fotonickych integrovanyatvodov (FIO) pre
celooptické spracovaniu signéalu na materialovejebidremika na izolante je hlavnym
predmetom zaujmu Laboratéria inforémgch technoldgii. Tuto oblds zékladného
a aplikovaného vyskumu povazujeme za najperspedfin z Wadiska aktualnosti
a vyuzitia v budovanej znalostnej slovenskej ekakgra zvySenie potencialu v zapojeni
sa do EU projektov financovanych zo Strukturalnjehdov a tiez v ramci vyzvy FP7.
V sikasnosti v tejto oblasti laboratérium inforémgch technoldgii je hlavnym
rieSitd’skym pracoviskom projektu Aplikovaného vyskumu Mierstva Skolstva SR
zameraného na charakterizaciu FIO. Vramci tohtojeptu bolo vroku 2007
dobudované meracie pracovisko FIO o moZmasrania polarizanej zavislosti vioznych
strat v celej oblasti konvéného telekomunikmého pasma. Taktiez bol vytvoreny
potencial v oblasti navrhu FIO v laboratériu zakdipe softwaru OptiBMP firmy
Optiwave v ramci VEGA projektu MS SR, ktory uniiofe navrhové a simulovad
prenosové vlastnosti vybranych typov FIO. V roku020bol v spolupréaci s Ustavom
Fotoniky a elektroniky Ceskej akadémii vied zrealizovany navrh, realizacia
a experimentalna verifikacia 4-kanalového optickékddového multiplexu s 2-D
kodovymi slovami s kddovanim s spektralnépaovej oblasti siasne.

DalSou oblagtou je navrh akomplexnd charakterizacia elektroibk a
optoelektronickych prvkov pre obkasnformainych technologii, fotoniky, senzoriky a
automobilového priemyslu. V tejto oblasti mame dlbloé skisenosti v rAmci spoluprace
s Fakultou elektrotechniky a informatiky a tiezagaych zahranych institdacii.

V roku 2007 v Laboratoriu inforntéaych technoldgii (LIT) boli realizované
nasledovné experimentélne meracie pracoviska:

» Charakterizacia polovodovych laserovych diod
» Charakterizacia fotodiod

» Charakterizacia prenosovych parametrov telekomunikgch optickych vlakien a
manipulacia s nimi

» Charakterizacia optickych integrovanych obvodov
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Laboratérium femtosekundovej spektroskopie

Hlavnym smerom vyskumnejéinnosti laboratéria je nelinedrna optika
femtosekundovych laserovych impulzov. V ramci tejtdasti vé&Sina projektov, ktoré
sme rieSili vroku 2007 bol zamerany na nelinedgienie sa femtosekundovych
impulzov v mikroStruktirnych optickych vlaknach (PC Ve’kou motivaciou pre tieto
Studia bola eurdpska spolupraca COST P11 ,Fyzilgalinych, nelinearnych a aktivnych
fotonickych kryStalov*, cez ktori sme mali pristapujimavym vzorkam a informéciam
pre teoretické modelovanie linearneho aj nelinddn&renia v PCF. fa uzita@&nych
vysledkov sme ziskali vySetrovanim PCF vyrobenychmuttikomponentnych skiel
v Institute for Electronic Materials Technology WE) vo VarSave. V oblasti linearneho
Sirenia sa svetla bola Studovana medzimédova emr€ia v dvojjadrovom PCF,
pomocou ktorého boli stanovené efektivne indexyuqmre vyssSie rady vedenych modov.
Paralelne robené pidacové simulécie potvrdili spravntsnetddy poskytujuce vysledky
v sulade s experimentalnymi hodnotami. V oblastine@rnej interakcie bolo skimané
netrividlne Sirenie sa ultrakratkych impulzov v fladrovom vldkne vykazujuceho
vlastnosti polarizéne prepinatého nelinearneho usnievata. Dosiahnuté vysledky
maju véky aplikatny potencial pre moderné infordre siete s celooptickym
spracovanim informacie.

y (rvicrons)

5 m— | pp—

g
X (ricrons) - X (microns)

Priestorové rozlozenie vysSich médov v dvojjadrowtdikne a polarizéné prepinanie
pomocou neho.

V roku 2007 bola zahajena @pnog’ patitacovej simulacie nelinearneho Sirenia
vd’aka spolupraci COST P11. Aktivita v tejto oblasildbnasmerovana na uz spomenuté
dvojjadrové vldkno a predbezné vysledky sU na fatiinej Grovni vo vBmi dobrej
zhode s experimentalnymi spektrami v id&evenej oblasti. Za d@lom dalSieho
zlepSenia vysledkov bolo prevedené Studium na stame nelinearneho Kerrovho
indexu lomu multikomponentnych skiel, ktoré sa gtuuzna vyrobu PCF. Dosiahnuté
vysledky davaju unikatnu informéciu o viacerych v typoch skiel IEMT, ktoré boli
Specialne vyvinuté clem zvySenej nelinearnej interakcie. V rdmci tepolaprace bola
dosiahnuta aj paralelna generacia solitbnov a jtrétarmonickej frekvencie
v mikrokanaliku multikomponentného PCF pri sub-rjaotovej excitacii. Tieto
vysledky su nadejnymi krokmi k dosiahnutiu kodrex zaujimavej nizkoenergetickej
generacie superkontinua v PCF. V oblasisovo rozliSenej spektrosopie balialej
rozvinuté Stadium absotpych vlastnosti kovovych nadastic. V ramci spoluprace
s Ustavom polymérov SAV boli vySetrované dvojkomgaimé nanéastice s aplikénym
potencidlom pre vysokokapacitné pamé jednotky.

38



Laboratérium laserovych mikrotechnoldogii

Rast tenkych oxidickych vrstiev pomocou pulznegtasej depozicie

Pulznd laserova depozicia jel'me univerzalna technoldgia na pripravu tenkych
nanovrstiev so Specialnymi vlasttiami. Rozsah ich vlastnosti, chemického zloZenia
a praktického vyuZitia je Veni Siroky. Od dielektrickych izotmych vrstiev cez
polovoditové materialy az k suprava@dim.

V Laboratoriu laserovych mikrotechnolégii bolo Be§ch viacero vyskumnych
projektov so zameranim na rast takychto vrstievo Akiklad mozno uviespripravu
izolaénych (elektricky izolanych a sdasne difuznych bariér) vrstiev na baze MgO a tiez
depoziciu ZnO ako Veni perspektivneho av&idsnej dobe Meni intenzivne
Studovaného polovogthvého materialu. Obr. 1 dokumentuje takuto dvojimstiev
zaznamenanych pomocou riadkovacieho elektronovékooskopu. Obr. la zobrazuje
vrstvu MgO s hrabkou priblizne 50 nm pripravend pavrchu monokrystalického
kremika. Obr. 1b zaznamenava lomova hranu monakigkého kremika ako nosného
substratu s vrstvou ZnO.

Obr. Priklady tenkych vrstiev pripravenych pomocpulznej laserovej depozicie
v Laboratériu laserovych mikrotechnoldgii MLC Bsdéiva. (obr. 1a — vrstva MgO na Si,
obr. 1b — vrstva ZnO na Si).
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Laboratérium aplikovanej optiky

Nasnimanim povrchového mikroprofilu pomocou AFMppdne SEM mozZno
zistit jeho zakladné geometrické rozmery a vlastnostint@epristup je vSak
realizovatény len na malych vybranych oblastiach povrchu oglpbu niekdkych
Stvorcovych mikrometrov. Aby bolo mozZzné diagnoktfia’ profil Struktdry, jeho
homogenitu atieZ identifikovadefekty periodickych nanoStruktur na daev&sSich
plochach, navrhli a realizovali sme opticki met&@dloZenu na vyuZiti difrakcie svetla
na periodickych Struktdrach. Princip merania &g Vv osvetleni povrchu
diagnostifikovanej Struktiry pod vhodnym uhlom a@mvani svetla difragovaného na
periodickej nanoStruktire. Pozorovanie celého Zwsngd’a je zabezpgné v optickej
schéme s vyuzitim tzv. high-pass Fourierovskejotigfifiltracie. Na Obr.1 a, b su takto
nasnimané dva péady na substraty, kde je vidiesvetlo difragované Struktarou,
nerovnomernasjeho intenzity po ploche a defekty periodickepgttry.

Obr. 1 a, b Vizualizacia periodickej Struktlry pavrchu substratov pomocou difrakcie

Zakladné vyhody, ktoré takyto diagnosticky postup
Laser poskytuje spdivaju predovsetkym v tom, Ze moZno
pozorovd a naraz zosnindavel’ké plochy t.j. 6, 8
Detector i viac-palcové substraty. Na celej ploche sa pritom
vyrazne vizualizuju defekty povrchu s periodickou
nanostruktlirou. Metéda je nen&nd na pristrojové
vybavenie a realizovdted aj s pouZzitim zdroja
bieleho svetla.
KedZze difrakna Einnog’ periodickej Struktiry je
pa s ° priamo Umerna fbke modulécie, jej vyhodnotenim
Wafer pomocou optickej schémy zobrazenej na Obr. 2, je
Zero order umoznend aj kvantifikacia ibky povrchového
profilu t.j. hibky modulécie Struktary.
Uloha sa rieSila v ramci 7th Framework Programme
Projekt N2T2.

Beamsplitter  [o**

1% order

Obr. 2 Schéma optickej zostavy na meranie difitakefektivity periodickej
nanosStruktdry

40



Laboratorium SIMS

Dvojrozmerné zobrazenie srdcového tkaniva

Skimané srdcové tkanivo pochadza zo spontanne tepgeeho potkana s vrodenou
srdcovou chybou. Ulohou bolo chemicky rozligz srdcovym tkanivom, identifikova
biologicky aktivhe molekuly ako su fosfolipidy, dbeeterol, mastné kyseliny a ich
fragmenty. Specialne sme sa zamerali na kardiokipimikatny fosfolipid, typicky pre
srdcové bunky.

%?ﬂ?[}j ]
PO2 CHSO CaHaS2MN

tc:6874710 tc: 229172 tc: 8496616 tc:6942716 tc:2521134

C‘1BH32O2 C 18H3‘1 02 . C18H3302
tc:237178

C1BH3102
tc: 1135677

C‘18H35O2
256338 tc:382458 tc: 720925

minE hosphalip B pin CL+PCH
tc: 326325 tc: 38847 tc:46793

V prvom riadku su fragmenty s pomerne malou hmatmospochadzaju pravdepodobne
z biomolekdl a maju rozdielnu intenzitu. V popise y prvom riadku identifikovana
molekula alebo fragment a v druhom je uvedena hitgn Najintenzivnejsi je PO
fragment, ktory pravdepodobne pochadza z fosfadypichj z kardiolipinu. V strede su
distribacie mastnych kyselin, prvé dve su 16-uhlé&oa ostatné 18-uhlikové. Pri
podrobnejSom skumani vidiezZe ich distribdcie su komplementarne, kde jenniena
ZIta farba u 16-uhlikovych kyselin, tam je tmavébéau 18-uhlikovych kyselin a naopak.
Farebne zn4zornené je to na poslednom obrazku 16et@enou farbou st 16-uhlikové
kyseliny a zelenou 18-uhlikové kyseliny. Tak istd komplementarne distribucie
fosfolipidov a kardiolipinu v poslednom riadku, ajeoto znadzornené na predposlednom
obrdzku CL+PCH (fosfolipidy —¢ervend farba, kardilipin — modra farba). Kontary
fosfolipidov sa kopiruja s kontdrami 16-uhlikovydyselin a kontary kardiolipinu s
kontirami 18-uhlikovych kyselirto je v sulade so zloZzenim kardiolipinu. Lokalizacia
kardiolipinu a zmeny v jeho distribucii v porovnau zdravym tkanivom mdzu pombc
vo vyskume srdcovych chorob.
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Analyza vlastnosti kovovych kontaktov na polovodioch
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SIMS Hbkovy profil kovovej kontaktnej Struktdry po spraemi RTA pri optimalnej
teplote T = 800 °C for 35 s

Pri vytvarani mikroelektronickych prvkov je potrébrvytvort’ vrstvu, ktord
z hadiska funknosti zabezpaije kontakt k vonkajSim obvodom. Vytvorenie spravne
dimenzovaného elektrického kontaktu je délezitymokkim so zrettom vadby
ohmického alebo Schottkyho usmgjiceho kontaktu.

Kontakty na baze Ti dosahuju vynikajuce vysledkyblasti konStrukcie
ohmickych kontaktov pre n typ GaN. Nizko odporovénické kontakty su Ziadané pre
zosilnenie vykonu tychto mikroelektronickych prvkd®ri tychto kontaktoch je potrebné,
aby mali vysoku teplotnu stabilitu, hladky povrcta rzabezpgenie spdahliveého
vysokého vykonu. V siasnosti prvky s heteroStruktirami na béaze AlGaN/GaN
pouzivaju multivrstvové kontakty na baze Ti/Al, i@ovykazuju lepSie elektrické
i optické vlastnosti. Titan sa pouziva z dovodudie lahko reaguje na povrchu
s nitridmi a v neposlednom rade ma dobrdmavos, adhéziu véi réznym povrchom,
¢im sa podiga na vzniku TiN. Na povrchu vrstvy hlinika satpe tepelného spracovania
tvori vrstva AbOs, ktora je vysoko rezistivna a spésobi narast konéno odporu. Tento
problém sa rieSi depoziciatalSej dvojvrstvy kov/Au na vrstvu Ti/Al. Ako kov sabzu
pouzi’ prvky ako Ni, Ti, Pd, Pt, Mo, Re, V, Ir, W, alebdb. Spomedzi moznych
multivrstvovych konatktoch sa riajstejSie pouzivaju typy ako Ti/Al/Ti/Au, Ti/Al/Ni/d,
Ti/Al/Pt/Au, Ti/Al/Nb/Au. Pri priprave kovovych kaaktnych Struktdr pre prvky na baze
AlGaN/GaN je potrebné zosuladiechnologicky kontaktnu Struktdru tak, aby sa alisk
¢o najoptimalnejSie podmienky aj teplného spracavatbho dbsledky sa prejavuju
v hibkovom profile SIMS.
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Sekcia biofotoniky
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Laboratérium laserovej mikroskopie

V priebehu r. 2007 bola v laboratoriu UspesSne imgietovana metodik&sovo-
korelovaného p@tania fotonov (time-correlated single photon cioumt— TCSPC).
Metodika sa vyuziva na sledovanie sub-nanosekupddieetiky dohasinania
fluorescencie fluorescénych zngiek a proteinov. Z kapitdlovych prostriedkov sa
v priebehu uplynulého roku k tejto aparature tiak(pili dva nové detektory, ktoré sa
nainstaluju do zostavy konfokalneho laserového oskopu LSM-510 (Zeiss). Spojenim
metodiky TCSPC s mikroskopom bude mozné sletiasasové priebehy dohasinania
fluorescencie vzoriek s presnou trojrozmernou liaéaiou. Tato metodika bola pouzita
0.i. na Studium kinetiky dohasinania fluorescencie koenzyfAD a dohasinania
flavinovej autofluorescencie v Zivych bunkéch. 8géleou modulaciou metabolizmu
sme zistili Zetasové konStanty dohasinania fluorescencie a idgxpamencialne faktory
su zavislé od metabolického stavu buniekddlSich experimentoch sme sa preto
pokusili o identifikaciu zloZiek autofluorescengemocou merani spektralne rozliSenych
kriviek dohasinania fluorescencie a sekirgdho linearneho unmixovania signalu
v rbznomcase na baze refer@ych spektier. Referéné spektrd sme ziskali metodou
hlavnych komponent (PCA) z metabolicky modulovanydt postupom analogickym
tomu ktory sa pouziva v chemometrii. V r. 2007 gmoé&raiovali vo vyvoji vlastnych
algoritmov na riadenie a vyhodnotenie experimengserovej mikroskopie a TCSPC v
spolupraci s pracoviskom CHU St. Justine, Univgrsif Montreal. Podrobnosti
vyvinutych postupov sme predniesli na pozvanej paSdle mitingu SPIE v Bostone
(USA)! a publikovali sme ich v dvoch prispevkoch zbornB3®iE.

Snimka konfokalneho
laserového skenovacieho
mikroskopu LSM 510 META

v kombinacii so systémom
¢asovo a spektralne rozliSenej
detekcie fluorescencie budene;j
pulznymi piko- a femto-
sekundovymi lasermi.

V ramci projektu APVV-51-033205 sme v spolupracidU vyuzili konfokalnu
mikroskopiu na stanovenie viability a autofluorescie bakterialnych buniegk. colipre
BVMO biotechnoldgiu. Pokrvalo sa tieZz v rieSeni integrovaného projektu 6P
Cezannezameraného na vyskum a vyvoj nového implantdveiieo nanosenzoru pre
kontinudlne meranie hladiny glukozy v krvi na bageecifickych zmien fluorescencie
enzymu GBP-fluo v hydrogélovej matrici v pritomriogtukdzy, naco sme UspesSne
vyuzili novozavedenu metodiku TCSPC.

1. Chorvat D. Jr., Mateasik A., Kirchnerova J., @rttova A., Application of spectral unmixing in tirwavelength
time-resolved spectroscopy, Proceedings of SPIE6V@1, 2007, 677105 1-12
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Laboratérium vedeckych vypaottov a vizualizacie

Laboratérium vedeckych vyptov a vizualizacie (LSCIVIS) sa v roku 2007 zaolera
problematikou spracovania a analyzy dat z konfal@dn mikroskopu a modelovania
biologickych objektov.

-V spolupraci s Katedrou ptiacove]j grafiky a spracovania obrazu (FMFI UK) a
ustavom VISKOM (Rakusko) sa pokmvalo v rieSeni APVV projektt. APVV-
20-056105. Vramci rieSenia etap projektu pre rd072 sa pokréovalo v
implementécii a testovani novych inovativnych algoeov pre 3D dekonvolucie
vhodnych na spracovanie k&ho mnoZstva dat. Implementované metody boli
uspesSne pouzité pri vizualizacii bunkovych a subKowych Struktar ako napr.
fluorescene zn&enych chromozémov alebo sub-bunkovych mitochody@in
Struktar.

- Boli rieSenéciastokove ulohy grantu 1/2283/05 VEGA Opticka diastika a
terapia nadorov: mechanizmus selektivne] distrbudotosenzibilizatorov
zamerané na navrh aimplemenaciu metdod vhodnyclkotekalizainé Stadie
distribacie fluoroforov so silnym prekryvom emistycspektier zalozené na
spracovani spektralne rozliSenych dat konfokalndjroskopie. Metody boli
aplikované najma pri sledovani vplyvu vlastnostb-bunkového prostredia na
distribaciu vybranych fotosenzibilizatorov v nddeyoh bunkach (bunkovych
liniach).

- Vramci projektu VEGA 1/3406/06 sme priniesli teticke a experimentalne
podklady pre novu paradigmu diagnostiky hypertrofi@vej komory, ako
zavazneho indikatora mortality a morbidity kardiskalarnych ochoreni.

Distribucia LysoTracker Green (80 nM) and MitoTrackrange (100 nM) v U-87MG
bunkéach.
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Laboratérium Ramanovej spektroskopie a spoléné pracovisko MLC
a KBF PF UPJS Kosice

Cinnog’ oboch laboratérisa sustredila na rieSenie projektu APVV-20-036104
~Fotodynamicka terapia rakoviny v kontexte novydzmpatkov na molekulovej trovni“.
Vysledky boli publikované vo viacerych pracach. Bridiu transportu, mechanizmu
prijmu a vnutrobunkovej lokalizacie fotosenzibiliaéov sme sa sustredili hlavne na
doladenia problematiky detekcie singletového kyshkkomplexe s LDL (low density
lipoprotein). Bol merany kvantovy v§izok generécie singletového kyslika tripletového
stavu hypericinu (Hyp) a @&sovo rozliSena fluorescencia Hyp v modelovych
podmienkach (acetdén) a v komplexe s LDL. Uk&zalesrre generacia singletového
kyslika v LDL je netrivialny proces a zavisi na kentracii Hyp Wwasticiach LDL. Bola
potvrdena naSa hypotéza zo Studia LDL/Hyp kompleslizovana v roku 2006 a to je Ze
biologicky aktivha forma Hyp je forma monomérnagkytujuca sa v LDL do pomeru
30:1). Ukéazali sme tiez, Ze do konentracie ccd Zbtyp:LDL) sa Hyp lokalizuje v
povrchovej vrstve LDL a pre ¢aie koncentracie sa nachadza v jadre LDL.

V oblasti vyskumu molekulovych mechanizmov bunkosgejrti pri PDT sme
ukazali, Zze LDL ako transportna molekula je schopaakumulové stovky molekdl
fotoaktivneho Hyp. Ako je zname, nadorové bunkyimajySenu expresiu receptorov
pre LDL (dbésledok zvySenej potreby cholesterolupavaznosti na tieto vysledky bolo
ukazané, ze Hyp naviazany na LDL vo vysokej koméeinit sa dostava vo ¥&om
mnozstve do nadorovych buniek ako v pripade jeingduchej difuzie cez membranu a
zvySenie expresie LDL receptorov nadorovych buniellie k jeho vySSiemu zachytu
v naddorovych bunkach. V oblasti vyskumu efektiviigtosenzibilizatorov vin vivo
fotodynamickej terapii sme sa sustredili na Studpodavania Hyp vo forme nasytenych
LDL. Ziskali sme prvé vysledky, ktoré hovoria o toae podavanie takto pripravenym
transportnym systémom bude nutné uptadarazame tu na problematiku redistribucie
Hyp medzi ostatné sérové albuminy v krvnongigig, co vedie k tomu, Ze akumulacia
Hyp v nadore nie je vySSia ako pre tead (intraperitonalne) podavanie.

Pri Studiu modelovych molekdl pomocou prediktivnetmodelovania sme sa
sustredili na popis ich excitovanych stavov, ktegez Wadiska fotodynamickejdinosti
fotosenzibilizatorov najdolezitejSie. Za Iky Uspech vrieSeni celého projektu
povazujeme fakt, Ze sme dospeli k publikoVagen vysledkom vo vémi nara@nej
oblasti, ktorou je prediktivne modelovanie signéhmyciest. Konkrétne sme zaviedli
jednoduchy rozSiritay prediktivny model aktivacie kaspazovej kaskakly spol@ného
bodu ku ktorému konverguju ako extracelularne tpkn@acelularne vetvy apoptézy.
Tento model, zaloZeny na experimentalnych datadelz buniek korektne reprodukuje
charakteristickécrty dynamiky kaspéazovej kaskady a tvori zaklad ghadSiu pracu
zameranu na Specifické rozSirenie modelu smerom rihadn aktivovanym
fotooxidativnym stresom, ako aj adaptaciu modeluboa&né linie experimentalne
skamané v ramci programu (RIF, MG-87).

S. Kascakova, Z. Nadova, A. Mateasik, J.ebJik V. HuntosoyaM. Refregiers, F. Sureau. C.
Maurizot, P. Miskovsky and D. Jancura; Highvekeof Low-Density Lipoprotein Receptors Enhance
Hypericin Uptake by U-87 MG Cells in the PresenteBL, Photochem. Photobiol 84, 120-127, 2008
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