nnnnnnnnnnnnn

\\\\\\\\\

Medzinarodné laseroveé centrum

llkovicova 3, 841 04 Bratislava, Slovenska republika

Vyroéna sprava
za rok 2009



International

Laser (@) Centre

Bratislava

Obsah

1. Identifikacia organizacie 2
2. Poslanie a strednodoby vyhPad organizacie 3
3. Kontrakt organizacie s astrednym organom, 4

ciele a prehl’ad ich plnenia

4. Cinnosti/produkty organizacie a ich naklady 8
5. Rozpocet organizacie 14
6. Organizac¢na Struktara a personalne otazky 19
7. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danom roku 22
8. Hlavné skupiny uZzivatel’ov vystupov organizacie 23
9. Poskytovanie informacii v silade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. 33
10. Problémy a podnety 33
PRILOHY

Priloha ¢. 1. Publikaéna ¢innost’ MLC za rok 2009

Priloha ¢. 2. Vyznamné vysledky vyskumu a vyvoja
dosiahnuté v MLC za rok 2009



International

Laser {(Q ) Centre

Bratislava

1. Identifikacia organizacie

Nazov:
Sidlo:

Rezort:

Medzinarodné laserové centrum (d’alej iba ,, MLC*)
Ilkovicova 3, 841 04 Bratislava

Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky

Forma hospodarenia: rozpoctova organizicia
Riaditel’: Prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
Kontakt: tel.: +4212/65421575, fax: +4212/65423244

e-mail: ilc@ilc.sk, web: www.ilc.sk

Clenovia vedenia organizicie v r. 2009

Zdstupca riaditela RNDr. D. Chorvat, PhD.

Vediici oddelenia laserovych technologii: =~ RNDr.Milan Drzik, CSc.

Vediici oddelenia biofotoniky: prof. RNDr. P. Miskovsky, DrSc.
Vediica ekonomického tiseku: Ing. E. Navritilova

Zameranie a hlavné ¢innosti

Medzindrodné laserové centrum (MLC) je Specializované vedeckovyskumné a vzdeldvacie
centrum, ktoré vzniklo ako bazové pracovisko rezortu Ministerstva Skolstva SR pre laserovi
techniku a fotoniku.

V rdmci svojho poslania centrum zabezpecuje najma:

a)

b)
c)

d)

e)

g)

rieSenie tloh rozvoja vedy a techniky a rozvoj infrastruktdry v podskupinach odborov
vedy a techniky:

010300 Fyzikdlne vedy

010400 Chemické vedy

010600 Biologické vedy

020200 Elektrotechnika, automatizicia a riadiace systémy

020300 Informac¢né a komunikacné technol6gie

021100 Nanotechnolégie

030100 Zékladné lekarske vedy a farmaceutické vedy

rekvalifikdciu odbornikov v oblastiach p6sobnosti centra,

v spoluprdci s vysokymi Skolami Specializovani vychovu Studentov
v pregradudlnom, postgradudlnom a doktorandskom S$tddiu v oblasti pdsobnosti
centra,

konzultacni a poradenskd cinnost, prieskum trhu a vyvoja novych technolégii
v oblasti laserov a optoelektroniky,

tvorbu databdz a programového vybavenia pre oblast’ vyuZitia laserov, laserovych
zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky,

spoluprdcu s vysokymi Skolami, rezortnymi a mimorezortnymi pracoviskami
a inStiticiami v oblasti pdsobnosti centra,

rozvoj medzindrodnej spoluprdce v oblastiach pdsobnosti centra a manaZzment
projektov rieSenych v spolupraci so zahrani¢im.
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2. Poslanie a strednodoby vyhl’ad organizacie

Poslanim MLC je rozvoj a aplikdcia modernych laserovych technolégii a optickej laserove;j
diagnostiky v oblasti prirodnych, technickych, lekarskych, spolocenskych a humanitnych vied
na roznych trovniach medzirezortnej a medzinirodnej spoluprace. MLC vzniklo ako Spickové
pristrojové centrum s celoStatnou posobnostou, zamerané na moderné fotonické technoldgie
ktoré tvoria bazu a experimentdlne vychodisko mnohych vednych odvetvi. Vyskumné priority
MLC odzrkadl'uji technologickd podporu programov stanovenych v prioritich Stitneho
programu Vyskumu a Vyvoja orientovanych na nanovedy, materidlové technoldgie,
informacné a komunikac¢né technoldgie, biomedicinu a pod.

Posobenie MLC vo sfére vyskumu a vyvoja je viazané predovSetkym na realizéciu vedeckych
a technickych projektov so zmluvnymi partnermi (vysoké Skoly, ustavy SAV, priemyselni
partneri). Integrdlnou sticastou jeho ¢innosti je vSak aj Specializovand vychova v oblasti
gradudlneho a najmi postgradudlneho Studia. V tejto oblasti médme tizku spolupracu najmi so
Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Univerzitou Komenského v Bratislave,
Univerzitou Pavla Jozefa Safirika v Kogiciach a Slovenskou akadémiou vied.

Aktivity MLC zahffiaju v sucasnosti najma:

e rozvoj infratruktiry formou projektov Strukturdlnych fondov, vyskum a vyvoj
laserovych technoldgii a metdd fotoniky v zdkladnom a aplikovanom vyskume v
oblasti nanotechnolégii, informa¢nych a komunikaénych technolégii, elektrotechnike
a v oblasti fyzikdlnych, chemickych, biologickych, lekarskych a farmaceutickych vied
formou ndrodnych projektov agentir APVV, VEGA a pod.,

® rozvoj medzindrodnej spoluprdce v oblasti pOsobnosti centra a manaZzment projektov
rieSenych v spolupréci so zahrani¢im (najmi 6. a 7. rimcového programu EU),

e Specializovani vychovu Studentov v spoluprdci s vysokymi Skolami, vychovu
a rekvalifikdciu odbornikov, konzulta¢nu a poradensku ¢innost’.

Medzindrodné laserové centrum si v strednodobom vyhl'ade kladie za ciel' zabezpecovat
predovsetkym vyskumné a vyvojové tlohy celoStatneho vyznamu a jedinecného charakteru.

Okrem vedecko-vyskumnych a expertiznych ¢innosti by MLC v nasledujicom obdobi malo:

e pokracovat v zapdjani pracovisk MLC do rieSenia novych projektov z akademicke;j
a podnikatel'skej sféry na zmluvnej baze, rieSenia medzinarodnych projektov v rdmci
7.RP EU a projektov SF EU

e navrhnit a implementovat koncepciu rozvoja modernych metéd laserovych
technoldgii, optickej laserovej diagnostiky a ich aplikécii na VS

e v spoluprici s MS SR sa zapojit do implementicie modelu CAF pre priamoriadené
organizdcie MS SR a nadviizne optimalizovat’ systém riadenia, vniitorné prevadzkové
smernice a reStrukturalizovat’ vystupy organizicie so zameranim na podporu
narodnych programov excelentnych centier a smerov v silade s koncepciou Stitnej
politiky VaV.

e zaviest’ vyuku fotoniky ako nového odboru, v tejto oblasti je naSou ambiciou stat’ sa
Specializovanych Skoliacim pracoviskom vo vybranych oblastiach pre 2 a 3 stupen
vysokoskolského vzdeldvania, a pripravit modul vzdeldvania v oblasti fotonickych
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technol6gii na medzinarodnej drovni v rdmci projektu Laserlab Europe II ktorého sme
kontraktorom.

e byt aktivnym "Siritel'om osvety" o modernych laserovych technoldgidch a fotonike v
oblasti stredného Skolstva a medzi Sirokou verejnostou.

3. Kontrakt organizacie s distrednym organom, ciele a prehl’ad ich plnenia

Od roku 2007 MLC vykondva svoju ¢innost' na zéklade roéného Kontraktu medzi MLC a MS
SR. Kontrakt na rok 2009 uzavrety medzi Ministerstvom Skolstva SR a Medzindarodnym
laserovym centrom (€. 1589/2008) stanovil rozpocet a predmet ¢innosti MLC v roku 2009
nasledovne:

Predmet &innosti rieSitela na dobu trvania kontraktu vychddza zo Statitu MLC zo diia
01.10.1997 v zmysle jeho doplnkov z r. 2008 a pldnu price na rok 2009 v nasledovnych
oblastiach:

a) aktivne rozvijat moderné metddy laserovych technolégii a optickej laserovej
diagnostiky,

b) zabezpecit' plnenie cielov vyplyvajicich z rieSenych domadcich aj zahrani¢nych
projektov,

¢) pripravit’ ndvrhy na nové projekty podl'a vyziev v roku 2009,

d) v spolupraci s MS SR pripravit’ podklady a realizovat’ transformaciu MLC,

e) v spoluprdci s univerzitami sa podielat’ na vzdeldvacich aktivitich najmid formou
vedenia individudlnych projektov a §pecidlnych foriem vzdelavania,

f) v rdmci zvySovania kvalifikdcie a rekvalifikdcie odbornikov sa podiel'at’ na organizacii
vedeckych akcii — semindrov, Skolend a konferencii v oblasti posobnosti MLC,

g) pokracovat’ v aktivitdch v oblasti zapojenia MLC do medzindrodnej spoluprace,
vedy, vyskumu a inovécif,

i) zabezpecit konzultacnu a poradensku ¢innost’ v oblasti laserov a optoelektroniky,

J) podielat’ sa na tvorbe databdz a programového vybavenia pre oblast’ vyuZitia laserov,
laserovych zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.

Podrobny rozpis uloh bol stanoveny pldnom c¢innosti MLC a Specifikovany v pldnoch za
jednotlivé oblasti.

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie dloh bol stanoveny vo vyske: 459 669 EUR,

v tom:
610||- | mzdy platy sluZobné prijmy a OOV 239 063 EUR
620|- || Poistné a prispevok do poistovni 83 552 EUR
630|- |tovary a sluzby 110 035 EUR
700||- |obstardvanie kapitdlovych aktiv 27019 EUR
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Prehlad plnenia ciel’ov

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie tiloh MLC v roku 2009 vo vyske 459 669 EUR
bol dodrzany a vydavky boli Gerpané v siilade s platnymi prepismi a usmerneniami MS SR.
Celkovy objem plnenia rozpoctu so zahrnutim mimorozpoctovych zdrojov bol 804 616,79
EUR, ¢o predstavuje 175 % objemu rozpisu vydavkov urc¢eného Kontraktom. Tento vysledok
poukazuje na schopnost’ kolektivu MLC uspeSne si nachddzat’ postupne zvySujici sa
mimorozpoctovy prispevok na ¢innost’ a rozvoj organizicie. Detailny rozbor ¢erpania financii
a vztah k rieSenym tlohdm je uvedeny v Casti 5. Rozpocet organizicie.

Predmet ¢innosti MLC vyplyvajici z kontraktu a planu hlavnych tdloh na r. 2009 bol splneny v
stanovenom cCase a Vv pozadovanej kvalite. Aktivnou spoluprdcou a konzulticiami
s prislugnymi pracovnikmi MS SR boli vytvorené podmienky pre financovanie projektov
sucastou MLC ako rozpoctovou organizdciou. VSetky beZiace etapy projektov VEGA,
APVV, RPEU, projektu aplikovaného vyskumu, a zahrani¢nych projektov boli uspeSne
vyrieSené a oponované, Co potvrdzuje efektivne vyuzitie unikdtnych zariadeni v MLC a
uspesné zapojenie sa do vedeckych a aplikacne zameranych domaécich a medzindrodnych
aktivit.

V oblasti rozvoja infraStruktiry a zapdjania sa do eurdpskeho vedeckého priestoru mozno
vyzdvihnit' predovSetkym tuspe$ni dcast MLC v projekte siete Eurépskych excelentnych
laserovych centier Laserlab Europe II, d¢ast’ v programe COST MP 0702 a mimoriadne
intenzivne a dspes$né zapojenie sa MLC do operacnych programov Vzdeldvanie a Vyskum
a vyvoj Agentiry MS SR pre §truktudlne fondy (d¢ast v 6 schvélenych projektoch z toho v 2
ako koordindtor). MLC tiez aktivne spolupracuje s komerénymi firmami Phostec s.r.o.,
Avantek s.r.o., Prvd zvdra¢skd a.s, Johns Manville s.r.o. a Microstep s.r.o. Vyznamnou
sucastou ¢innosti MLC bola v uplynulom roku uz tradi¢nd spoluprdca s univerzitami v SR
(STU, UK, ZU, UJPS) a to ako v oblasti vzdeldvania tak aj v oblasti vyskumu a vyvoja.

Vnitorné prevadzkové smernice sa dodrziavajd, v roku 2009 nebolo v MLC zaznamenané
Ziadne ich porusenie.

Na rok 2009 bol rozpoctom schvéleny stav pracovnikov zamestnanych na plny uvédzok v pocte
23 zamestnancov. Cerpanie mzdovych vydavkov za rok 2009 sa uskutoc¢nilo v zmysle rozpisu

zavaznych ukazovatelov, zdviaznych tloh a zdvidznych limitov Stitneho rozpoctu zaslaného
MS SR.

Vzhl'adom na nizky pocet zamestnancov, nie si V MLC zriadené Specidlne kontrolné ttvary,
ktorych €innost’ by bola zamerand len na kontrolu jednotlivych finanénych operécii a nie je z
vys$Sie uvedeného dovodu zriadeny ani utvar kontroly, teda nie st vytvorené podmienky pre
vykondvanie priebeznej finan¢nej kontroly v zmysle ustanoveni § 6 ods.2 a § 10 ods.2 zdkona
anemad ju kto vykonat.
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Plnenie hlavnych tiloh Medzinarodného laserového centra za rok 2009

Plnenie hlavnych tloh Medzindrodného laserového centra (d’alej len ,,MLC*) vyplyvajicich
z kontraktu medzi Ministerstvom $kolstva Slovenskej republiky (d’alej len ,MS SR*) a MLC
na rok 2009 a planu hlavnych uloh Medzindrodného laserového centra na rok 2009, ako aj z
planu hlavnych dloh MS SR azo schvidlenych rezortnych koncepénych a programovych
dokumentov mozno vyhodnotit’ takto:

1. Aktivne rozvijat moderné metody laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebeZne

Riesenie: Uloha bola splnend. V roku 2009 sa MLC zapojilo do rieSenia vyznamnych
medzindrodnych aj domécich vyskumnych projektov, usporiadalo vedecky semindr FOTONIKA
2009 a aj nadalej zabezpeCovalo rozvoj najprogresivnejSich laserovych technoldgii v rdmci
spolupriace s jednotlivymi pracoviskami SAV, vysokymi Skolami a praxou. Prehlad
najvyznamnejSich dosiahnutych vysledkov za rok 2009 je uvedeny v prilohe €. 2 tejto spravy.

2. Zabezpecit plnenie cielov vyplyvajiicich z rieSenych domdcich aj zahranicnych projektov.
Zodpovedni: zodpovedni riesitelia projektov za MLC Termin: priebeZne

Riesenie: Uloha bola splnend. V roku v roku 2009 bolo MLC zapojené do rieSenia 22 domécich a 4
zahrani¢nych projektov (detaily pozri v tabul’ke uvedenej v kapitole 4, str. 11-15). V r. 2009 zacalo
MLC riesit’ nové projekty v ramci 7 rdmcového programu - SMASH a Laserlab Europe 1I a
pokracovalo sa v rieSeni beZiacich projektov APVV a VEGA. Vsetky beZiace projekty v roku 2009
boli tispesne rieSené a oponované.

3. Pripravit ndvrhy na nové projekty podla vyziev v roku 2009.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: podl'a vyziev v roku 2009

Riesenie: Uloha bola spinend, v spolupraci s odborom vedy a techniky na vysokych skolach MS SR
sa uspesne podarilo zapojitt MLC do riesenia novych medzindrodnych aj domécich projektov na
roznych drovniach. V 1. polroku 2009 sa zacalo rieSenie nového projektu VEGA a bol prijaty 1
novy projekt APVV v ramci vyzvy VSMP (VSMP-P-0110-09) s firmou Phostec, s. r. 0. MLC sa
tieZ aktivne zapojilo do pripravy projektov v rdmci operatného programu Vyskum a vyvoj
Agentiiry MS SR pre Strukturalne fondy EU. V roku 2009 sa zacali riesit’ 3 projekty v ramci vyzvy
OPVaV-2008/4.1/01-SORO. V ramci nasledujicej vyzvy OPVaV-2009/4.1/02-SORO boli v
spoluprdci so Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Univerzitou Komenského v
Bratislave a Fyzikdlnym ustavom Slovenskej akadémie vied vypracované dalSie 3 navrhy
projektov, ktoré nadvézuju na uz beziace projekty tykajice sa budovania centier excelentnosti —
NanoNet 2, SMART 2 a Meta-QUTE, ktoré boli prijaté a odstihlasené na poskytnutie nenavratného
finan¢ného prispevku so zaciatkom rieSenia v roku 2010.

4. V spoluprdci s vysokymi skolami sa podielat na vzdeldvacich aktivitdach najmd formou
vedenia individudlnych projektov a Specidlnych foriem vzdeldvania

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebeZne
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Rieenie: Uloha bola splnend. Pokratovalo sa v spoluprici s vysokymi $kolami na
Slovensku (predovSetkym so Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave,
Univerzitou Komenského v Bratislave, Zilinskou univerzitou v Ziline a Univerzitou
Pavla Jozefa Safirika v Kogiciach), ako aj pracoviskami Slovenskej akadémie vied
v oblasti vzdeldvania a v oblasti vyskumu a vyvoja. V rdmci podpory sieti excelentnych
pracovisk bolo MLC zapojené do projektu APVV Podpora vedecko-vzdeldvacich
centier excelentnosti ,,VVCE 0049 — Centrum excelentnosti nano-/mikroelektronickych,
optoelektronickych a senzorickych technolégii — CENAMOST®, ktorého koordindtorom
je Fakulta elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
a spolurieSitel'mi Elektrotechnicky ustav Slovenskej akadémie vied afirma Danubia
Nanotech, s. r. 0. V spolupréci so zahrani¢énymi pracoviskami sa pripravil ndvrh projektu
do oblasti vzdeldavania v rdmci 7. rdimcového programu ,,EduPhotonics®.

Vypracovat' a predloZit' zdkonom stanovenii vyrocnii sprdvu a sprdvu o vysledku
hospoddrenia MLC za rok 2008.

Zodpovedny: riaditel MLC Termin: podl'a pokynov MS SR

Riesenie: Uloha bola splnend. Vyro¢na sprava MLC za rok 2008 bola vypracovani
a predlozena MS SR v aprili 2008 a je zverejnena na webovej stranke MLC.

Kontrakt na rok 2009 uzavrety medzi MS SR a MLC (& 1589/2008) stanovil rozpocet
a predmet ¢innosti MLC v roku 2009. Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpeCenie
uloh MLC v roku 2009 vo vyske 459 669 eur bol dodrzany a vydavky boli ¢erpané
v stlade s platnymi predpismi a usmerneniami MS SR.

Na stretnuti zdstupcov zaddvatela a rieSitela uskutocnit’ verejny odpocet plnenia iiloh
kontraktu uzavrety medzi MS SR a MLC a zverejnit’ sprdavu o vysledku hospoddrenia za
rok 2008.

Zodpovedny: riaditel MLC Termin: podl'a pokynov MS SR

Riesenie: Uloha bola splnend. Verejny odpodet plnenia tloh kontraktu uzavrety medzi
MS SR a MLC na rok 2008 sa uskuto¢nil v mdji 2009.

V ramci zvysovania kvalifikdcie a rekvalifikdcie odbornikov sa podielat na organizdcii
vedeckych akcii — semindrov, Skoleni a konferencii v oblasti posobnosti MLC.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnend, v roku 2009 ziskal 1 pracovnik MLC vedecko-pedagogicky
titul profesor (prof. Ing. Alexander Satka, PhD.), 1 pracovnitka vypracovala habilitaéni
pracu a uspeSne absolvovala habilitatné konanie (doc. RNDr. AlZbeta Chorvétova,
PhD.), 2 pracovnici ziskali vedecky kvalifikacny stupenl IIa (RNDr. DuSan Chorvit,
PhD., doc. RNDr. AlZzbeta Chorvéitovd, PhD.). MLC usporiadalo v janudri 2009 4.
ro¢nik vedeckého seminira FOTONIKA 2009 a usporaduvalo pravidelné mesacné
semindre s pozvanymi prednaSatel'mi pre vlastnych pracovnikov.

V septembri 2009 MLC zrealizovalo dvojdilovi expoziciu Laserovy vyskum a moderna
mikroskopia na vystave Noc vyskumnika 2009 (Avion, Bratislava), v novembri 2009
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expoziciu vystavného stdnku prezentujticejho aktivity MLC v rdmci projektov NanoNet
a Laserlab Europe na podujati Tyzden vedy a techniky v SR 2009 (Incheba, Bratislava).
Detailny popis pedagogickych aktivit pracovnikov MLC je uvedeny v kap.8, odsek III.

8. Pokracovat'v aktivitdach v oblasti zapojenia MLC do medzindrodnej spoluprdce
Zodpovedni: veduci pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnend. V 1. polroku (marec) 2009 sa MLC stalo ¢lenom konzorcia
eurépskeho infrastruktdirneho projektu siete excelentnych laserovych pracovisk
,Laserlab Europe II“ v rdémci 7. ramcového programu EU, v 2. polroku (september)
2009 sa zadal riesit’ integrovany projekt ,,SMASH* v ramci 7. RP EU.

9. Spolupracovat s vysokymi Skolami, akademickymi a priemyselnymi institiiciami v oblasti
vedy, vyskumu a inovdcii.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebeZne

Riesenie: Uloha bola splnend, detailny opis aktivit z oblasti spoluprice s akademickymi a
priemyselnymi inStiticiami je uvedeny v dalSich castiach tejto Vyrocnej spravy
(menovite v kapitole 4 a 8).

10.  Zabezpecit konzultacnii a poradenskii cinnost' v oblasti laserov a optoelektroniky
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha sa priebezne plni podla poZiadaviek z praxe a akademickej sféry. V
rdmci zavedenia modelu CAF planuje MLC v r. 2010 zaviest’ kvantifikdciu vykonov v
tejto oblasti.

11.  Podielat sa na tvorbe databdz a programového vybavenia pre oblast vyuZitia laserov,
laserovych zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha sa priebezne plni v rdmci prislusnych projektov ASFEU, APVV a
zahrani¢nych projektov.

4. Cinnosti/produkty organizicie a ich naklady

Medzindrodné laserové centrum v Bratislave je v oblasti vedy a techniky v rdmci SR
osobitou organizdciou. Na rozdiel od ustavov SAV nie je jeho jedinym a taziskovym
programovym cielom napliianie vlastnych vyskumnych zdmerov, ale aj tvorba prostredia pre
zlepSenie podmienok vyskumu a vyvoja na vysokych Skoldch formou pristupu k unikdtnej
experimentdlnej infrastruktire. Funguje preto aj ako metodické centrum a predstavuje
pilotny projekt v snahe vybudovat’ v ramci SR centrum excelentnosti pre fotoniku a laserové
technoldgie ktoré su jednou z eurépskych priorit rozvoja vedy a techniky v nasledujucom
obdobi. Program a systém riadenia MLC sd navrhnuté s ohladom na toto Specifické
postavenie a tomu je prispdsobend aj jeho organizacnd Struktura.
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Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze MLC je organizaciou s vel'mi Sirokym zdberom ¢innosti a
vyznamnou mierou sa podiela na mnohych projektoch rezortu Skolstva, je moZna
kvantifikdcia vydavkov a kapacit organizacie vy€lenenych na schvalené projekty (vid' tabul’ka
na str. 14-15 a prisluSny opis aktivit v Casti 5. Rozpocet organizdcie), avSak presny odpocet
bazovej prevadzky na jednotlivé Cinnosti je obtiazny. Jednym z ddvodov je aj potreba
flexibility, ktord vytvara predpoklady pre uspesné zapdjanie sa do novovznikajicich aktivit a v
dlhodobom horizonte zabezpecuje plnenie vyskumnych priorit a cielov s dorazom na
efektivny rozvoj ludskych zdrojov. Ludské zdroje v  MLC st rieSené predovsetkym
vytvaranim timov so spolupracujicimi organizaciami, ktoré su zdroven zdrukou ndvratnosti a
efektivnosti vynaloZenych prostriedkov a vytvarajui $irsi celospolocensky dopad ako v pripade
sustredenia sa na individudlne RieSenie fixnych vedeckych tém.

MLC v roku 2009 nevykondvalo Ziadne podnikatel'ské aktivity (neumoZiiuje to zdkon
o rozpoc¢tovych pravidlach). Jeho aktivity boli zamerané na plnenie tuloh vzplyvajucich
z kontraktu s MS SR apldnu hlavnych tloh. Podielové vytaZenie pracovnych kapacit na
jednotlivé druhy cinnosti je uvedené v prislusSnych rozboroch a vyro¢nych spravach za
jednotlivé projekty. Rozpis ndkladov z hladiska jednotlivych rozpoctovych poloziek je
uvedeny v Casti 5. Rozpocet organizdcie (str. 16). Persondlne otizky a mzdové nédklady s
popisané v 6. kapitole tejto spravy (str. 20).

Riesenie vyskumnych vloh
Vyskumné zamery definované =z iniciativy pracovnikov a spolupracovnikov MLC sa
uchddzajui o financovanie v priamej stit'azi, zo ziskanych prostriedkov je ndsledne financovana
realizécia konkrétnych projektov. V roku 2009 bolo MLC zapojené do rieSenia 22 domécich a
4 zahrani¢nych vyskumnych projektov s priamym finanénym prinosom, ¢i uz ako hlavny
rieSitel’ alebo spoluriesitel’.

Zahrani¢né projekty

N2T2 6RP, Nova nanoreplikacné technoldgia a jej aplikacie pri vyrobe novych fotonickych
prvkov, prof. F. Uherek, 2006-2009

COST MP0702, Towards Functional Sub-Wavelength Photonic Structures, prof. F. Uherek,
2008-2011

LASERLAB - EUROPE II , The Integrated Initiative of European Laser Research
Infrastructures II (¢. 228334), prof. F. Uherek , Dr. D.Chorvit, Dr. L.Bachérova, 2009-2011

NMP3-LA-2009-228999, Smart Nanostructured Semiconductors for Energy-Saving Light
Solutions SMASH, prof. F. Uherek, 2009- 2012

Projekty APVV

APVT-20-055405, Submikrometrové technoldgie a (nano-) Struktiry typu bipolar-CMOS-
DMOS FEI pre inteligentne vykonové prvky a integrované obvody, Donoval Daniel, prof.,
Ing. ,DrSc., FEI STU, 2006-2009

APVV-51-037905, Vodorozpustné polyméry: od fundamentdlnych poznatkov o interakciach,
Struktire a dynamike v roztoku ku kontrole mechanizmu ich syntézy a samo-usporiadania,
Sedlak Marian, RNDr.,.DrSc., SAV Kosice, 03/2006-02/2009
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APVV-20-056105, Prostriedky pre spracovanie a vizualizdciu tomografickych a konfokdlnych
dat, Sramek Milos, doc., Dr., Ing., FMFI UK, 03/2006-02/2009

APVV-51-033205, Geneticky modifikované mikroorganizmy ako celobunkové katalyzatory
enentioselektivnych biooxidécii pre nové imobilizované biotechnoldgie, Gemeiner Peter, Ing.,
DrSc., CHU SAYV, 04/2006-04/2009

APVV-RPEU-0007-06, VyuzZitie ofkovania polymérov pomocou elektropolymerizicie v
imobilizacii proteinov na tuhé povrchy pre pripravu glukézovych biosenzorov, Lacik Igor,
Ing., PhD., UPo SAV, 02/2007-12/2009

APVV-RPEU-0005-06, Rozvoj Strukturdlnych metdd charakterizdcie nanoStruktir, nanocastic
a progresivnych prvkov pre fotoniku, Uherek FrantiSek, Prof. Ing., PhD, MLC, 02/2007-
07/2009

APVV-0173-06, Hybridné spintronické Struktiry riadené spinovopolarizovanym priudom,
Majkova Eva, RNDr., DrSc., FU SAV, 02/2007-12/2009

VMSP-P-0051-07, Vyskum vzniku a vlastnosti pyrolytického nitridu boru PBN - 2. vyrobné
miesto v EU, Jozef Matuska, Ing.,CSc., PHOSTEC s.r.o., 2008-2009

APVV-0491-07, Priprava chemického povlaku na povrchu sklenych vldkien, Veli¢ DuSan,
Doc.,PhD.,Ing., MLC, 2008-2010,

APVV-0133-07, Struktiry kov-izolant-kov pre nanorozmerné pamite typu DRAM, Frohlich
Karol, Ing., DrSc., EU SAV, 09/2008-12/2010,

APVV-0655-07, Pokroc¢ilé MEMS chemické senzory pre extrémne podmienky, Has¢ik Stefan
RNDr., EU SAV, 06/2008-12/2010,

APVV-0059-07, Modularny CO2 laser s vykonom do 3 kW pre priemyselné aplikcie,
Alexander Varga, Ing., PhD., MicroStep s.r.o., 06/2008, 12/2009,

APVV-0449-07, Cielend fotodynamickd terapia rakoviny:od transportu lieCiva cez bunkové
signdlne cesty po in vivo model, Pavol Miskovsky, Prof.,RNDr.,DrSc., UPJS KoSice, 09/2008-
12/2010,

APVV-0548-07, Diamantové elektrody pre elektrochemické aplikdcie, Marian Vesely, Doc.,
Ing., PhD., FEI STU, 09/2008-12/2010

VVCE-0049-07, Centrum Excelencie Nano-/Mikro-elektronickych, Optoelektronickych a
Senzorickych Technolégii, Donoval Daniel, prof., Ing. ,DrSc., FEI STU, 07/2008-06/2011,

VMSP-P-0110-09, Syntéza nitridu hlinika AIN na baze PBN technolégie, Jozef Matuska,
Ing.,CSc., PHOSTEC s.r.0., 09/2009-08/2011
Projekty VEGA

1/0870/08, Nelinedrna interakcia femtosekundovych impulzov s mikroStruktirnymi vldknami
a plynmi pri gigawattovych vykonoch pol'a, Bugar Ignac, Mgr., PhD, MLC, 2008-2010

1/0787/09, Perspektivne prvky a Struktdry pre integrovanu fotoniku, Uherek FrantiSek, Prof.
Ing., PhD, MLC, 2009-2012
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1/0530/09, Priestorova distribicia a funkény stav mitochondrii kardiomyocytov v skorych
Stadiach Strukturdlnej a elektrickej remodeldcie myokardu pri hypertrofii l'avej komory,
Bachéarové Ljuba, MUDr.,CSc.,MBA, MLC, 2009-2011

Spolupraca na realizacii projektov

Okrem projektov s priamou finan¢nou ucastou sa MLC podiel'a formou spoluprice na
realizdcii radu d’al$ich projektov, ako napr.:

EU FP6-2006-IST-IP 031867, Development of an Implanted Biosensor for Continuous
Monitoring and Care of Diabetic Patients, 2006-2010, zodpovedny riesitel’ Dr. I. Lacik, UPOL
SAV, za MLC: Dr. Chorvit jr.

ESF 13120200055, Klaster pokrocilych S§tddif, rozvoj d’alSej vzdelanosti v oblasti
multidisciplindrneho vyskumu a vyvoja progresivnych materidlov a nanomateridlov s
ohl'adom na trvalo udrZatelny rozvoj, koordindtor projektu: Fyzikdlny udstav Slovenskej
akadémie vied, zapojeni pracovnici za MLC: Dr. Bugdr 1., Gadl A., Koy§ M.

ESF ¢&. JPD 3 2005/1-018, koéd projektu 13120200076: ,,Vybudovanie vyskumno-vyvojovej a
inovacnej siete pre oblast’ materidlov a technoldgii ich spdjania (MATNET)”, koordinujica
organizdcia Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV, za MLC: Dr. Bruncko J., M.
Michalka, prof. F. Uherek.

VEGA 1/3577/06, Femtosekundovad laserovd fluorescen¢na spektroskopia kvantovych
molekulovych $truktdr, zodpovedny riesitel’: doc. D. Veli¢, PriF UK.

VEGA 1/4457/07, Stidium pripravy a vlastnosti funkcionalizovanych nanokompozitnych
tenkych vrstiev na baze prirodnych hydrosilikdtov a fluorescenénych farbiv, zodpovedny
riesitel: Dr. M. Janek, PriF UK, z4stupca: Dr. M. Aranyosiova.

APVV-0491-07, Priprava chemického povlaku na povrchu sklenych vlakien, zodpovedny
rieSitel’: doc. D. Veli¢, PriF UK.

AV 4/0124/06, Dopované uhlikové vrstvy pre nastrojarstvo a elektronické aplikécie,
zodpovedny rieSitel: doc. R. Redhammer, STU, za MLC: M. Michalka.

VEGA 1/3108/06, Nanodimenziondlne heteroStruktiry na baze polovodi¢ovych zlucenin
A3B5, A2B6 a organickych polovodicov pre aplikdciu v prvkoch optoelektroniky a fotoniky,
zodpovedny riesitel: prof. J. Kova¢, KME FEI STU.

VEGA 1/3095/06, Nanokrystalické tenkovrstvové Struktiry pre senzoriku a mikro-systémovi
techniku zodpovedny rieSitel: doc. I. Hotovy, KME FEI STU, za MLC: Dr. Andrej Vincze.

VEGA 1/3098/06, Senzorické mikro-/nano- Struktiry a rozhrania, zodpovedny rieSitel’: prof.
V. Tvarozek,, KME FEI STU, za MLC: Ing. M. Michalka.

Uspesnost’ v ziskavani projektov, potet akceptovanych resp. financovanych projektov /
pocet podanych navrhov.

7.RP EU
Uspesnost’ v ziskavani projektov: 0/2
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Projekty schvélené na financovanie: -

V negocidcii: -

SF EU
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TABULKA ZMLUVNE POTVRDENYCH A FINANCOVANYCH PROJEKTOV MLC ZA ROK 2009:

Pracovis beiné Kapitalové
) . 7 . ko bezné apitilové
Kod Nazov Od.P?.V e‘f“y . od do vydavky vydavky
rieSitel hlavného
s ve (Eur) (Eur)
riesSitel’a
VEGA
Nelinedrna interakcia
femtosekundovych impulzov s Moer. Tendc
1/0870/08 | mikrostruktdrnymi vldknami a & § & MLC 2008 2010 6221,19
L. P Bugar, PhD.
plynmi pri gigawattovych
vykonoch pol'a
prof. Ing.
1/0787/00 | Perspektivne prvky a struktdry | FrantiSek MLC | 2009 | 2012 | 1789452 | 9950
pre integrovanu fotoniku Uherek,
PhD.
Priestorova distribiicia a funkcny
stav mitochondrii | MUDr.
kardiomyocytov v skorych | Ljuba
10530/09 | 4 diach Strakturdlnej a elektrickej | Bacharova, | MEC | 2009 | 2011 1 5807,00
remodeldcie myokardu pri | CSc., MBA
hypertrofii 'avej komory
APVV
(Sme;({(:mgr'OVét techgpléigie a prof. Ing.
. | (nano-) Struktiry typu bipolar- .
APVT-20- | -\ 10S-DMOS FEI pre Daniel FELSTU VI 030006 | 122008 | 6 638,78
055405 - p P Donoval, BA
inteligentne vykonové prvky a
integrované obvody DrSc.
Vodorozpustné polyméry: od Ustay
fundamentalnych poznatkov o RNDr. experimen
APVV-51- | interakciéch, Struktire a Marian D
037905 dynamike v roztoku ku kontrole | Sedlak, ft;l‘l’g 03/2006 | 02/2009 | 1261,37
mech?.mzm.u ich syntézy a samo- | DrSc. SAV v KE
usporiadania
Prostriedky pre spracovanie a doc. Dr. Ing.
APVV-20- Yy pre sp O FMFI UK
vizualizaciu tomografick}’/ch a Milos 03/2006 | 02/2009 2 356,77
056105 ? 5 v BA
konfokélnych dét Sramek
Geneticky modifikované
mikroorganizmy ako celobunkové | Ing. Peter _
APVV-S1- 1y atalyzdtory enentioselektivnych | Gemeiner, | PS™KY | 642006 |04/2000 | 829,85
033205 NN p tstav SAV
biooxidacif pre nové DrSc.

imobilizované biotechnoldgie
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(D) cCenire

VyuZzitie o¢kovania polymérov

APVV- pomocou elektropolymerizicie v Tty T Ustav
RPEU- imobilizacii protefnov na tuhé L g',ng S polymérov | 02/2007 | 12/2009 | 2 987,45
0007-06 povrchy pre pripravu actk, LUrsc. SAV
glukézovych biosenzorov
APVV- Rozvoj Strukturdlnych metéd lgmf' Ifl%(
RPEU- | charakterizicie nanoStruktdr, rantise MLC  |02/2007 |07/2009 | 8 464,46
0005-06 nanocastic a progresivnych Uherek,
prvkov pre fotoniku PhD.
Hybridné spintronické $truktiiry RNDr. Eva iy
APVV- . . Fyzikaln
0173-06 riadené Spinovopolarizovan}’/m Majkova, ﬁs{av SA{’, 02/2007 | 12/2009 5178,24
pridom DrSc.
Vyskum vzniku a vlastnosti Ing. Jozef
XOI\;IISE)}P' pyrolytického nitridu boru PBN - | Matuska, léHffo 2008 | 2009 | 809930
2. vyrobné miesto v EU CSc. T
; L doc. Ing.
APVV- | Priprava chemického poviakuna | 1y . velie | mLc | 2008 | 2010 | 6904335
0491-07 povrchu sklenych vldkien
PhD.
APVV- Struktiiry kov-izolant-kov pre Ing. Karol Elektrotec
0133-07 nanorozmerné paméte typu Frohlich, hnicky |09/2008 | 12/2010| 9 958,17
DRAM DrSc. dstav SAV
. . RNDr. Elektrotec
APVV- Pokrocilé MEMS chemické & Le
0655-07 senzory pre extrémne podmienky Stevf ?n . hnicky 106/2008 122010 7 335,86
Hasc¢ik ustav SAV
Centrum Excelencie Nano- prof. Ing.
VVCE- /Mikro-elektronickych, Daniel FEISTU v
0049-07 Optoelektronickych a Donoval, BA 07/2008 | 06/2011 | 30 504,95
Senzorickych Technoldgii DrSc.
Modulédrny CO2 laser s vykonom | Ing. .
voPs\;?(/)} do 3 kW pre priemyselné Alexander Mgcrroitep 06/2008 | 12/2009 | 9 460,26
aplikécie Varga, PhD. T
Cielena fotodynamicka terapia prof. RNDr.
APVV- rakoviny:od transportu lie¢iva cez | Pavol UPIS v
0449-07 bunkovésigndlne cesty po in vivo | MiSkovsky, KE 09/2008 | 12/2010 | 4 846,00
model DrSc.
doc. Ing.
APVV- Diamantové elektrédy pre Marian FEISTU v
0548-07 elektrochemické aplikacie Vesely, BA 09/2008 | 12/2010 | 10 124,15
PhD.
VMSP-P- | Syntéza nitridu hlinika AIN Ing. Jozef | by ysrp
b | pynteza mincu inika AT Matuska, 09/2009 | 08/2011 | 1 300,00
0110-09 bize PBN technoldgie CSe C,s.r.0.
Zahrani¢né
prof. Ing.
N2T2 6RP | Nova nanoreplikaéna technolégia Frantisek MLC 2006 | 2009 | 52566.00
a jej aplikdcie pri vyrobe novych Uherek,
fotonickych prvkov PhD.
prof. Ing.
COST Towards Functional Sub- FrantiSek
MP0702 Wavelength Photonic Structures Uherek, MLC 2008 201 0,00
PhD.
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IA'IABSERL The Integrated Initiative of prof. Ing.

) European Laser Research Frantisek
PUROPE | Infiastructures I (LASERLAB- | Uhorek MLC | 2009 | 2011 | 58300,00
N: 228334 | EUROPE) PhD.
SMASH prof. Ing.

Smart Nanostructured v
NMP3- Semiconductors for Energy- FrantiSek FEL STU 2009 2012 | 163 350,00
LA-2009- Saving Light Solutions Uherek, vBA
228999 PhD.
ASF EU
NanoNet Centrum excelentnosti pre navrh, | Pr of. Ing.
ITMS: pripravu a diagnostiku FrantiSek
26240120 | nanoStruktir pre elektroniku a Uherek, MLC 5/2009 | 472011 | 307 058,00
010 fotoniku (NanoNet) PhD.
SMART Koncentricia a efektivna prof. Ing.
ITMS: koordinacia kolektivov a FrantiSek FEI STU
26240120 zavadzanie manazérskeho Uherek, v BA 2/2009 | 2/2011 000
005 riadenia do vyskumnej prace PhD.
QUTE Prof. RNDr.
ITMS:262 Eemi“m, e}’ictele;‘m;’?“., \B,lllzg.k . ,Fyt“kgfg, 2009 | 2011 0,00
40120009 vantovych technol4gii adimir Ustav
DrSc
spolu | 789 585,67 | 9950.00

5. Rozpocet organizacie

Ministerstvo Skolstva SR listom ¢. CD-2009-17964/134-1:05 zo dna 23.1.2009 urcilo
Medzinarodnému laserovému centru v Bratislave rozpis zdviaznych ukazovatel'ov prijmov a
vydavkov na rok 2009, ktoré boli v priebehu roka upravené rozpoctovymi opatreniami.
Celkovy objem plnenia rozpoc¢tu so zahrnutim mimorozpoctovych vydavkov bol 804 616,79
EUR, ¢o predstavuje 162,67 % upraveného rozpoctu.

Schvéleny Upraveny
Prijmy v EUR: rozpocet rozpocet Skuto¢nost’
bez mimorozpoctovych zdrojov 6639 6639 6183,69
mimorozpoctové zdroje - 309993,55
spolu 6639 6639 316177,24
Vydavky (celkové) Schvileny Upraveny - .

o M Cerpanie

v EUR: rozpocet rozpocet
bez mimorozpoctovych zdrojov 459669 494636,90 494623,24
mimorozpoctové zdroje - 309993,55 309993,55
spolu 459669 804630,45 804616,79
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Rozpis zaviznych ukazovatel’ov Stitneho rozpoc¢tu na rok 2009 bol nasledovny:

Nedanové prijmy (200) celkom
Kapitalové vydavky (700) celkom
BezZné vydavky (600) celkom

z toho:

- mzdy, platy,sluzobné prijmy a OOV (610)

- poistné a prispevok do poistovni (620)
- tovary a sluzby (630)
- bezné transfery (640)

Skutocéné plnenie rozpo€tu prijmov a vydavkov MLC na rok 2009 vratane mimorozpoctovych

zdrojov bolo nasledovné:

Nedanové prijmy celkom:

Kapitdlové vydavky (700) celkom

z toho:

Obstardvanie kapitdlovych aktiv (710)

BezZné vydavky (600) celkom
Z. toho:

- mzdy, platy,sluzobné prijmy a OOV (610)
- poistné a prispevok do poistovni (620)

- tovary a sluzby (630)

- bezné transfery (640)

Struktira vydavkov v roku 2009, celkovo:

39%

57%

4%

6 639 Eur
27 019 Eur
432 650 Eur

239 063 Eur
83 552 Eur
110 035 Eur
0 Eur

6 183,69 Eur
37 204,41 Eur

37 204,41 Eur
767 412,38 Eur

289 638,14 Eur
98 540,20 Eur
375 721,86 Eur
3512,18 Eur

@ Schvéleny rozpocet

B Upraveny rozpocet

[0 Mimorozpoctové
zdroje

Laser {(Q ) Centre
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Struktira kapitalovych vydavkov v roku 2009:

1%

E Rozpocet
B Upraveny rozpocet

[0 Mimorozpoctové

zdroje
72%

Struktira beinych vydavkov v roku 2009:

40% [ Rozpocet

B Upraveny rozpocet

57% [ Mimorozpocétové
zdroje

3%

V porovnani s predchddzajicim obdobim sa podarilo dosiahnut stabilny ndrast
mimorozpoctovych financnych prostriedkov, vyplyvajici zo zapojenia sa MLC v narodnych a
medzindrodnych projektoch vyskumu a vyvoja. Tendencie vyvoja jednotlivych ukazovatel'ov
za uplynulé 3 roky ukazuji vyrovnany, mierne rastici trend. Na zdklade vnitorného auditu
(vykonaného v r. 2007) je dalsi rast finan¢nych zdrojov MLC podmieneny predovsetkym
legislativnymi zmenami otvérajicich moZnost’ prijmat’ novych pracovnikov pre realiziciu
d’alSich aktivit. V r. 2010 a nasledujicom obdobi o¢akdvame vyznamny ndrast kapitdlovych
vydavkov v siivislosti so za¢iatkom realizicie projektov Strukturdlnych fondov EU.
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[EUR] [EUR]
120000,00 300000,00
100000,00 250000,00
80000,00 200000,00
60000,00 150000,00
40000,00 100000,00
20000,00 50000,00
0,00 ‘ : ‘ 0,00 : :
' 2007 2008 2009 2007 2008 2009
Vyvoj kapitdlovych vydavkov Vyvoj mzdovych vydavkov
(kap.700) pocas r. 2007-2009. (kap.620) pocas r. 2007-2009.
[EUR]
400000,00
300000,00
200000,00+
100000,001
0,00 . , ;
2007 2008 2009

Vyvoj beZnych vydavkov na tovary a sluZby
(kap.630) pocas r. 2007-2009.

Plnenie prijmov

Prijmy vo vyske 316 177,24 EUR tvoria ucelové finan¢né prostriedky poukdzané Agentirou
na podporu vyskumu a vyvoja na rieSenie zmluvnych projektov v roku 2009, prostriedky z
thrady prislusnych faktir za cinnosti, ktoré MLC realizovalo na zdklade objedndvok
a prendjmu pristrojov, financnych ¢iastok v rdmci subkontraktov projektov a vrateny preplatok
zo zdravotnych poistovni za rok 2008.

Prijmy vo vyske 100 879,56 EUR tvoria prevedené financné prostriedky na prijmovy tucet
uréené na rieSenie spolocnych projektov Fakultou elektrotechniky a informatiky STU,
Fakultou matematiky, fyziky ainformatiky UK, Univerzitou P.J Safsrika, Kogice,
Elektrotechnickym dstavom SAV, Chemickym tstavom SAV, Ustavom experimentilne;
fyziky SAV, Fyzikdlnym tstavom SAV, Ustavom polymérov SAV, firmou PHOSTEC s.r.o.,
firmou MicroStep, s.r.o., ktoré boli pouzité na zvySenie limitu BV a tvoria mimorozpoctové
zdroje na rieSenie projektov s vysSie spominanymi inStitdciami.
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Ucelovo uréené finanéné prostriedky vo vyske 8 464,46 EUR boli poukdzané Agentirou na

podporu vyskumu a vyvoja formou bezného transféru zo zdroja 111 a to:

- na podporu projektu RPEU-0005-06 ,Rozvoj Struktudlnych metéd charakterizdcie
nanoS$truktdr, nanoCastic a progresivnych prvkov pre fotoniku“ na bezné vydavky.
Projekt je orientovany na rozvoj metodik analyz vlastnosti nanoStruktdr a progresivnych
fotonickych prvkov pre ziskanie novych vedeckych poznatkov v oblasti nano-rozmerovej
analyzy materidlov, Struktir aprvkov pripravenych aplikdciou novo vyvijanej
univerzalnej nano-replika¢nej technoldgie vyuZzivajicej porézny oxid hlinika.

- na podporu projektu APVV-0491-07 ,Priprava chemického povlaku na povrchu
sklenych vldkien* vo vyske 117 207,73 EUR na bezné vydavky. Cielom projektu je
charakterizacia chemicky upravovanych sklenych vldkien andslednd optimalizicia vo
vyrobnom procese firmy Johns Manville.

Mimorozpoctové prijmy vo vyske 83 441,80 EUR tvoria finan¢né prostriedky poskytnuté v
rdmci rieSenia projektov:

Projekt vridmci 6.RP ¢ 017481 (NMP4-CT-2006-017481), Novel Nano-Template
Technology and its Applications to the Fabriction of Novel Photonic Devices - N2T2,
Vyvoj a vyuZitie novej nanotechnolégie pre vel'korozmerovi vyrobu fotonickych prvkov.

SMASH - FP 7 22 8999 Smart Nanostructured Semiconductors for Energy — Saving Light
Solutions, Vyvoj avyskum polovodiCovych nanoStruktir pre nové svetelné zdroje
s usporou energie.

LaserLab Europe II — The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures
I, projekt number 228334, Ucast v spojenej vyskumnej aktivite ,,OPTOBIO*
a organizovanie ,,USER TRAINING* aktivit v sieti LASERLAB EUROPE 2.

Bilaterdlny kontrakt medzi MLC a ESO Garching, SRN, Vyvoj a aplikdcia nového typu
vykonovych vldknovych laserov s moznostou generdcie druhej harmonickej pomocou PP-
NLC.

Refundécia ndkladov za organizaciu COST MP0702 mitingu.
Refundécia z APVV 7 RP-0016-08.

Kapitalové vydavky

Kapitdlové vydavky boli pridelené na beznu investi¢nd ¢innost’ vo vySke 27 019 Eur. V
rozpocte prideleny limit KV bol upraveny listom ¢.CD-2009-23298/13888-1:05 Rozpoctové
opatrenie na rok 2009 upravu rozpoctu zvySenim vydavkov 09 950 EUR v kategérii 700
oucelové urcené financné prostriedky na rieSenie vyskumnych uloh vramci novych
a pokracujtcich projektov VEGA v roku 2009.
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Bezné vydavky

V rozpocte prideleny limit BV bol upraveny rozpo¢tovymi opatreniami nasledovne:

- listom ¢.CD-2009-22173/11672-2:05 zo diia 31.3.2009 Rozpoctové opatrenie na rok 2009
Upravu rozpoctu zniZzenim vydavkov o 6 199 EUR v kategérii 600 o viazané finan¢né
prostriedky v sulade s uznesenim vlady SR ¢. 93 z 28.janudra 2009 z ddvodu naliehavosti
zabezpecenia rozpoctovych zdrojov na eliminiciu dosledkov hospodarskej krizy v roku 2009.

- listom ¢.CD-2009-23298/13888-1:05 zo diia 23.4.2009 Rozpoctové opatrenie na rok 2009
Upravu rozpoctu zvysenim vydavkov o 31 186 EUR v kategérii 600 o ucelové urcené financné
prostriedky na rieSenie vyskumnych dloh v rdmci novych a pokracujicich projektov VEGA v
roku 2009:

- listom ¢.CD-2009-30713/30009-2:05 zo diia 19.8.2009 Rozpoctové opatrenie na rok 2009
tpravu rozpoctu zniZzenim vydavkov o 3 189,10 EUR v kategérii 600 o viazané finan¢né
prostriedky v nadvéznosti na bod B.5 a B.6 uznesenia vlady SR ¢. 460 ku koncepcii obnovy
hospodarskeho rastu Slovenskej republiky vritane finan¢nych néstrojov a ¢asovych dimenzii
hospodarskeho rastu zo dna 17.jina 2009.

- listom ¢.CD-2009-39004/43323-1:sekr. zo dia 3.12.2009 Rozpoctové opatrenie na rok 2009
upravu rozpoctu zvySenim vydavkov o 3 220 EUR v kateg6rii 600 o ucelovo urc¢ené financné
prostriedky na vyplatu odchodného pre p.prof.RNDr. DuSana Chorvéta, DrSc. z dovodu
ukoncenia pracovného pomeru.

6. Organiza¢na Struktira a personalne otazky

MS SR pridelilo na rok 2009 pre MLC celkovo 23 pracovnych miest. Tieto miesta boli
obsadené 28 fyzickymi osobami, z toho 10 Zien a 18 muzov. Profesnd skladba: 5 profesori,
3 docenti, 8 vedeckych pracovnikov PhD., 3 pracovnici s kvalifikaénym stupiiom Il.a, 3
inZinieri, 6 administrativnych a technickych pracovnikov.

Zmeny profesnej skladby zamestnancov odrdZaju prirodzeny vyvoj pracovného kolektivu
spojeny so zniZzenim zastipenia Studentov a sucasne zvySeniu poctu stidlych vedeckych
pracovnikov so zvySujicou sa kvalifikdciou. Na zdklade skisenosti nadobudnutych v r. 2009
bude v najblizSom obdobi potrebné doplnit® administrativno-technicky personal z dovodu
ndrastu administrativy pri rieSeni rozsiahlejSich medzindrodnych a infrastruktirnych projektov
(Strukturdlne fondy, 7RP).

Ocakdvame, 7Ze efektivne vyuZitie projektovych zdrojov umozni d’al§si rozvoj l'udského
potencidlu MLC formou vedecko-technologickej vymeny pracovnikov (postdoktorandské
pobyty) a vytvorenia podmienok pre reintegraciu odbornikov pracujucich v zahraniéi.
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Organizacnd struktira MLC

Organizacnd Struktira MLC sa v r.2009 nemenila.

L

1I.

111

Oddelenie laserovych technologii

I.1. Laboratérium informaénych technolégii

1.2. Laboratérium laserovych mikrotechnol6gii

1.3. Laboratérium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych iénov
1.4. Laboratérium aplikovanej optiky

I.5. Laboratérium analyzy materidlov a povrchov

[.6. Laboratérium femtosekundovej spektroskopie

Oddelenie biofotoniky

II.1. Laboratérium laserovej mikroskopie a spektroskopie

I1.2. Laboratérium biofotoniky bunky

IL.3. Laboratérium zobrazovania a vizualizacie

I1.3. Externé pracoviskd (na zaklade zmliv o spolupréci):
I1.3.1 Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakolégie, UPJS Kosice
I1.3.2 Laboratérium experimentélnej a klinickej farmakolégie, FPHARM UK

Bratislava

I1.3.3 Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava

Oddelenie ekonomicko-sprdvne

III.1. Sekretaridt a stredisko personalistiky a spracovania miezd
II1.2. Stredisko ekonomiky a manazmentu projektov

II1.3. Informacné a technicko-prevadzkové stredisko

Népln ¢innosti jednotlivych laboratérif sa nachddza na stranke www.ilc.sk.

Vediici pracovnici laboratorii

Oddelenie laserovych technologii

Laboratérium informacénych technolégii, Ing. J. Chovan, PhD.,

Laboratérium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych iénov, doc. RNDr. D. Veli¢, PhD.,
Laboratérium analyzy materidlov a povrchov, Ing. D. Hasko, PhD.,

Laboratérium laserovych mikrotechnolégii, Ing. J. Bruncko, CSc.,

Laboratérium femtosekundovej spektroskopie, RNDr. 1. Bugar, PhD.,

Laboratérium aplikovanej optiky, RNDr. M. Drzik, PhD.,

Oddelenie biofotoniky

Laboratérium laserovej mikroskopie a spektroskopie, RNDr. D. Chorvit, PhD.,
Laboratérium biofotoniky bunky, doc. Mgr. A. Chorvétova, PhD.,
Laboratorium zobrazovania a vizualizacie, RNDr. A. MateaSik, PhD.,
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Externé pracoviskd
Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakoldgie, UPJS v Kogiciach,
Prof. RNDr. P. Miskovsky, DrSc.,
Laboratérium experimentélnej a klinickej farmakoldgie, FaF UK v Bratislave,
prof. RNDr. J. Kyselovi¢, CSc.,
Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava,
prof. MUDr. P. Mikvy, CSc.

W

MLC sa pri odmenovani pracovnikov riadi zdkonom ¢. 553/2003 Z.z. o odmenovani
niektorych zamestnancov pri vykone price vo verejnom zaujme v zneni zmien a doplnkov,
vratane zvySenia stupnic platovych tarif zamestnancov pri vykone prace vo verejnom ziujme v
silade so zdkonom &. 474/2008 Z.z., ktorym sa meni a doplia zdkon ¢&. 553/2003 Z.z.. V
zmysle rozpisu zdvdznych ukazovatelov S$titneho rozpoctu na rok 2009 zaslaného
Ministerstvom Skolstva SR pod ¢. CD-2009-17964/134-1:05 zo dna 23.1.2009 bol MLC
prideleny limit mzdovych prostriedkov na rok 2009 vo vySke 239 063,- Eur, ktory bol
vyCerpany na 100%. Ostatné osobné ndklady boli vyplatené vo vySke 58 207.95 Eur, v tejto
sume st zahrnuté aj mimorozpoctové zdroje. Priemernd mesacénd mzda ku 31.12.2009
dosiahla 905,- Eur, ¢o predstavuje zvySenie oproti r. 2008 0 7,6 %.

Vedeckd rada MLC
Vedeckd rada (VR) MLC pracovala od r. 2009 v nasledovnom zloZeni:

interni ¢lenovia

Prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD (predseda)
RNDr. Dusan Chorvit, PhD (podpredseda)
RNDr. Milan Drzik, PhD

Prof. Ing. Jaroslav Kovac, CSc.

Prof. RNDr. Pavol Miskovsky DrSc.

Prof. MUDr. Peter Mikvy, CSc.

externi clenovia

Mgr. Jozef Maculdk (Mg SR)

Prof. RNDr. Andrej Plecenik, DrSc. (UK)
Doc. Ing. Robert Redhammer, PhD. (STU)
RNDr. Eva Majkové4, DrSc. (SAV)

Ing. Peter Fodrek, PhD. (ZVVPO)

MUDr. Ljuba Bacharova CSc., MBA (tajomnicka)

Clenovia VR MLC sa stretli na dvoch zasadnutiach - dia 04.05.2009 a dia 15.12.2009 s
nasledovnym programom:

Zasadnutie VR MLC dia 04.05.2009

V ramci zasadnutia sa prerokovala Vyroc¢na spradva MLC za rok 2008 a odsuhlasil sa plan
préace, plan hlavnych uloh a navrh kontraktu MLC-MS SR na rok 2009.
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Zasadnutie VR MLC dna 15.12.2009

V rdmci druhého zasadania VR MLC sa prerokovala informdcia o: 1) ¢innosti MLC a plneni
hlavnych dloh MLC v roku 2009, ii) rozpoéte MLC na rok 2010, iii) kontrakte s MS SR pre
rok 2010 a iv) priprave planu hlavnych dloh MLC v r. 2010. Clenovia VR odsthlasili podanie
ndvrhu na priznanie kvalifika¢ného stupiia DrSc. pre pracovnicku L.Bachéarovu.

7. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danom roku

K najvyznamnejSim vysledkom realizovanym v rdmci pdsobnosti MLC za uplynuly rok
patria naslednové aktivity:

V r. 2009 sa MLC stalo ¢lenom konzorcia Laserlab Europe, v rdmci projektu Integrated
Initiative of European Laser Infrastructures (Laserlab Europe II), schvéleného na financovanie
vo vyzve Research Infrastructures FP7-INFRASTRUCTURES-2008-1. V tejto sieti je
hlavnou témou naSej spoluprace, okrem koordinicie pedagogickych aktivit (User training
workshops), rozvoj technik pre spektrdlne a Casovo rozliSenu mikroskopiu s nelinearnym
budenim (Joint research activity OptoBio). Viac podrobnosti o aktivitich v tomto projekte je
mozné ndjst’ na www.laserlab-europe.eu.

V ramci Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj, prioritnd os ¢ 4, vyzva OPVaV -
2008/4.1/01 -SORO boli v priebehu roku 2009 schvalené tri projekty s ic¢astou MLC:

e NanoNet 2, Centrum excelentnosti pre ndvrh, pripravu a diagnostiku nanoStruktir pre
elektroniku a fotoniku 2, koordinétor: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD. (MLC), 2010-
2012, rozpocet 2 626 802,16 Eur

e SMART 2, Podpora dobudovania Centra excelentnosti pre Smart technoldgie, systémy a
sluzby II, koordinétor: doc. Ing. Robert Redhammer, PhD. (STU), 2010-2012, rozpocet 2
104 025,26 Eur

e Meta-QUTE, Centrum excelentnosti kvantovych technolégii, koordindtor: prof. RNDr.
Vladimir Buzek, DrSc. (FU SAV), rozpocet 2 648 257,00 Eur

Z pohladu SirSieho rozvoja MLC boli tieZ vyznamnymi aktivitami dcast’ v ESF ¢. JPD 3
2005/1-018, kod projektu 13120200076: ,,Vybudovanie vyskumno-vyvojovej a inovacnej siete
pre oblast’ materidlov a technolégii ich spdjania (MATNET)” (koordinujica organizicia:
Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV) a téast v ESF 13120200055 - Klaster
pokrocilych Stidif - rozvoj d’alSej vzdelanosti v oblasti multidisciplindrneho vyskumu a vyvoja
progresivnych materidlov a nanomateridlov s ohl'adom na trvalo udrZatelny rozvoj
(koordinator projektu: Fyzikdlny tstav SAV)

Medzindrodné laserové centrum je v oblasti vedy a techniky v ramci SR osobitnou
Struktdrou, pretoZe je budované ako nezavislé Stitne pristrojové centrum ktorého zdroje su
okrem oblasti Skolstva potencidlne vyuziteI'né pre vSetky rezorty. Toto osobité postavenie mu
zabezpeCuje nevyhnutnu flexibilitu pre nadvidzovanie kontaktov a stimulovanie vyskumno-
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vyvojovych aktivit a aplikdcii fotonickych technolégii vrdmci Slovenska av zahranidi,
sucastne je vSak pri niektorych aktivitdch aj obmedzujicim faktorom.

V blizkej budicnosti bude potrebné riesit’ otdzku vytvdrania novych pracovnych pozicii pre
Spickovych pracovnikov, ako aj stabilizaciu doktorandov z projektov mimo prostriedkov
rozpoétu MS SR vyhradenych na prevadzku MLC. Této tloha je o to doleZitejsia, ze MLC
bolo a je prijmatelom vyznamnej Stitnej pomoci vo forme doddvky nadStandartnych
technologickych zariadeni. Tieto zariadenia vSak samy o sebe nezarucuju d’alsi perspektivny
vyvoj centra bez kvalifikovanych pracovnikov, ktori ich budi vyuZzivat. Z tychto dévodov je
preto snahou vedenia sustredit’ v nasledujicom obdobi svoje aktivity predovSetkym na
ziskanie podpory z vyznamnych programov rozvoja infrastruktir vyskumu a vyvoja, ako napr.
Strukturdlne fondy.

Hrladanie optimdlnej formy riadenia je zloZitou koncep¢nou c¢innostou na ktord je
potrebné vyélenit’ nezanedbatelny I'udsky aj finanény potencidl. Vitame preto iniciativu MS
SR v smere zavddzania modulu CAF (Common Assessment Framework) pre priamoriadené
organizdcie rezortu, od ktorého ocakdvame identifikdciu potrebnych zmien a pomoc pri ich
uskuto€novani v redlnej praxi. V MLC bol v roku 2009 vypracovany pldn implementicie
modelu CAF, price pri jeho realizicii pokracuji. Vytvorili sme CAF-MLC tim a definovali
majitelov jednotlivych kritérii. CAF-MLC tim vypracoval prvé hodnotenie a identifikoval
mozZnosti zlepSenia manaZmentu kvality v MLC, ktoré pldnuje postupne zavadzat. Su
zamerané predovSetkym na informacni a medidlnu aktivitu, na aktivity vo vztahu k
zainteresovanym strandm, na rozvoj ludskych zdrojov v silade so strategickym cielom
vytvorenia Skolitel'ského pracoviska v rdmci MLC, na mapovanie procesov a hodnotenie
trendov indikétorov kvality. DalSia faza hodnotenia v r. 2010 bude zameran4 na kvantitativne
vyhodnotenie podl'a metodolégie CAF modelu.

8. Hlavné skupiny uzivatel’ov vystupov organizacie

Medzindrodné laserové centrum md pretrvavajicu dlhodobd spolupricu s velkym
mnozstvom rdznych vzdeldvacich a vyskumnych inStiticii tak na Slovensku, ako aj v
zahrani¢i. Pristup ksvojej infrastruktire dnes MLC poskytuje viacerymi formami,
najcastejSou formou pretrvavaji zmluvne dohodnuté doméice a medzindrodné projekty,
edukacné aktivity v spoluprici s vysokymi Skolami a priame bilaterdlne spolupriace s r6znymi
partnermi. Pristup k zariadeniam centra je tieZ poskytovany individudlne a to tak pracovnikom
domdcich, ako aj zahrani¢nych pracovisk v ramci niekol'kodiovych az niekol'komesa¢nych

pobytov resp. stdzi. Na zdklade doterajSich skudsenosti mozno Specifikovat’ nasledujice
skupiny vystupov MLC a ich uzivatelov:
1) Dlhodobd zmluvnd spoluprdca pri rozvoji infrastruktiiry.
UZivatelia: ~ vybrani  kli€ovi  partneri na  vysokych  Skoldch, SAV
a vysokoSpecializované pracoviska inych rezortov.

Rozsah: viacrocnd podpora vyskumu, vyvoja a aplikécii formou tvorby spolo¢nych
laboratérii (vid Organizacnd Struktira MLC - externé pracoviskd), zapoZiCania
Specializovaného vybavenia, definovanie spolo¢nej stratégie pri ziskavani zdrojov pre
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budovanie infraStruktiry. Ide o najvyssiu formu spoluprace pre dlhodobych partnerov
MLC a vedie napr. k tvorbe Centier excelentnosti pre zvolené prioritné smery vyskumu
a vyvoja. Do tejto kategorie spada aj aplikécia unikdtnych biomedicinskych technoldgii
v klinickom vyskume.

Strednedobd zmluvnd spoluprdca pri rieseni vyskumnych a vyvojovych projektov.

UZivatelia: Specializované vyskumné kolektivy na vysokych Skoldch, SAV a
pracoviska zdkladného a aplikovaného vyskumu inych rezortov.

Rozsah: obvykle 1-3 roky, realizdcia formou dohodnutych objemov vykonov
Specifikovanych kontraktom alebo zmluvného prendjmu strojového Casu na zdklade
spolo¢ne definovanych vyskumnych programov. Zo strany pracovnikov MLC ide
o najbeznejSiu formu spoluprice, v ktorej sa realizuji o.i. vlastné vedecké zdmery
arozvoj] zdkladného vyskumu v oblasti predmetu cinnosti MLC. Vystupom su
najcCastejSie publikdcie v odbornych €asopisoch alebo prezenticie na medzindrodnych
férach.

Poskytovanie sluZieb formou merani, rieSeni financne ndrocnych analyz, priprava
a testovanie Specidlnych technolégii a pod.

UZivatelia: vyskumné kolektivy rezortu Skolstva, stikromné firmy, zahrani¢ni partneri
z akademickej a komercnej sféry. Tento program je urceny Sirokému spektru
zdujemcov, ktorych zdujem je aplikovat’ unikdtne experimentdlne metody dostupné
v MLC na charakterizdciu vlastnych vzoriek, pre zvySenie konkurencieschopnosti
a pod.

Rozsah: obvykle 1 tyzden a7z max. 1 rok, realizicia formou ziskavania
experimentdlnych dat, ich vyhodnotenia a prezenticie. Vystupom je obvykle sprédva,
prispevok na konferencii alebo spolo¢nd publikicia zamerand na témy priamo
nesuvisiace s rozvojom fotoniky.

Poskytovanie  sluZieb  certifikdcie, posudkovd cinnost, priprava koncepcii
a poskytovanie Specidlnych databdz a technologit.

UZivatelia: Stitne organizdcie a centrdlne orgény.

Rozsah: od experimentdlneho overovania vyrobkov (SKU Nova Dubnica) po
spolupréacu pri tvorbe noriem, koncepcii a expertiz na poziadanie z rdznych rezortov.

Pedagogickd cinnost
UZivatelia: Studenti vysokych §kol

Rozsah: vedenie diplomovych a doktorandskych prac, priprava arealizdcia cviceni,
prednasok.a experimentalnych praktik

Popularizacnd ¢innost
UZivatelia: Verejnost’, zakladné a stredné Skoly

Rozsah: od organizdcie viacdennych podujati (vystavy, konferencie, expondty) po
individudlne konzulticie a spristupniovanie informacnych zdrojov.
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1. Spoluprdca s VS, univerzitami a inymi subjektmi v oblasti vedy a techniky - zahranidie

Medzindrodné laserové centrum Moskovskej Stdtnej univerzity,
Moskva, Rusko, (zmluva 11.12.2000)

Fyzikdlny ustav AV CR Praha, CR, (zmluva 20.12.2000)
Konarka Austria Forschungs und Entwicklungs GmbH, Altenbergerstrasse 69, A-4040 Linz,
Austria, Bilateral Agreement concerning the joint study and experimental evaluation of light

sensing films and devices,

I1. Spoluprdca s VS, univerzitami a inymi subjektmi v oblasti vedy a techniky - SR

Zoznam partnerov vyuzivajicich infrastruktiru MLC na RieSenie infrastruktirnych,
vedeckych a technickych projektoje moZzné ndjst’ na http://www.ilc.sk/sk/vyskum/vedecka-
spolupraca . Nasleduje prehl’ad spolupracujicich vysokych §kol (fakilt) a vysledky spoluprace
za rok 2009.

STU v Bratislave

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Spolupriaca vo vzdjomnom vyuZzivani Specifickych technologii - rdmcova zmluva z 1.4.1997,
Zmluva o zriadeni spolo¢ného“Laboratéria laserovych technoldgii a fotoniky* MLC
Bratislava a FEI STU Bratislava, 1.01.2004

Podany projekt OP VaV 4.1 SMART - schvaleny na financovanie

Spolo¢né projekty APVT-20-055405, APVV-0548-07, VVCE-0049-07

Ucast’ na pedagogickom procese

Vedecka spoluprica a poskytovanie sluzieb/pristrojového Casu

Fakulta chemickej a potravindrskej technologie
Vzédjomna spoluprica v rozvoji vyskumnej ¢innosti —-Rdmcova zmluva ¢. 02/06, 5.6.2006

UPJS v Kogsiciach

Lekdrska fakulta

Spoluprica na podavani projektov

Zmluva o zriadeni spolocného Laboratéria aplikovanej biofyziky a farmakolégie MLC
Bratislava s Lekarskou fakultou UPJS Kogice, 12.7.2002.

Prirodovedeckd fakulta

Spoluprica na podavani medzinarodnych projektov,

Spolo¢ny projekt APVV,

Vedecka spoluprica a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu, Rdmcova zmluva o spolupréci,
26.2.2001.
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UK v Bratislave

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technolégii - rdimcova zmluva z 12.12.1997, Zmluva o
zriadeni spolo¢ného ,Laboratéria biofotoniky a vizualizicie“ medzi MLC Bratislava a
Fakultou matematiky,fyziky a informatiky 1.01.2006, priprava novej Zmluvy o vyuZivani
spolo¢nych priestorov a otvorenie novych spolo¢nych laboratorii.

Ucast’ v spoloénom projekte APVV,

Ucast’ na pedagogickom procese

Farmaceutickd fakulta

Spolupraca vo vzadjomnom vyuzivani Specifickych technolégii - Zmluva o zriadeni spolo¢ného
laboratdria experimentdlnej a klinickej farmakolégie MLC s Farmaceutickou fakultou UK
Bratislava, 1.01.2003

Spolupraca v rdmci projektu VEGA.

Prirodovedeckd fakulta

Spolupraca vo vyuZivani technol6gif -

Ucast’ v spolo¢nom projekte APVV, VEGA a projektoch Strukturalnych fondov EU
Ucast’ na pedagogickom procese

vedecka spoluprédca a poskytovanie sluZieb/pristrojového ¢asu

Lekdrska fakulta )
Spoluprica vo vyuzivani technolégif - zmluva s Ustavom patologickej anatémie, 3.12.2003,
vedecka spoluprédca a poskytovanie sluZieb/pristrojového ¢asu

Onkologicky ustav Sv.Alzbety s.r.o. Bratislava,

Zmluva o vytvoreni spolo¢ného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako zdruZeného
pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava, 1.01.2004.

Spolupriéca pri priprave projektov $trukturdlnych fondov EU

SZU v Bratislave
Spolupraca vo vyuZzivani Specifickych technolégii - zmluva zo dia 15.3.2001
vedecka spolupréica a poskytovanie sluZieb/pristrojového ¢asu

Fyzikalny tstav SAV
Vedeckd Spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu - zmluva zo dila 27.4.2001
Spoloény projekt Strukturdlnych fondov, priprava novych projektov APVV a SF.

Ustav polymérov SAV

Spoluprica vo vyuzivani Specifickych technoldgii - ramcovd zmluva zo dna 24.2.2006
Spolo¢ny  projekt APVV-RPEU-0007-06,Vyuzitie ockovania polymérov pomocou
elektropolymerizacie v imobilizdcii proteinov na tuhé povrchy pre pripravu glukézovych
biosenzorov,Ing. Igor Lacik, DrSc., 2007-2009
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Elektrotechnicky ustav SAV
Spolupridca vo vyuzivani Specifickych technologii - Zmluva o spolo¢nom laboratériu
nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratislava a EU SAV Bratislava, 12.11.2003

Ustav experimentilnej fyziky SAV, Kosice
Spolo¢ny APVV projekt, APVV-51-037905

I11. Spoluprdca s aplikacnou a hospoddrskou sférou

1. Spolocné pracoviskd s aplikacnou sférou

2. Spoloc¢né multilaterdlne alebo bilaterdlne projekty s uicast’ou organizdcii aplikacnej sféry

MicroSTEP sro.
Spoluprica pri vyskume a vyvoji v rdmci projektu APVV-0059-07 Moduldrny CO2 laser s
vykonom do 3 kW pre priemyselné aplikdcie, Zodpovedny rieSitel: Ing. Alexander Varga,
PhD., 2008-2009

Johns Manville s.r.o.
Johns Manville, Trnava, APVV-0491-07 Priprava chemického povlaku na povrchu sklenych
vldkien, Zodpovedny rieSitel: D. Veli¢, 2008-2010

Phostec s.r.o.

Spolupraca pri vyskume a vyvoji s organizdciou Phostec s.r.o. vramci projektu VMSP-P
0051-07 je zamerand na vyskum vzniku a vlastnosti pyrolytického nitridu béru (PBN), ktory
ma nezastupiteI'né miesto pri vyrobe A3B5 polovodicov a tiezZ pre iné technoldgie a pristroje.
Je to unikdtny materidl s vynikajicou stabilitou a Cistotou pre pouZitie do vysokych teplot az
2000°C. Hlavnym cielom spoluprace je priprava PBN ajeho ndslednd analyza -
charakterizdcia pripravenych vzoriek a optimalizicia procesov pri vyrobe, 2008-2009
Spoluprdca pri vyskume avyvoji vradmci projektu VMSP-P 0110-09 je zamerand na
pokracovanie vyskumnej spolupraice VMSP-P 0051-07. Projekt je zamerany na pripravu AIN,
ktord je z hl'adiska pripravy podobna priprave PBN. Hlavnym cielom spoluprice je priprava
AIN a jej nasledna analyza - charakterizdcia pripravenych vzoriek a optimalizécia procesov pri
vyrobe, 2009-2011

Kvant s.r.o. 5
Spolupraca pri navrhu spolo¢ného projektu Strukturdlnych fondov v oblasti aplikovaného
vyskumu laserovych a fotonickych technolégii.

3. Kontraktovy - zmluvny vyskum (vrdtane zahranicnych kontraktov)
EVPU a.s., Nové Dubnica, objednédvka €. 18/09/726/1-76-152, 298,65 EUR
OUSA , Zmluva o ndjme hnutel'nych veci, 1.1.2004, 3319,39 EUR

EU SAV, Zmluva o dielo 1/2009, 560,- EUR
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1V. Pedagogickd &innost’

a) obhdjené dizertacné prace: 1

b) rieSené doktorandské prace: 8

c) obhdjené rigorézne prace: 0

d) obhdjené diplomové prace: 5

e) vedenie diplomovych projektov a prac: 5

f) vedenie bakaldrskych pric: 5

g) vedenie a Riesenie bakalarskych projektov: 1

h) vedenie projektov SVK: 2

i) spoluprica s univerzitami na zabezpecCeni pedagogiky

1V a) Obhdjené dizertacné prdce

M. Zitiian, Supramolekulové a kvantové $truktiry a ich fotoindukovand dynamika,
Prirodovedecka fakulta

Skolitel’ D. Velic

1V b) RieSené doktorandské prdce

M. Stupavskd, Matricovy efekt v hmotnostnej spektrometrii sekundarnych ioénov,
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Skolitel’ D. Veli¢, konzultant M. Aranyosiova

M. Lofaj, Generovanie a detekcia terahertzového Ziarenia, Prirodovedecka fakulta UK v
Bratislave, Skolitel’ D. Veli¢

J. Sepeldk, Fluorescenénd dynamika polymérnych a supramolekulovych systémov,
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Skolitel’ D. Veli¢

E. Jané, Laserom indukovand ionizicia a generovanie plazmy pre molekuldrnu spektrometriu,
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Skolitel’ D. Veli¢

Topor P.: Bunkova cytometria s vysokym priestorovym a spektrdlnym rozlisSenim, KJFBF FMFI UK,
Skolitel: D. Chorvat

J. Fischerova: VyuZitie zobrazovania dob Zivota fluorescencie na sledovanie zmien bunkového
metabolizmu, KIFBF FMFI UK, $kolitel: D. Chorvat

Martin Koys, Nelinedrne optické javy v mikrostruktirnych vldknach, Katedra experimentélnej fyziky
FMFI UK, skolitel: Vladimir Mesdro$, konzultant Ignac Bugar

Attila Gaal, Femtosekundova absorp¢nd spektroskopia striebornych nanocastic, Katedra
experimentdlnej fyziky FMFI UK, $kolitel: F. Uherek, odbor: kvantova elektronika a optika

1V ¢) obhdjené Rigorozne prdce

1V d) Obhdjené Diplomové prdce

Stefan Kozar, Chemick4 analyza heterostruktir InGaN/GaN a AlGaN/GaN, FEI STU v Bratislave,
Skolitel: Andrej Vincze
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E. Jané, Fluorescen¢na spektroskopia systému kumarin-micela, Prirodovedecka fakulta UK
v Bratislave, $kolitel’ D. Velic¢

J. StriSovsk4, Stidium téria metédami alfa spektrometrie a hmotnostnej spektrometrie
sekundarnych i6nov, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Skolitel'ka M. Aranyosiova

Daniel Kunstek: Vyuzitie DPSS lasera pre laserové mikrotechnolégie, FEI STU v Bratislave ,
Skolitel’: J. Bruncko

Martin Z4k: Delenie zafirovych substratov laserom, FEI STU v Bratislave , Skolitel: J.
Bruncko
1V e) Diplomové projekty a vedenie dipl. prdc

D.Igaz: Optickd analyza hladiny cukru v krvi, FEI STU v Bratislave, Skolitel’ F.Uherek,
D.Chorvit

Z. Formankov4, Fluorescen¢nd spektroskopia kumarinu v iénovych kvapalinéch,
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Skolitel’ D. Veli¢

D. Repovsky, Atdmova silovd mikroskopia filmov, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave,
Skolitel' D. Veli¢

E. Mariaca, Skenujuca tunelovd mikroskopia filmov, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave,
Skolitel' D. Veli¢

Ivana Hrebikov4, Linedrne a nelinedrne optické vlastnosti dvojjadrovych fotonickych vldkien ,
Katedra experimentdlnej fyziky FMFI UK, Skolitel: Vladimir Mesaro$, konzultant Ignéc
Bugar

1V f) Bakaldrske prdce

Pavol Michniak, Chemickd analyza tranzistorovej Struktiry pomocou hmotnostnej
spektroskopie sekundarnych iénov, FEI STU v Bratislave, Skolitel: Andrej Vincze

J. Skoviera, Fluorescenénd spektroskopia systému hydrogél — kumarin, Fluorescenénd
spektroskopia, Prirodovedeckd fakulta UK v Bratislave, Skolitel’ D. Veli¢

M. Prochdzka, Hmotnostnd analyza reakcii organickych latok na TiO2 povrchu,
Fluorescen¢nd spektroskopia, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Skolitel' D. Veli¢

M. Trencanovd, Fluorescen¢nd spektroskopia kumarinu C153 s derivatmi cyklodextrinov,
Fluorescen¢nd spektroskopia, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Skolitel' D. Veli¢

Pavol Stajanca, Tvarovanie vlnovodnej disperzie pomocou mikrostruktirnych optickych
vldkien, Katedra experimentalnej fyziky FMFI UK, skolitel: Ignac Bugér
1V g) Vedenie a RieSenie bakaldrskych projektov

Pavol Michniak, Chemickd analyza AlGaAs/GaAs, FEI STU Bratislava, Skolitel: Andrej Vincze,
FrantiSek Uherek
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IV h) Vedenie projektov SVK

M. Prochazka, Fotokatalytickd dekompozicia cholesterolu na tenkom filme nanokryStalického
TiO2 pod UV svetlom: ToF-SIMS, Studentskd vedecka konferencia, Prirodovedecka fakulta
UK v Bratislave, 22.4. 2009, skolitel’ D. Veli¢

M. Trencanovd, Fluorescenc¢nd spektroskopia systému kumarin - modifikovany cyklodextrin,
Studentska vedecka konferencia, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, 22.4. 2009, $kolitel’
D. Veli¢

1V i) Spoluprdca s univerzitami na zabezpeceni pedagogiky

1. Environmetdlna fyzikdlna chémia, Fotochémia a femtochémia, 2D chémia a
nanotechnoldgia, Laboratérna technika, predmet ,.Co je fyzikdlna chémia?*, Pokrocilé
cvicenia z fyzikdlnej chémie, Semindr =z fyzikdlnej chémie, Zikladné cviCenie
z fyzikdlnej chémie, Prirodovedeckd fakulta UK
Zabezpecuju: D. Veli¢, M. Aranyosiova

2. Metddy spracovania biosignalov a pocitacova grafika I. a II., Lasery a vldknové optika v
medicine, Femtosekundova spektroskopia, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK
Zabezpecuju: D. Chorvit jr., D. Chorvat, 1. Bugar

3. Specidlne laboratérne price acvidenia z  predmetov optoelektronika, optické
komunikac¢né systémy, optoelektronika a laserovd technika, integrované optoelektronika,
Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
Zabezpecuju: F. Uherek, J. Bruncko, M. Michalka, J. Chovan

V. Vedecko-organizacné a popularizacné aktivity

Va) Usporiadanie vedeckych podujati (vratane kurzov a S$kol), s uvedenim nazvu
podujatia, ditumu, miesta konania a po¢tu ucastnikov:

Semindr Fotonika 2009 (hotel Zitoka, Senec)

x-y janudra 2009 MLC, konanie: kazdorocne.

Na stretnuti boli prezentované a diskutované najnovsie vysledky dosiahnuté pri rieSeni vedeckych a
vyskumnych grantov a projektov.

Noc vyskumnika 2009

25. septembra 2009 MLC zrealizovalo dvojdiiovi expoziciu vystavného stdnku na popularizacnej
vystave Noc vyskumnika 2009, ktord sa uskuto¢nila pod garanciou Slovenskej organizicie pre
vyskumné a vyvojové aktivity (SOVVA) v ndkupno-zdbavnom centre AVION v Bratislave. V
panelovej a multimedidlnej dvojexpozicii "Laserovy vyskum a modernd mikroskopia" sa navsStevnici
oboznamili s principmi laseru a s jeho vyuZitim na zobrazovanie objektov pomocou laserovych a
modernych mikroskopickych metéd. Expozicia vzbudila vel’ky ohlas najmé u Studentov strednych a
zakladnych §kél (http://www.sovva.sk/noc-vyskumnika-2009/avion.html).
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TyZdeii vedy 2009

Pre odbornd aj laickd verejnost sme na
podujati Vystavy Centier excelentnosti vo |
vyskume a vyvoji v ramci TyZzdiia vedy a |
techniky 2009, Incheba, 5.-8. novembra | -
2009, prezentovali aktivity MLC v projektoch " 3
NanoNet a Laserlab Europe. :

V rdmci spoluprdce so strednymi Skolami -
MLC zabezpecilo odborni dvojtyzdnovid
prax pre Studentov SPSE K. Adlera
v Bratislave (18.-25.9.2009) a v ramci
popularizicie laserov a fotoniky aj exkurzie
do svojich laboratérii pre Studentov
Gymnazia Metodova v Bratislave (26. a 28.5.2009) a Studentov Gymnazia Juraja Hronca v Bratislave
(12.12.2009). MLC uskuto¢nilo na zdklade poZiadavky Strojnickej fakulty STU (Ing. J. Belanova)
$pecializovand predndsku pre Studentov 2. ro¢nika inZinierskeho 3tidia z Ustavu technoldgif
a materidlov SjF STU Bratislava (28.10.2009)

Vb)Vedecko-populariza¢na ¢innost’ (pocet kniznych publikacii, prednasok, prispevkov v
tlaci, rozhlase, televizii a pod.)

Prispevky v tlali a na internete

Informacna brozira MLC v slovenskom jazyku,
kolektiv MLC pod redakciou Dr.D.Chorvita.

Vystiipenia na verejnych forach,
odborné prednasky:

DuSan Chorvit

Na prednéske "Centrum excelentnosti pre
navrh, pripravu a diagnostiku
nanoStruktir pre elektroniku a fotoniku"
sa prezentovali aktivity MLC v projekte
SF EU NanoNet v rémci podujatia Deft
otvorenych dveri Agentiry Ministerstva
Skolstva SR pre Strukturilne fondy EU,
Hanulova 5/B v Bratislave, 25 jina 2009.

FrantiSek Uherek
Vystupy rieSenych vedeckych a aplikacne orientovanych projektov do praxe, prednaska v
ramci akcie Tyzdna vedy a techniky na Slovensku, dia 5.11.2009, Incheba, Bratislava.
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Ve) Clenstvo v redakénych radach domécich/zahraniénych ¢asopisov

FrantiSek Uherek
OPTICS (Elsevier) — ¢len redakénej rady
Zvarac — ¢len redakcnej rady
Ljuba Bachdrova
Journal of Electrocardiology, vykonna redaktorka
Cardiology Journal, ¢lenka redakcnej rady
Anatolian Journal of Cardiology, ¢lenka redak¢nej rady
Croatian Medical Journal, ¢lenka redak¢nej rady
DusSan Veli¢
ChemZi, $éfredaktor

Vd) Clenstvo a funkcie v narodnych a medzinirodnych vedeckych spolo¢nostiach,
tniach a komitétoch

FrantiSek Uherek

Photonics 21 (¢len)

CSSF - Ceskd a Slovenska spoloénost’ pre fotoniku (¢len vykonného vyboru)

SVS - Slovenska vdkuova spolo¢nost’ (¢len)

IEEE - Institut elektrotechnickych a elektronickych inZinierov — ¢len

EOS — Eurdpska optickd spoloc¢nost’ - ¢len

DuSan Chorvit

Slovenskd biofyzikdlna spolo¢nost’ (¢len)
Biophysical Society (¢len)

Ceskoslovenskd mikroskopicka spolo¢nost’ (¢len)
Slovenska fyzikdlna spolocnost’ (¢len)

DusSan Veli¢

Slovenska chemicka spolo¢nost’ pri SAV (prizvany ¢len predsednictva)
¢len komisie pre Fyzikalnu chémiu pre PhD, UK

¢len komisie pre Anorganickd chémiu pre PhD, UK

¢len komisie pre Fyzikdlnu chémiu pre PhD, STU

¢len komisie pre Chemicku fyziku pre PhD, UK

¢len vedeckého kolégia pre Fyziku, matematiku a informatiku, SAV

Ljuba Bacharova

Slovenska lekérska spolocnost’ (¢len)

International Society of Electrocardiology (sekretdar Medzindrodného vyboru)
International Society of Computerized Electrocardiology (¢len Vyboru riaditel'ov)

Monika Aranyosiové
Slovenska chemicka spolo¢nost’ pri SAV (¢len predsednictva)

Miroslav Michalka
Slovenskd chemickd spolo¢nost’ pri SAV (¢len)
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Andrej Vincze
Slovenskd chemickd spolo¢nost’ pri SAV (¢len)

Slovenska vdkuova spolo¢nost’ (Clen)

Jaroslav Bruncko
Slovenska zvéara¢ska spolocnost’ (Clen)

Ve) Nadacie a fondy pri organizacii

Pri MLC nepracuju Ziadne nadédcie ani fondy.

Vf) Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR a pod.

FrantiSek Uherek
Komisia MS SR pre ucast’ SR v XFEL projekte (funkcia: ¢len)

9. Poskytovanie informacii v silade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o
slobodnom pristupe k informaciam v zneni neskorsSich predpisov

MLC v r. 2009 nebolo poZiadané o poskytnutie informdcii v stilade so Zdkonom o slobode
informaécii.

10. Problémy a podnety

e Je Ziadice doplnit’ administrativno-technicky persondl z ddvodu ndrastu administrativy
pri rieSeni rozsiahlejSich medzindrodnych a infraStruktirnych projektov (najmi
vyuZit asistenciu / poradenstvo v ramci rezortu, pretoZe Cerpanie prostriedkov z tychto
projektov. MLC ako priamoriadenou rozpoctovou organizdciou je casto velmi
legislativne komplikované.

* Bola by tiez Ziadtca SirSia diskusia odbornej verejnosti a ic¢astou riadiacich organov o
strategickych zdmeroch a vednej politike v oblasti budovania a dcasti na existujtcich
medzindrodnych (predovSetkym ESFRI) infraStruktirach ako si XFEL, ELI,
EuroBiolmaging a pod. Vizba na tieto medzindrodné centrd a preferencie vyvoja
vzniknutych centier excelentnosti v SR z prostriedkov SF nie sdi zrejmé. Tieto
preferencie st dolezité z hl'adiska stratégie rozvoja ¢innosti MLC v medzindrodnom
meradle.

e Problémy organizacného charakteru sa vyskytuji pri vyuctovani pracovnej cesty pri
Ucasti na vedeckych konferencidch ktoré sa uskuto¢iiuji na zaciatku roka (nemoZznost
spitného transferu prostriedkov, ani predCasnej platby v konciacom kalenddrnom
roku), ako aj v pripade dofinancovania zahranicnych projektov - EK dava
predfinancovanie minimédlne na 18 mesiacov rieSenia projektu, Co sa nekryje s
rozpoc¢tovym rokom.
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Spravu o ¢innosti MLC spracovali:

Prispevky: kolektiv MLC, Dr. Dusan Chorvét , prof. F. Uherek, doc. A.Chorvatova,
M. Styndlov4, E. Navrétilov4, Dr. J. Chovan, Ing. M. Michalka, Dr. L. Bachdrova

Redakcia: Dr. DuSan Chorvat

Publikacna ¢innost’ a ohlasy boli spracované prostrednictvom Systému registracie a vyhl'addvanie
publikécii CE NanoNet.

V Bratislave, 30. 4. 2010

prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
riaditel’
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Priloha ¢. 1

Publika¢na Cinnost’ ML.C
v roku 2009
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Priloha C. 1
Publika¢na ¢innost MLC v roku 2009

Typ publikdcie ABC - Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatelstvach

Kovag, J., Uherek, F., Donoval, D., Kovag, J., Satka, A.: Optoelectronics. In: More than Moore : Creating High Value
Micro/Nanoelectronics Systems. Springer, str. 203-238, (2009), ISBN 978-0-387-75592-2

Pocet 1 ABC - Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahrani¢nych vydavatel'stvach

Typ publikacie ADC - Vedecké prace v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch

A. Vincze, J. Jakabovi¢, R. Srnanek, A. Satka, J. Kovad jr.,J. Kovad: Surface and interface properties of thin pentacene and parylene
layers. Central European Journal of Physics, str. 270-278, (2009)

A. Vincze, R. Luptak, K. HuSekova, E. Dobrocka, K, Frohlich: Thermal stability of GdScO3 and LaLuO3 films prepared by liquid
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Priloha ¢. 2

Vyznamné vysledky vyskumu a vyvoja
dosiahnuté v MLC za rok 2009



I. Oddelenie laserovych technologii
I.1. Laboratérium informa¢nych technolégii

Hlavnou cinnostou laboratéria informacnych technolégii (LIT) vroku 2009 bolo
predovSetkym rozvoj metodik charakterizicie prenosovych parametrov  fotonickych
integrovanych obvodov (FIO) pre celooptické spracovaniu signdlu. V tejto oblasti v roku 2009
bolo existujice meracie pracovisko rozsirené o modul AGILENT 826101A pre meranie utlmu
spitného odrazu. Takto dobudované meracie pracovisko umoZziiuje komplexnu charakterizdciu
spektrdlnych zdvislosti vloZnych strat, Gtlmu spédtného odrazu a smerovosti optickych prvkov
a vyhodnotenie Standardnych parametrov.
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V l'avej hornej casti obrdazku je fotografia zrealizovaného meracieho pracoviska pre
charakterizaciu zapuzdrenych optickych prvkov a obvodov. Realizované meracie pracovisko a
vyvinuté meracie metodiky pre meranie spektrdlnej zdvislosti vloZnych strat, Gtlmu spétného
odrazu a smerovosti umozinuji merat’ s dynamickym rozsahom viac ako 70dB, spektrdlnym
rozliSenim 0.06nm a spektrdlnym rozsahom od 1456 nm do 1576 nm.

V pravej hornej Casti obrdazku je namerana spektrdlna zavislost’ transmisie 8 kandlového
zapuzdreného D-WDM filtra s odstupom susednych kandlov 100 GHz sdvomi r&znymi
metédami s réznymi dynamickymi rozsahmi merania.

V l'avej dolnej casti obrdazku je vysledok merania spektrdlnej zdvislosti ttlmu spétného
odrazu — ORL (Optical Return Loss) vyjadrujiceho mieru ttlmu odrazeného optického Ziarenia v

spatnom smere od 40 kandlového nezapuzdreného D-WDM filtra s odstupom susednych kandlov
50 GHz.



Dobudované meracie pracovisko umoziuje taktiez merat’ smerovost’ (DIR - Directivity),
ktora vyjadruje mieru izoldcie medzi vstupmi viacvstupového optického obvodu. Tdto miera
izoldcie je dolezitym parametrom pre WDM mutliplexory. Namerand spektrdlna zavislost
smerovosti pre vybrany prenosovy kandl zapuzdreného AWG mutliplexora je v pravej dolnej
Casti obrdzku.

I.2. Laboratérium laserovych mikrotechnologii

Pulznd laserovd depozicia ZnO

Oxid zinocnaty (ZnO) ako polovodi¢ovy materidl predstavuje pozoruhodni kombiniciu
vlastnosti a v sucasnosti pritahuje velki pozornost' tak v teoretickom vyskume ako aj v
experimentdlnej priprave tenkych vrstiev, nanoStruktir a komplexnych optoelektronickych
prvkov. Samotny ZnO predstavuje kryStalickd latku, ktord je pre viditeI'né svetlo transparentna
a z hl'adiska elektrickych vlastnosti patri medzi polovodi¢e skupiny II-VI. Nedopovany ZnO m4
Sirku zakazaného pdsma 3,4 eV (pri 4,2 K) ¢o ho predurCuje medzi optoelektronické materidly
vhodné pre blizku UV a vidite'nd oblast’ elektromagnetického Ziarenia. ZnO je prirodzenym
polovodic¢om typu N, pricom vhodnou dopaciou d’al$imi prvkami (Al, Mg, N, Sn ...) je mozné
ovladat Sirku zakdzaného pasma ako aj jeho zmenu na polovodic typu P.

Pulznd laserova depozicia (PLD) predstavuje vyznamnu experimentdlnu technolégiu pre
pripravu vrstiev ZnO. V zdvislosti od nastavenych technologickych parametrov je moZné
ovplyviiovat’ vysledné optické a elektrické vlastnosti ziskanych vrstiev. V laboratdriu laserovych
mikrotechnol6gii MLC boli vramci rieSenych vyskumnych projektov pripravované a
porovnévané vrstvy ZnO pripravené z ter€ov rozli€ného chemického zloZenia (Cisty kovovy ZnO
v porovnani s keramickym ZnO), ktoré boli pouZivané v procese PLD. Ziskané vysledky poskytli
dolezité poznatky o ich odliSnosti, pripadne zamenitel'nosti v zdvislosti od druhu aplikécie.

200nm 200nm
] (002) Ay —

(002)

30 35 40

b)

Vrstvy ZnO pripravené pulznou laserovou depoziciou na Si (111) z roznych tercov (a — Zn terc¢, b — ZnO
terc) v kyslikovej atmosfére pri tlaku 5 Pa. Zdbery ziskané elektronovym mikroskopom zaznamendvajii
povrchovy vzhlad vrstvy ajej vmitorni Struktiru spolu s rontgenovym difrakénym zdznamom vrstvy.
Analyza preukdzala polykrystalickii prednostne orientovanii Struktiiru.



1.3. Laboratérium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych iénov

V laboratériu SIMS sa rieSia projekty zamerané na chemickd charakterizaciu Sirokého
spektra materidlov, od anorganickych cez organické az po biologické vzorky. KI'icové projekty
rieSia postionizdciu anorganickych a aj organickych neutralnych molekdl v rezime SIMS.

Na nasledovnom obrdzku je zndzorneny vyznamny vysledok experimentu zameraného na
skimanie interakcie vrstevnatych hlinitokremicitanov s vodou a fluorescenénym farbivom -
kumarinom. Na obriazku vlavo je zndzorneny hlinitokremicitan so Struktirou oktaédrov
a tetraédrov anad nim je molekula kumarinu obklopend vodou. Kumarin sa pouziva ako
fluorescencné farbivo, ktoré slizi ako sonda na sledovanie ultrarychlych procesov najma
v kvapalnej faze. V tomto experimente sa sledovali interakcie kumarinu a hlinitokremicitanu -
montmorillonitu s ré6znou ndbojovou hustotou. V tomto konkrétnom pripade je kumarin od
povrchu montmorillonitu oddeleny vrstvou vody. Na hibkovom profile SIMS takejto vzorky,
ktora bola zmrazena tekutym dusikom, vidiet, Ze intenzita OH skupiny vody oznacend ako Water
klesd, tak ako aj intenzita fludru, ktory reprezentuje kumarin oznacend ako Coumarin. V bode,
kde nastdva zlom je pravdepodobne
prechod zvodnej fizy na povrch R CEURUEERtoUEnS
montmorillonitu a preto sa uZ intenzity [hd
menia a stipaji, v dosledku zmeny |hekosaid e
chemicke] matrice prostredia. Z obrdzku
vidiet’, Ze zlom pre fluér nastal skor ako
pre OH skupinu ¢o hovori, Ze zelend
krivka pre kumarin skon¢i skor ako
cervend pre vodu, teda voda ostdva dlhSie
aje teda medzi kumarinom
a montmorillonitom. Tento vysledok
prezentuje excelentné hibkové rozlidenie
SIMS aZz na molekulovu uroven, ktoré
bude prepojené s femtosekundovym
rozliSenim v podobe unikdtneho ¢asovo-
priestorového experimentu.

Coumarin 3
Fragments

Dal§im vyznamnym vysledkom je detailny popis pentacénovych Struktir. Priprava a
ndslednd analyza pentacénovych Struktir a ich analyza vlastnosti mnohokrat zavisi od podmienok
pripravy organickej vrstvy andslednej manipuldcii sfiou, priCom zdvisi na podmienkach
uskladnenia ako napr. teplota prostredia, vlhkost’ a ¢as. Proces diftizie i6cdom, dopécia ja zdvisla
na vlastnostiach pripravenej organickej vrstvy. Tejto praci sme sa venovali analyze vlastnostiam
vzoriek s niekol’komesacnym odstupom. Diflizny proces i6du je zdvisld od podmienok diftzie,
ktori dokumentuje aj obrazok na d’aliej strane, kde hibkovy profil vykazuje skoro rovnomerni
intenzitu i6du v celej organickej vrstve pentacénu s miernym zvySenim na oboch rozhraniach.

Procesy s krat§im ¢asom diftizie na rozdiel od tohto vykazovali iné vlastnosti a rychlosti
difuzie a boli potvrdené Ramanovou spetrometriou a aj metddou XRD [1].

[1] J. Jakabovi¢, A. Vincze, J. Kovac¢, R. Srndnek, J. Kovac jr., E. Dobrocka, D. Donoval, U. Heinemeyer, F. Schreiber, V.
Machovi¢, F. Uherek, Surface and interface analysis of iodine doped pentacene structures for OTFTs, accepted 16/3/2010 for
publication to SIA.

[2] J. Jakabovi¢, A. Vincze, J. Kovac, R. Srnanek, A. Satka, Surface and interface SIMS analysis of pentacene based OTFT
structures, Abstract book 17" SIMS conference, Toronto, Canada, poster contribution no. 127.
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L.4. Laboratérium aplikovanej optiky

Vyvoj optickych diagnostickych metéd, ktoré by boli schopné detekovat’ v oblasti
nanometrovych rozmerov nevyhnutne vyZaduje Stidium sprdvania sa ainterakcie svetla
s prekdZkami rozmerov hlboko pod vlnovi diZku svetla. Z tohoto ddvodu je nutné $frenie sa
svetla pri takychto rozmeroch numericky simulovat’. Za tymto d¢elom bola s ispechom odladena
a realizovand metdda rieSenia problému optickych javov v subdifrakénej oblasti pomocou metédy
kone¢nych prvkov v Casovej doméne (FDTD, Finite Difference Time Domain). Numerickym
modelovanim sa demonStrovalo sprdvanie sa svetelnej vlnoplochy po prechode cez otvor
subdifrak¢nej velkosti. Urobila sa aj numerickd transformacia rozloZenia komplexnej amplitidy
intenzity elektrického a magnetického pol'a z blizkeho pol'a do pola vzdialeného, kde je mozné
experimentdlne jednoduchsie snimat’ priestorové rozloZenie intenzity jednoduchym kvadratickym
detektorom.
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Prechod svetelnej viny Porovnanie TM, a TE, polarizdcie rovinnej
subdifrakcnym otvorom. svetelnej viny dopadajiicej na Strbinu Siroki

44 = 2600 nm. Vidiet rezonancné oscildcie intenzity.

V pripade modelovania zloZitych Struktir musime pristipit’ k numerickym alebo semi-
analytickym metédam rieSenia Maxwellovych rovnic. NajzndmejSie numerické metody
vyuzivané v nano-optike ako je aj FDTD su zalozené na diskretizécii priestoru a ¢asu. Problém



subdifrakénej optiky sa Studoval zvlast pre TE, a TM,
polarizaciu svetelnej viny (Obr.1). V tejto suvislosti sme
demonstrovali vybudenie evanescetnej viny za Strbinou
na povrchu dokonalého vodi¢a a s fiou sdvisiaci jav
vynimoc¢nej  priepustnosti  (EOT,  Extraordinary
Transmission). Zo ziskanej distribicie svetelnej
intenzity sa ukdzal vel'mi vyznamny rezonancny jav
periodického zosiliiovania a zoslabovania svetla
(obrazok na predchadzajicej strane). Zakladné vysledky
numerickej simuldcie sme testovali aj experimentélne. Experimentdlna realizdcia prechodu

svetla cez subdifrakcny otvor

L.5. Laboratérium analyzy materialov a povrchov

Stiidium elektrofyzikdlnych vlastnosti polovodicov pomocou rastrovacej elektronovej mikroskopie

(SEM).

Metd6dy rastrovacej elektronovej mikroskopie (SEM) boli vyuzité na zobrazenie morfoldgie
povrchu a usporiadanie r6znych materidlov a Struktir, ako napr. magnetickych nanocastic (Ag,
Fes;0,4), Castic pripravenych mechano-chemickou syntézou (Me-FeS, PbS, PbSe...), ako aj
roznych fotonickych Struktir pripravenych nanoreplikaénymi technikami. Skimali sme
elektrofyzikdlne vlastnosti réznych svetlo emitujucich polovodiCovych Struktir (InGaN/GaN,
Zn0O, diamant). Metédy SEM SE a CL boli vyuZzité napr. pri charakterizicii emisie Ziarenia
z InGaN/GaN kvantovych jam [1]. Kvantové jamy boli narastené na periodicky usporiadanych
GaN nanopyramidach (obr. 1a - detail) pripravenych nanoreplikacnou technolégiou. Na obr. 1b je
CL spektrum Struktur s jednou kvantovou jamou zmerané pri urychlovacich napitiach 3 a 5 kV.
Prvé maximum CL spektra v okoli 365 nm zodpovedd Ziarivym rekombinaénym prechodom
v GaN, druhé maximum v okoli 425 nm prechodom v InGaN a posledné maximum v okoli
550 nm vznika v dosledku defektov v Strukture.
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SEM struktiir InGaN/GaN nanopyramid (a), CL spektrum pri roznych urychlovacich napdtiach (b).

Charakterizdcia organickych vrstiev pomocou atomovej silovej mikroskopie (AFM).

Casto vyuZivanym organickym materidlom v aktivnych vrstvich OLED a OFET je
pentacén. Jeho Strukturdlne vlastnosti st zdvislé od vodivosti podlozky atiez od podmienok
pripravy. Pomocou AFM sme vySetrovali vplyv intenzivneho laserového Ziarenia na zmenu
lokdlnych vlastnosti pentacénu [2]. Experimenty s degraddciou boli podporené Ramanovskou
spektroskopiou, ktord dokdZe ur¢it zmeny intenzity fotoluminiscencie medzi vdzbami uhlika



a vodika. Z tychto vysledkov sa d4 zistit’ prevladajica faza (bulk alebo thin - natocenie molekul

pentacénu) a nasledne vodivost. AFM zobrazenia degradovanych miest pentacénu na vodivej

(zlato) aizolacnej (SiO,) podlozke si na obr.2. Agregity pentacénu na zlate degradovali

natol’ko, Ze na povrchu vznikla jamka, na vrstve SiO, bol vplyv degraddcie minimélny, no

nastdva zvySenie vodivosti organického polovodica.

[1] Liu C., Satka A., Lethy K.J., Edwards P.R., Allsopp D.W.E., Martin R.W., Shields P.A., Kova¢ J., Uherek F., Wang W.N.:
Light emission from InGaN quantum wells grown on the facets of closely spaced GaN nano-pyramids formed by nano-
imprinting. In: Applied Physics Express, ISSN 1882-0778, vol. 2, 2009, art.no.121002.

[2] Precner M., Srninek R., Hasko D.: Vplyv degradicie na pentacenové vrstvy. In: SVOC 2009. Fakultné kolo. Sekcia:
Mikroelektronika a Optoelektronika, Bratislava, 29.4.2009. - Bratislava: FEI STU, 2009, s. 27-32.
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AFM povrchovd morfologia vrstiev pentacénu po degraddcii narastenych na: a) zlate, b) na SiO,

I.6. Laboratérium femtosekundovej spektroskopie

V oblasti Casovo rozliSenej spektroskopie nastal najvyznamnej$i pokrok v Stadiu
absorpénej dynamiky striebornych nanocastic. V spoluprdci s teoretickymi chemikmi bol
vypracovany fyzikdlny model, pomocou ktorého sa podarilo aproximovat experimentdlne
casovo-spektrilne zdvislosti absorbancie. Matematicky fit odhalil trend zvicSenia relaxacného
¢asu absorbancie na urovni niekol'’ko pikosekind pri vacsich excitaénych intenzitich vyhl'adenim
experimentdlnych priebehov. Nové vysledky su origindlnym prispevkom popisu elektron-
fonénovej interakcie v striebornych nanocasticiach s rozmermi v rozsahu 10-100 nm.

V oblasti vlaknovej optiky boli Studované dvojjadrové mikroStruktirne vlakna aj z hl'adiska
linedrneho aj z hl'adiska nelinedrneho Sirenia svetla a mozZnosti ziZenia Standardnych optickych
vldkien s cielom ich spdjania s mikroStruktirnymi vldknami. Z hladiska linedrneho §irenia bola
stanovend spektrdlna zavislost’ strat v dvojjadrovom mikroStruktirnom vldkne v oblasti 1460 —
1580 nm. Délezitym pokrokom bolo pri tom vysetrovanie vldkna, ktoré ma vel’ky potencidl na
nelinearnu transforméciu svetla, a to pri oddelenej exciticii jeho dvoch jadier. Spektrdlna
charakteristika strat odhalila symetrickost’ dvojjadrovej Struktdry a trend poklesu strat v danej
oblasti prindsajuc dolezité informécie pre vyskum nelinedrneho Sirenia femtosekundovych
impulzov.

Takisto sa intenzivne pracovalo aj na nelinedrnom vySetrovani tohto typu vldkna. Bolo
dosiahnutych mnoZstvo vysledkov pri registracii spektrdlnych transformdcii pri prechode
femtosekundovych impulzov cez dvojjadrové vldkno. Studoval sa pri tom vplyv vstupnej
intenzity, polarizacie a vinovej dizky excitujiiceho svetla a vplyv oddelenej exciticie dvoch jadier



na vysledné spektrd. Dosiahnuté vysledky poukazuji na moZnosti presmerovania rdznych
spektrdlnych zloziek nelinedrne rozSireného spektra femtosekundovych impulzov medzi dvomi

jadrami vldkna.

(b)

Komplexny casovo-spektrdlny priebeh absorbcnej dynamiky striebornych nanocastic na zdklade (a)
experimentdlnej registrdcie a (b) fitovania pomocou matematického modelu.



I1. Oddelenie biofotoniky

I1.1. Laboratérium laserovej mikroskopie a spektroskopie

Pocas uplynulého roku sme pokracovali v rozvoji a vyuZivani technik spektrdlnej a
Casovo rozliSenej detekcie fluorescencie v mikroskopii a spektroskopii. V rameci rieSenia projektu
APVV-51-033205 sme skumali multi-exponencidlnu kinetiku dohasinania fluorescencie
spdsobent kombindciou roznych foriem volnych a viazanych flavinov v bakteridlnych bunkich
E.coli s CPMO. Charakteristickd doba Zivota komponent dohasinania sa pri moduldcii aktivity
enzymu CPMO signifikantne nemenila, i
pri  aktivdcii enzymu sme vSak :
pozorovali mierne zvySenie zastipenie
dlhoZzijicej komponenty 3 na ukor
amplitdid zloziek s kriatkou dobou
zivota. Na zdklade porovnania s
predchadzajicimi vysledkami in-vitro
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enzymu. Ziskané vysledky budd

V}’UZiVané }’ SI/)olup'réE:i‘CHU.a MLC  Casovo  rozlisené spektrd flavinovej autofluorescencie
aj po skonCeni realizicie projektu na  pyniek E. coli s CPMO, excitdcia pikosekundovym laserom
charakterizaciu aktivity buniek E.coli  pri 375nm, emisia na 520nm.

v biotechnologickom procese.

O skusenosti nadobudnuté v oblasti rozvoja a aplikdcii metéd detekcie ¢asovo rozliSenej
fluorescencie sme sa podelili s odbornou verejnostou prostrednictvom dvoch pozvanych
prednédsSok na konferencii II. International Symposium Topical Problems of Biophotonics 2009
(Nizhny Novgorod-Samara), a 8th Czech-Slovak Conference Trends in Biomedical Engineering
2009 v Bratislave.

Na zdklade rozpracovania témy spektrdlne rozliSeného casovo korelovaného pocitania
foténov, sme spolu s Laboratériom biofotoniky bunky iniciovali vytvorenie konzorcia ktoré
27.10.2009 predlozilo navrh projektu " Multidimensional fluorescence imaging techniques in
microscopy, biosciences and medicine (OmniView)" v rdmci programov STREP 7FP EU,
koordinovany Prof. Dr. Christoph Biskupom z Universitéitsklinikum Jena.

Rozvoj technik casovo rozliSenej spektroskopie a dobudovanie aparatiry pre ¢asovo
rozliSenu fluorescen¢nti mikroskopiu sa stal tiez sticastou ndvrhu projektu Strukturdlnych fondov
"Centrum excelentnosti pre navrh, pripravu a diagnostiku nanostruktir pre elektroniku a fotoniku
2" (NanoNet 2) schvéleného v rdmci vyzvy OPVaV-2009/4.1/02-SORO, kde MLC je hlavnym
partnerom a predkladatelom.

I1.2. Laboratérium biofotoniky bunky

Laboratérium biofotoniky bunky vzniklo v roku 2009 ako nové laboratérium MLC,
s cielom rozvijat' zdkladny vyskum a jeho aplikdcie v oblasti vyuzitia laserov v biomedicine
a biologii. Laboratérium sa zaoberd predovSetkym hladanim najlepSich diagnostickych
a analytickych pristupov potrebnych pre pochopenie fungovania Zivych buniek pomocou vyuzitia
najnovsich technoldgii v mikroskopii, elektrofyziol6gii a nanosekundovej casovorozliSenej
spektroskopii, ako ajich aplikdcii v oblasti biomediciny, environmentdlnej biologii a
kriminalistiky.



Hlavné vyskumné témy laboratéria v roku
20009 sa tykali predovSetkym Stidia oxidativneho
metabolického stavu priamo v Zivych bunkdch
pomocou  merania  vlastnej  (endogénnej)
fluorescencie (predovsetkych ro6znych typov
flavoproteinov a NAD(P)H), sledovanej pomocou
spektrdlne a ¢asovo (na urovni nanosekind) -
rozliSenej fluorescencie. Analyza meranych
signdlov bola realizovand pouZzitim rozvinutych
analytickych met6d, akymi je napriklad metéda
hlavnych komponent a sekvencného linedrneho
spektrdlneho rozkladu (linear unmixing) matice
spektrdlne rozliSeného dohasinania fluorescencie
s vyuzitim sady referencnych spektier.
Vyznamny prinos pouZzitia tejto metédy napr. v
pripade tkanivovej autofluorescencie spociva v
moznosti nizkoinvazivnej optickej diagnostiky
organov bez potreby externého znacenia.

Stidium oxidativneho metabolického
stavu Zzivych ~ buniek pomocou  spektralne
acasovo rozliSenej vlastnej] (endogénnej)
fluorescencie bolo vyuzité napriklad pri
sledovani  procesov  prebiehajucich  pocas
odvrhnutia transplantovaného srdca
u pediatrickych pacientov (obrazky). V rdmci
tejto Studie, experimentdlne zrealizovanej v
nemocnici Sainte-Justine v Montreale, boli
ziskané origindlne ddta, ktoré boli ndsledne
spracované v laboratdriu Biofotoniky Bunky.
Rozdiely v autofluorescencénych spektralnych
profiloch (spectral fingerprinting) sme vyuzili
na charakteriziciu  metabolického  stavu
kardiomyocytov ziskanych z l'udskych biopsii
srdcového  svalu  pediatrickych  pacientov
s transplantovanymi srdcami pomocou UV-
budene;j fluorescencie NAD(P)H [1].

['n"e] Ausuaiu|

450
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Casovo-rozliSené NAD(P)OH spektrd
detekované z ludskych kardiomyocytov (v
spoluprdci s nemocnicou Sainte-Justine,
Montreal, Kanada)
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Emisné spektrd NAD(P)H v ludskych srdcovych
bunkdch ziskané z pacientov
s transplantovanymi srdcami

Vyvinuli sme tieZ a popisali novd, vylepSenu verziu techniky spektrdlnej separicie
komponent réznych fluoroférov na zdklade metabolickej modula¢nej matice [2]. Komplexna
analyza dat, zrealizovand v spolupréci s laboratériom laserovej mikroskopie a spektroskopie, ako
aj s laboratériom zobrazenia a vizualizicie MLC ukézala, Ze odvhrnutie transplantitu u
pediatrickych pacientov je sposobené zmenami v dohasinani rychlej komponenty fluorescencie,
asociovanej so zmenou vo vol'nych molekulach NAD(P)H.

Tento vysledok moZze poslidzit’ dnes pouzivanym histologickym diagnostickym metédam
identifikdcie odvrhnutia transplantitu srdca a to predovsetkym v pripadoch, ked sa vyskytnd
pochybnosti pri diagnostike. Ziskané vysledky dostali uznanie v rdmci viacerych pozvanych
prednaSok v Eurépe, ako aj na kongrese Annual Advanced Imaging Methods Workshop



v Kalifornskej Univerzite Berkley a boli publikované v Proceedingu renomovanej organizacie
SPIE, ako aj v ramci spolupréce s ¢inskymi kolegmi v Journal of Biophotonics Engineering. Této
Stidia bola tieZ podand na publikéciu ako ¢lanok v rdmci Specidlneho vydania ¢asopisu Journal of
Biophotonics.

[1] Cheng et al. Proc. of SPIE Vol. 7183
[2] Chorvat a Chorvatova, Laser Phys. Letters 6(3): 175-193

I1.3. Laboratorium zobrazovania a vizualizacie

Laboratérium vedeckych vypoctov a vizualizécie
(LSCIVIS) vroku 2009 rieSilo dlohy z oblasti
spracovania a analyzy viacrozmernych mikroskopickych
dat audlohy zamerané na modelovanie elektrickej
aktivity l'avej komory srdca.

V spolupraci s Katedrou pocitacovej grafiky a
spracovania obrazu (FMFI UK) a tdstavom VISKOM
(Rakdsko) sme ukoncili rieSenie APVV projektu €.
APVV- 20-056105. V rdmci posledného roku rieSenia
projektu bol ukoneny vyvoj novych softvérovych
ndstrojov pre spracovanie priestorovych
mikroskopickych dat, ktoré boli ndsledne aplikované pri
vyskume a vizualizdcii mitochondridlnych sieti na
zvySenie kvality nameranych diat v zmysle odSumenia
a odstrdnenia rozostrenia dekonvolu¢nymi algoritmami.
Dekonvoliciou zameranou na zvySenie axidlneho rozliSenia, ktoré je dolezité pri vytvoreni 3D
modelu (axidlne rozliSenie konfokdlneho mikroskopu je niZSie ako laterdlne), sme dosiahli
vyuzitim Gibsonového matematického modelu PSF funkcie zvySenie rozliSenia z 2,2 um na 1,7
um. Vysledky testovania vyvnutych dekonvoluénych ndstrojov s redlnymi mitochondridlnymi
konfokdlnymi datami (Specificky experimentdlne pripravenymi pre ucely Stadie) ukdzali
signifikantné zvySenie presnosti kolokaliza¢nej analyzy a potvrdili tak opodstatnenost’ pouzitia
dekonvolucie v tejto oblasti.

Priestorovd vizualizdcia
mitochondridlnej siete

EKG pri HLK

—@ | !

Odhad MLK EKG komplementarne k MLK
Anatomicky koncept Dualny koncept
Konkurenény pristup Komplementarny pristup
Iné QRS

QRS amplituda: Hodnotenie elektrickych vlastnosti v

W o charakteristiky: Iné non-QRS C e
Vyber optimélnych Trvanie QRS charakteristiky: ) kontex}e s anatorl'mgkyml.’
zvodov Elektricka Pyl *Vykon generatora elektrického pola
«Optimalizacia ctle trlc’ aos o vina srdca

*Spektralna analyza «ST segment/ T vina

hornych hranic normy *Poruchy vnatrokomorového vedenia

-Signal averaging
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Na zdklade vysledkov naSich experimentov na celuldrnej a subceluldrnej urovni, ako aj vysledkov
modelovania, sme vypracovali novi paradigmu elektrokardiografickej diagnostiky hypertrofie
lavej komory, ktord je zdvaZznym rizikovym faktorom kardiovaskuldrnych ochoreni. Vytvorili
sme novd medzindrodnd pracovnu skupinu, prvé memorandum tejto skupiny bude publikované
v Journal of Electrocardiology v mdji 2010. Predstavuje zdsadny konkrétny krok k aplikdcii
naSich vysledkov do praxe. Tym sme ucili pre tito oblast vyskumu nové smerovanie na
hodnotenie elektrickych vlastnosti myokardu v kontexte vzniku arytmii a kontraktilnych/
hemodynamickych vlastnosti myokardu.

I11. Externé pracoviska

III.1 Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakolégie, UPJS v Kosiciach

Bolo realizované Stidium ¢asovo-rozliSenej
fluorescencie a fosforescenie komplexu Hyp-LDL

a zaroven kinetika tvorby a zdniku singletového o E‘{t . N
kyslika  po oZiarenf vyssie .spomenvqteho ‘ I Q(;@» o o
komplexu. Pozorované bolo skritenie doby Zivota T -
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fluorescencie Hyp v komplexoch sLDL pri
pomeroch Hyp/LDL >25:1, ¢&o dokazuje
samozhdsanie Hyp fluorescencie pri tychto
koncentracnych pomeroch. Vel'mi kratka doba
zivota fluorescencie Hyp (~0.5 ns) pri pomeroch
Hyp/LDL >150:1 sved¢i otom, Ze rychle
a ultrarychle procesy deaktivdcie singletového
excitovaného stavu Hyp zohrdvaju dolezitd tlohu
pri vel'mi vysokych lokdlnych koncentracidch Hyp
v LDL.
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Kinetika inkorpordcie molekil Hyp do

. .. . LDL Ccastic. Intenzita uorescencie
Na rozdiel od doby Zivota fluorescencie, doba s . y ﬂ . P
vyjadruje stuperni monomerizdcie molekiil

zivota  fosforescencie ~ Hyp v LDL  nie ‘je Hyp pri interakcii s LDL. Merania boli

v Studovanom koncentracnom intervale funkciou  eqsizované  pri roznych  pomeroch
koncentricie Hyp. MnoZstvo vyprodukovaného  Hyp/LDL, pricom koncentrdcia LDL bola
singletového kyslika a celkova intenzita  konstantnd (¢(LDL)=10"° M).

fosforescencie Hyp po oZiareni komplexu Hyp-LDL

je umerné koncentricii monomérnej formy Hyp nachddzajicej sa v LDL. Toto zistenie je
potvrdenim skuto¢nosti, Ze len monomérny Hyp je schopny produkovat’ excitovany tripletovy
stav, prostrednictvom ktorého sa v aerébnych podmienkach tvori singletovy kyslik. Dizka doby
zivota singletového kyslika (8 ps) po jeho vytvoreni oZiarenim komplexu Hyp-LDL naznacuje,
ze molekuly singletového kyslika zostdvaju po istd dobu vo vnutri LDL castice a nedifunduju
hned’ do okolia [1].

Pomocou SERS a SEF bola skiimand interakcia Hyp s LDL a fosfatidylcholinom, ako
najhojnejSie vyskytujucim sa fosfolipidom v Struktire LDL. Na zédklade ziskanych vysledkov bol
zostrojeny jednoduchy model komplexu Hyp-LDL pre r6zne koncentracné pomery. Pri nizsich
pomeroch (Hyp/LDL<40:1) sa molekuly Hyp, ktoré st v monomérnom stave, nachddzaji medzi
hydrofébnym jadrom a vonkaj$im fosfolipidovym obalom LDL. S narastom pomeru Hyp/LDL sa
molekuly Hyp koncentruju vo fosfolipidovom obale, pri¢om vznikaju agregaty Hyp. Tento model
je zaloZeny na pozorovani, Ze fluorescencia monomérneho Hyp v komplexe s LDL je zhédSana
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v pritomnosti koloidnych castic, avSak fluorescencia Hyp excimérov sa zosilfluje pri vysSich
pomeroch (Hyp/LDL>50:1). Naviac SERS spektrd jasne demonStruji dominanciu
monoaniénovej formy Hyp pri vysokych pomeroch Hyp/LDL, ¢o je d’alsSim dékazom lokalizacie
tychto molekiil vo fosfolipidovom obale LDL [2].

V oblasti Stddia molekulovych mechanizmov bunkovej smrti  indukovane;j
fotodynamickymi procesmi boli skonsStruované optické nano-senzory na meranie mikro-
Ramanovych spektier lie¢vi v bunkdch ana sledovanie diftizie lieCiv cez bunkové pomocou
lokalizovaného umiestnenia tychto nano-senzorov na miesta merania s vyuZitim optickej pinzety
[3]. Bolo tiez ukdzané, Ze vnitrobunkova localizicia a koncentrdcia Hyp zdvisi na pouZitom
sposobe transportu Hyp do buniek (Hyp vs. Hyp/LDL komplex) ako ina koncentricii Hyp
v LDL casticiach. Ukazali sme tieZ, Ze na exaktné stanovenie vnutrobunkovej koncentricie
nestaci klasické meranie intenzity fluorescencie, ale Ze je nutné pouzit’ i meranie déb Zivota Hyp

[4].

[1
[2
[3
[4

P. Gbur et al. Photochem. Photobiol. 85, 816-823 (2009.
(G. Lajos et al. J. Phys. Chem., 113, 7147-7154 (2009)).

S. Bélint, et al: J. Phys. Chem. C, 2009, 113, 17724-17729
HuntoSova et al., Int. J. of Pharmaceuticals - v tla¢i 2010

D D

III.2 Laboratérium experimentalnej a klinickej farmakologie, FPHARM UK v Bratislave

Uloha oxidu dusnatého (NO) pri srdcovom Control
zlyhani (hart failure - HF) je zloZitd a zostdva ve
kontroverznd. Testovali sme hypotézu, Ze iloha NO v
izolovanych predsienach a kardiomyocytoch sa zmeni
v isoprenalinom spdsobenom HF. atetriziciou lavej P
komory srdca sme ziskali hemodynamické
parametre. Stanovovali sme vplyv inhibicie NOS na
izolované predsiene a na elektricky stimulované
komorové kardiomyocyty. Okrem toho bola stovena Heart failure

expresia  syntdzy oxidu dusnattho a ich -
alosterickych moduldtorov  hsp90, caveolin-1, a

caveolin-3 v Tavej komory. Izoprenalin spdsobil p
zviacSenie lavej komory (jej hmotnost) o 33% a

zniZenie ukazovatela lavokomorovej systolickej a ' j

diastolickej funkcie dp / dtmin a dp / dtmax.
Izolované predsiene zvierat s HF mali niZzsiu
spontdnnu  aktivitu. NOS inhibicia pomocou L-
NAME ukédzala zvySenu bazdlnu frekvenciu
a oslabenie pozitivneho chronotropného ucinku beta-
adrenergnou stimuléciou v skupine HF.

Komorové kardiomyocyty zo zlyhavajucich stdc boli so znizenym bunkovym skratenim.
L-NAME znizoval kontraktilitu  u kontrolnych  zvierat, ale nie pri zlyhavajicich
myocytoch. Expresia proteinov v 'avej komore bola zvySend pre eNOS, hsp90, INOS, ale nie pre
nNOS alebo caveoliny. Aj napriek zvySenej kapacite syntézy NO v isoprenalinom indukovanom
HF, NO nie je schopné udrzat’ kontraktilitu zlyhavajicich kardiomyocytov. NO mdze prispiet’ k
zniZeniu bazdlnej tepovej frekvencie a to moze urychlit’ beta-adrenergnu stimuldciu chronotropie.

Reprezentativny zdznam EKG.
Sipkou je oznacend depresia
ST segmentu s negativnou vinou T.
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II1.3  Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava

Oddelenie laserovej mediciny na OUSA pokracovalo v klinickych aplikdcidch
fotodynamickej terapie s d-aminolevulinovou kyselinou (ALA) pri liecbe skorych foriem
nddorovych ochoreni gastrointestindlneho traktu. Celkovo v priebehu roka 2009, PDT terapiu
gastrointestindlneho traktu podstupilo 7 pacientov s polypoidnymi léziami v oblasti rekta, resp.
léziam v hrubom Creve. PDT terapia sa vykonala endoskopicky. Odozva pocientov na liecbu bola
pozitivna a v rdmci kontrol v ur¢itom ¢asovom odstupe (po tyZdni a po mesiaci) bol jednoznacné
potvrdeny t¢innok PDT ciastocnou, resp. tplnou elimindciou polypov a 1€zii.

Fotodynamickd diagnostika nddorového loZiska v iistenj dutine.Vlavo - obrdzok v normdlnom
(bielom) svetle, vpravo - fluorescencia loZiska po podani 6-aminolevulinovej kyseliny

V ramci klinického vyskumu bolo uskuto¢nenych niekol’ko pilotnych aplikicii PDT s &-
aminolevulinovou kyselinou aj v oblastiach mimo gastrointestidlneho traktu. Konkrétne ALA-
PDT bola realizovana u pacientky s koZznym nddorovym ochorenim v tvdrove] oblasti, avSak
samotny zdkrok priniesol iba okrajové zlepSenie klinického obrazu ochorenia. Dalsia aplikicia
vyuzitia d-aminolevulinovej kyseliny bola zamerand na diagnostiké tucely, konkrétne na
identifikdciu a vizualizdciu oblasti s potenciondlne patologickym spravanim sa v dstenj dutine
pacientov. Pri diagnostike sa vyuziva zvySena fluorescencia tkaniva po podani o-
aminolevulinovej kyseliny v dosledku selektivnej produkcie PpIX v tkanivich so zmenenou
(hlavne zvySenou) metabolickou aktivitou. Takto diagnostikované oblasti tkaniva boli ndsledne
podrobené terapeutickému zakroku. Vizualizdcia tkaniva zvysSila presnost’ zdkroku a eliminovala
nutnost’ terapeutického posobenia na zdravé tkanivo.
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