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1. Identifik4cia organizacie

Nazov: Medzinarodné laserové centrum
Sidlo: Ilkovicova 3, 841 04 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky

Forma hospodarenia: rozpoctova organizacia

Riaditel’: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.

Kontakt: tel.: +4212/65421575, fax: +4212/65423244
e-mail: ilc@ilc.sk, web: www.ilc.sk

Clenovia vedenia organizacie v r. 2018

Zastupca riaditela RNDr. Dusan Chorvét, PhD.
Veduci oddelenia laserovych technologii: ~ RNDr. Milan Drzik, CSec.
Veduici oddelenia biofotoniky: doc. Alzbeta Marcek Chorvatova, DrSc.

Zameranie a hlavné ¢innosti

Medzinarodné laserové centrum (MLC) je Specializované vedeckovyskumné a vzdelavacie
centrum, ktoré vzniklo ako bazové pracovisko rezortu Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a
$portu SR (MSVVaS SR) pre laserovu techniku a fotoniku.

V ramci svojho poslania centrum zabezpecuje najma:
a)  rieSenie uloh rozvoja vedy a techniky a rozvoj infrastruktary v podskupinach odborov

vedy a techniky:
010300 fyzikélne vedy
010400 chemické vedy
010600 Dbiologické vedy
020200 elektrotechnika, automatizacia a riadiace systémy
020300 informac¢né a komunikacné technologie
021100 nanotechnologie
030100 =zakladné lekarske vedy a farmaceutické vedy

b)  rekvalifikdciu odbornikov v oblastiach pdsobnosti centra,

c) v spolupraci s vysokymi Skolami S§pecializovani vychovu Studentov
Vv pregradudlnom, postgradualnom a doktorandskom S$tudiu v oblasti posobnosti
centra,

d) konzultatnu a poradensku cCinnost’, prieskum trhu a vyvoja novych technolégii
v oblasti laserov a optoelektroniky,

e) tvorbu databaz a programového vybavenia pre oblast’ vyuzitia laserov, laserovych
zariadeni a technologii, optoelektroniky a optickej diagnostiky,

f) spolupracu s vysokymi Skolami, rezortnymi a mimorezortnymi pracoviskami
a inStitaciami v oblasti posobnosti centra,

g) rozvoj medzinarodnej spoluprace v oblastiach posobnosti centra a manazment
projektov rieSenych v spolupréci so zahrani¢im.
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2. Poslanie a strednodoby vyhl’ad organizacie

Medzinarodné laserové centrum je Spickové pristrojové centrum s celostatnou posobnost’ou,
zamerané na moderné fotonické technoldgie. Jeho poslanim je rozvoj a aplikacia modernych
laserovych technolodgii a optickej laserovej diagnostiky v oblasti prirodnych, technickych,
lekarskych, spoloc¢enskych a humanitnych vied. Vyskumné priority MLC tzko nadvézuju na
programové priority Stitneho programu Vyskumu a Vyvoja orientované na nanovedy,
materialové technoldgie, informaéné a komunikaéné technoldgie, biomedicinu a pod. Cinnost’
MLC je orientovana predovSetkym na realizaciu vedeckych a technickych projektov
S0 zmluvnymi partnermi, ktorymi si predovsetkym vysoké Skoly, Slovenska akadémia vied
(SAV) a priemyselni partneri. Integralnou stucast'ou jeho aktivit je aj Specializovana vychova
v oblasti gradualneho a najméa postgradudlneho stidia. V tejto oblasti mame uzku spolupracu
najmd so Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Univerzitou Komenského
v Bratislave, Univerzitou Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, Univerzitou Cyrila a Metoda v
Trnave a s viacerymi ustavmi Slovenskej Akadémie Vied.

Aktivity MLC zahfnaju v sucasnosti najma:

e rozvoj infrastruktiry formou projektov Strukturalnych fondov, vyskum a vyvoj
laserovych technologii a metdd fotoniky v zakladnom a aplikovanom vyskume v
oblasti nanotechnolégii, informacnych a komunika¢nych technolégii, elektrotechnike
a v oblasti fyzikalnych, chemickych, biologickych, lekarskych a farmaceutickych vied
formou narodnych projektov agentir MSVVa$ SR: APVV, VA, VEGA a pod.,

e rozvoj medzindrodnej spoluprace v oblasti pdsobnosti centra a manazment projektov
rieSenych v spolupraci so zahrani¢im (najméa programov EU),

e S3pecializovanu vychovu Studentov v spolupraci s vysokymi Skolami, vychovu
a rekvalifikaciu odbornikov, konzultaént a poradensku ¢innost’.

Medzinarodné laserové centrum si v strednodobom vyhlade kladie za ciel' zabezpecovat
predovsetkym vyskumné a vyvojové ulohy celostatneho vyznamu a jedinecného charakteru.

Okrem vedecko-vyskumnych a expertiznych c¢innosti sa ¢innost MLC v roku 2018
zameriavala na:

e pokracovanie zapajania sa pracovisk MLC do rieSenia novych projektov z akademicke;j
a podnikatel'skej sféry na zmluvnej baze, rieSenia medzindrodnych projektov v ramci
H2020 a pripravy projektov SF EU, a na

e aktivne Sirenie osvety o modernych laserovych technoldgidch a fotonike v oblasti
stredného Skolstva a medzi Sirokou verejnostou uCastou na  podujatiach Noc
Vyskumnikov, Den Fotoniky a odbornymi praxami a exkurziami pre Studentov
strednych §kol v Bratislave.
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3. Kontrakt organizacie s ustrednym organom, ciele a prehl’ad ich plnenia

Od roku 2007 MLC vykonava svoju ¢innost’ na zéaklade rocného Kontraktu medzi MLC
aMSVVaS SR. Kontrakt na rok 2018 uzavrety medzi MSVVaS SR a Medzindrodnym
laserovym centrom (&. 0147/2018) stanovil rozpocet a predmet ¢innosti MLC v roku 2018
nasledovne:

Predmet &innosti riesitela na dobu trvania kontraktu vychadza zo Statitu MLC zo diia
01.10.1997 v zmysle jeho doplnkov aPlanu hlavnych uloh na rok 2018 v nasledovnych
oblastiach:

a) aktivne rozvijat moderné metody laserovych technologii a optickej laserovej diagnostiky,

b) zabezpecit’ plnenie ciel'ov vyplyvajlcich z rieSenych domacich aj zahrani¢nych projektov,

C) pripravit’ navrhy na nové projekty podl'a vyziev v roku 2018,

d) v spolupraci s univerzitami sa podiel’at’ na vzdelavacich aktivitach najma formou vedenia
individualnych projektov a $pecialnych foriem vzdelavania,

e) vramci zvySovania kvalifikacie a rekvalifikacie odbornikov sa podiel’at’ na organizacii
vedeckych akcii — seminarov, Skolend a konferencii v oblasti posobnosti MLC,

f) pokracovat’ v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzinarodnej spoluprace,

g) spolupracovat’ s univerzitnymi, akademickymi a priemyselnymi institGciami v oblasti
vedy, vyskumu a inovécii,

h) zabezpecit’ konzulta¢nu a poradensku ¢innost’ v oblasti laserov a optoelektroniky,

I) podielat’ sa na tvorbe databaz a programového vybavenia pre oblast’ vyuzitia laserov,
laserovych zariadeni a technologii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.

Podrobny rozpis tloh bol stanoveny planom hlavnych uloh MLC a $pecifikovany v
planoch za jednotlivé oblasti.

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpefenie uloh vyplyvajlcich z kontraktu na
r. 2018 bol stanoveny vo vyske: 350 076 EUR, v tom:

610 ||- |mzdy platy sluzobné prijmy a OOV 216 050 EUR
620 ||- |/Poistné a prispevok do poistovni 75 509 EUR
630 ||- |[tovary a sluzby 58 517 EUR
700 |- | obstaravanie kapitalovych aktiv 0 EUR

Prehlad plnenia ciel’ov

Rozpis vydavkov potrebnych na zabezpecenie tloh MLC v roku 2018 vo vyske
350 076 EUR bol navyseny na 422 192 EUR. Vydavky boli Cerpané v stlade s platnymi
prepismi a usmerneniami MSVVaS SR. Celkovy objem plnenia rozpoétu so zahrnutim
mimorozpoc¢tovych zdrojov bol 691 506,72 EUR. Tento vysledok poukazuje na dlhodobu
schopnost’ kolektivu MLC uspeSne si nachaddzat mimorozpoctovy prispevok na c¢innost’
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a rozvoj organizacie. Detailny rozbor Cerpania financii a vzt'ah k rieSenym uloham je uvedeny
Vv Casti 5. Rozpocet organizacie.

Jednotlivé ulohy predmetu ¢innosti MLC vyplyvajice z kontraktu a planu hlavnych
uloh na rok 2018 boli plnené v stanovenych terminoch a v pozadovanej kvalite. Aktivnou
spolupracou a konzultaciami s prislusnymi pracovnikmi MSVVaS SR boli vytvorené
podmienky pre financovanie projektov s ucastou MLC ako rozpoctovou organizaciou. Vsetky
beziace etapy projektov VEGA, APVV, H2020 a d’alSich zahrani¢nych projektov boli tspesne
rieSené a oponované, ¢o potvrdzuje efektivne vyuzitie unikatnych zariadeni v MLC a Gspesné
zapojenie sa do vedeckych a aplika¢ne zameranych doméacich a medzinarodnych projektov a
aktivit.

V oblasti rozvoja infrastruktiry a zapdjania sa do eurdpskeho vedeckého priestoru
mozno vyzdvihnut predovsetkym tspesnu ucast MLC v projekte siete Eurdpskych
excelentnych laserovych centier Laserlab Europe IV a aktivnu ucast’ v projekte Euro-
Biolmaging Preparatory Phase II.

MLC tiez aktivne spolupracuje s priemyselnymi partnermi ako st Prvé zvaracska a. s,
Chemko Strazske, Avantek s. r. 0., a.s. a Sylex s. r. 0. Vyznamnou sucast'ou ¢innosti MLC
bola v uplynulom roku uz tradiéna spolupraca s univerzitami v SR (STU, UK, ZU, UPJS,
UCM) a to ako Vv oblasti vzdelavania tak aj v oblasti vyskumu a vyvoja.

Na rok 2018 bol rozpoctom schvéleny stav pracovnikov zamestnanych na plny Gvdzok v
podte 23 zamestnancov. Cerpanie mzdovych vydavkov za rok 2018 sa realizovalo v zmysle
rozpisu zavaznych ukazovatelov, zavdznych uloh a zavdznych limitov Statneho rozpoctu
stanoveného MSVVa$ SR. Vniitorné prevadzkové smernice sa dodrziavaju, v roku 2018
nebolo v MLC zaznamenané Ziadne ich poruSenie. Vzhl'adom na nizky pocet zamestnancov
nie st v MLC zriadené Specialne kontrolné utvary, ktorych ¢innost’ by bola zamerand len na
kontrolu jednotlivych finanénych operécii a nie je z vysSie uvedeného dovodu zriadeny ani
utvar kontroly.

Plnenie hlavnych uloh MLC za rok 2018

Plnenie hlavnych uloh MLC vyplyvajicich z kontraktu medzi MSVVaS SR a MLC na
rok 2018 a Planu hlavnych tlloh MLC na rok 2018, ako aj z planu hlavnych uloh MSVVaS SR
azo schvalenych rezortnych koncepénych a programovych dokumentov mozno vyhodnotit’
takto:

1.  Aktivne rozvijat moderné metody laserovych technologii a optickej laserovej
diagnostiky.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnend. V roku 2018 sa MLC zapojilo do riesenia 11 vyznamnych
domécich a 6 medzinarodnych vyskumnych projektov. Dna 8. - 9. februara 2018
usporiadalo vedecky semindr FOTONIKA a v priebehu celého roku 2018 nadalej
zabezpecovalo rozvoj progresivnych laserovych technolégii v ramci spoluprace s
jednotlivymi pracoviskami SAV, vysokymi skolami a praxou.
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Zabezpecit' plnenie cielov vyplyvajucich z rieSenych domacich aj zahranicnych
projektov.

Zodpovedni: zodpovedni riesitelia projektov za MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnena. V roku v roku 2018 bolo MLC zapojené celkovo do
rieSenia 11 domacich a 6 zahrani¢nych projektov, z toho 8 projektov APVV, 3 projektov
VEGA, 2 projektov v ramci H2020, 2 projektov COST, dvoch projektov bilateralnej
spoluprace a 1 projektu SPIE (detaily pozri v tabulke uvedenej v kapitole 4, str. 11).
Vsetky domdace i medzindrodné projekty beziace v roku 2018 boli Gispesne rieSené a
oponovane.

Pripravit navrhy na nové projekty podla vyziev v roku 2018.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: podl'a vyziev v roku 2018

Riesenie: Uloha bola splnend. V r. 2018 sa kolektiv MLC podiel’al na priprave navrhoch
dvoch novych medzinarodnych projektov: ADVENTURE - Advanced devices and
systems for the future generation e-Health a OPEN UP SCIENCE v ramci vyzvy CSA
Science with and for Society. V r. 2018 sa MLC celkovo zapojilo do pripravy 9
projektov v ramci vyzvy APVV, 3 v ramci VEGA, 2 v ramci inych vyziev a 4 Vv ramci
vyzvy Horizon 2020 (detaily pozri na str.10 az 13).

V spolupraci s vysokymi skolami sa podielat na vzdelavacich aktivitach najmd formou
vedenia individudlnych projektov a Specidalnych foriem vzdelavania.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnena. V r. 2018 sa pokracovalo sa v spolupraci s vysokymi
Skolami na Slovensku (predovSetkym so Slovenskou technickou univerzitou
Vv Bratislave, Univerzitou Komenského v Bratislave, Zilinskou univerzitou v Ziline,
Univerzitou Cyrila a Metoda v Trnave a Univerzitou Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach),
ako aj pracoviskami SAV v oblasti vzdelavania a v oblasti vyskumu a vyvoja. Detaily
vzdelavacich aktivit su uvedené v kapitole 8 (str. 28 az 35)

Vypracovat' a predlozit zakonom stanovenu zaverecnu spravu a hospodareni MLC za

rok 2017
Zodpovedny: riaditel MLC Termin: v stanovenom termine

Riesenie: Uloha bola splnena. Zaveretna sprava o hospodareni MLC za rok 2017 bola
vypracovana a predlozena MSVVaS SR v ur€enom termine a je zverejnenéa na webovej
stranke MLC.

V ramci zvySovania kvalifikacie a rekvalifikacie odbornikov sa podielat’ na organizacii
vedeckych akcii — semindrov, Skoleni a konferencii v oblasti posobnosti MLC.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
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Riesenie: Uloha bola splnend. MLC usporiadalo 13. ro¢nik vedeckého seminara
FOTONIKA (februar 2018) a podielalo sa tiez na zorganizovani podujati Noc
Vyskumnikov 2018 (september 2018) a Den fotoniky 2018 (oktober 2018).

Pokracovat' v aktivitach v oblasti zapojenia MLC do medzindrodnej spoluprace
Zodpovedni: veduci pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha bola splnena. V roku 2018 sa MLC dalej uspesne zapajalo do aktivit
europskeho infraStruktarneho projektu siete excelentnych laserovych pracovisk
,Laserlab Europe IV a siete excelentnych pracovisk v oblasti biozobrazovania
"Eurobiolmaging". Uspesne sa MLC zapojilo do aktivit v ramci dvoch projektov COST.

V roku 2018 MLC tiez pokracovalo v zapajani sa do aktivit Eurdpskej technologicke;j
platformy Photonics21 (www.photonics21.org), organizacii EPIC a ECOP.

Spolupracovat’ s vysokymi Skolami, akademickymi a priemyselnymi instituciami v oblasti
vedy, vyskumu a inovdcii.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Riesenie: Uloha sa priebezne Uispesne plni. Detailny opis aktivit z oblasti spoluprace
s akademickymi a priemyselnymi institGciami je uvedeny v dalSich cCastiach tejto
Vyrocnej spravy (menovite v kapitole 4 a 8).

Zabezpecit konzultacnii a poradenskii ¢innost' v oblasti laserov a optoelektroniky.
Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne
Riesenie: Uloha sa priebezne plni podl'a poziadaviek z praxe a akademickej sféry.
Podielat sa na tvorbe databdz a programového vybavenia pre oblast vyuZitia laserov,
laserovych zariadeni a technologii, optoelektroniky a optickej diagnostiky.

Zodpovedni: vedecki pracovnici MLC Termin: priebezne

Riesenie: Uloha sa priebezne plni v ramci riesenia projektov (vid’ kapitola 8).

Pripravit navrh kontraktu medzi MSVVaS SR a MLC na rok 2019 a plan hlavnych viloh
MLC na rok 2019.

Zodpovedny: riaditel’ MLC Termin: december 2019

Riesenie: Uloha bola splnena v termine.
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4. Cinnosti / produkty organizicie a ich naklady

MLC je v oblasti vedy a techniky v ramci SR osobitou organizaciou. Na rozdiel od tstavov
SAV nie je jeho jedinym ataZiskovym programovym cielom naplihanie vlastnych
vyskumnych zamerov, ale aj tvorba prostredia pre zlepSenie podmienok vyskumu a vyvoja na
vysokych Skolach formou pristupu k unikdtnej experimentdlnej infrastrukture. Funguje
preto aj ako metodické centrum a predstavuje pilotny projekt v snahe vybudovat’ v ramci SR
centrum excelentnosti pre fotoniku a laserové technologie ktoré su jednou z eurépskych priorit
rozvoja vedy atechniky v nasledujuicom obdobi. Program a systém riadenia MLC su
navrhnuté s ohl'adom na toto Specifické postavenie a tomu je prisposobend aj jeho organizacna
Struktuara.

Vzhl'adom na skutoc¢nost, ze MLC je organizdciou s vel'mi Sirokym zdberom c¢innosti a
vyznamnou mierou sa podiela na mnohych projektoch rezortu Skolstva, je mozna
kvantifikéacia vydavkov a kapacit organizacie vyclenenych na schvalené projekty (vid’ tabulka
na str. 11-12 a prislusny opis aktivit v Casti 5. Rozpocet organizacie), avSak presny odpocet
prevadzkovych vydavkov na jednotlivé ¢innosti je naro¢ny. Jednym z dovodov je aj potreba
flexibility, ktord vytvara predpoklady pre uspesné zapdajanie sa do novovznikajucich aktivit a
v dlhodobom horizonte zabezpecCuje plnenie vyskumnych priorit a cielov s doérazom na
efektivny rozvoj ludskych zdrojov. Ludské zdroje v MLC su rieSené predovsetkym
vytvaranim timov so spolupracujicimi organizaciami, ktoré su zaroven zarukou navratnosti a
efektivnosti vynalozenych prostriedkov a vytvaraju sirsi celospoloc¢ensky dopad ako v pripade
sustredenia sa na individualne rieSenie fixnych vedeckych tém.

Vyskumné zamery definované z iniciativy pracovnikov a spolupracovnikov MLC sa
kaZdoro¢ne uchadzaju o financovanie v priamej sut'azi. Zo ziskanych prostriedkov je nésledne
financovana realizacia konkrétnych projektov. V roku 2018 bolo MLC zapojené do rieSenia
4 projektov VEGA, 11 projektov APVV, I projekt Stimulov, 2 bilateralnych projektov a 5
zahranicnych vyskumnych projektov s priamym finanénym prinosom, ¢i uz ako hlavny riesitel’
alebo spoluriesitel. Uvedené pocty dokumentujii vysoku odbornost’ naSich pracovnikov a
poprednu poziciu MLC v sfére projektového vyskumu a vyvoja v oblasti fotoniky.

MLC v roku 2018 nevykondvalo ziadne podnikatel'ské aktivity, vzhladom zakon
0 rozpoétovych pravidlach. Cinnosti organizacie boli zamerané predovietkym na plnenie tiloh
vyplyvajucich z kontraktu s MSVVaS SR aplanu hlavnych uloh. Podielové vytaZzenie
pracovnych kapacit na jednotlivé druhy cinnosti je uvedené v prislusnych rozboroch a
vyroénych spravach za jednotlivé projekty. Rozpis nakladov z hladiska jednotlivych
rozpo¢tovych poloZiek je uvedeny v 5. kapitole Rozpocet organizacie (str. 16 - 24). Personalne
otazky a mzdové naklady st popisané v 6. kapitole tejto spravy (str. 24 - 27).
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RieSenie vyskumnych uloh

Medzinarodné projekty — H2020

LASERLAB EUROPE 1V, The Integrated Initiative of European Laser Research
Infrastructures 1V,, ¢. kontraktu 654148, zodp. riesitelia za MLC: Prof. F. Uherek, Dr. D.
Chorvat, obdobie rieSenia 2016 — 2019

Euro-Biolmaging Preparatory Phase II Project, €. kontraktu 688945, obdobie riesenia 2016 —
2018, zodp. riesitelia za MLC: Dr. D. Chorvat

COST Action CA 15214 “An integrative action for multidisciplinary studies on cellular
structural networks, CA 15214 “, zodp. rieSitel za MLC: A. Marcek Chorvatova a B.
Cunderlikova za SK

SPIE Student Chapter Funding Request - 2018, zodp. riesitel’ za MLC: A. Maréek Chorvatova

COST Action CA16220 ,,European Network for High Performance Integrated Microwave
Photonics*, zodp. rieSitel’ za MLC: Jozef Chovan a FrantiSek Uherek za SK

Projekty APVV

APVV-17-0662 ,,AUTOmatizované pripajanie optickych vlakien k Fotonickym Integrovanym
Obvodom®, za MLC: Ing. Jozef Chovan PhD., hlavny rieSitel Medzindrodné laserové
centrum, 2018 — 2021

APVV-14-0501 ,,Pokrocila technologia senzorov na baze organickej elektroniky*, za MLC:
prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., hlavny riesitel’ FEI STU, 2018 — 2022

APVV-17-0169 ,,Nanotechnoldgia pripravy MIS fotoelektrod s oxidmi kovov pre systémy na
vyrobu solarnych paliv®, za MLC: Ing. Jaroslav Bruncko PhD., hlavny riesitel’ FEI STU, 2018
—-2021

APVV-14-0858 , Materidly a procesy pre funkénti enkapsulaciu pankreatickych ostrovcekov
Vv liecbe diabetu”, za MLC: RNDr. DuSan Chorvat PhD., hlavny rieSitel Ustav polymérov
SAV, 2016 — 2019

APVV-14-0739 , Tedria a technologia rozhrani pre rychlu organicku elektroniku®, za MLC
prof. Ing. Frantisek Uherek, PhD., hlavny riesitel’ Fakulta elektrotechniky a informatiky STU,
216 - 2018

APVV-14-0716 ,Navrh, priprava a charakterizdcia materidlov a Struktur anorganicko
organickej hybridnej integrovanej fotoniky*, za MLC prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.,
hlavny riesitel’ Medzinarodné laserové centrum, 2016 — 2018

APVV-15-0227, ,Imobilizované rekombinantné mikroorganizmy pre biotechnologickt
produkciu chemickych Specialit pomocou biokatalytickych kaskadovych reakcii®, za MLC:
RNDr. Dusan Chorvat PhD., hlavny riesitel, ChU SAV, 2016 - 2020

APVV-15-0031, ,,Tranzistory s InN-kanalom pre THz mikroviny a logiku*, za MLC prof. Ing.
FrantiSek Uherek, PhD., hlavny riesitel EU SAV, 2016 — 2019
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APVV-15-0201, ,Lignin ako kompozitny komponent do fenolformaldehydovych zivic
a drevoplastu®, za MLC doc. Ing. DuSan Veli¢, PhD., hlavny rieSitel Medzinarodné laserové
centrum, 2016 — 2019

APVV-16-0612, , Fyzikalne aspekty laserovej diagnostiky pre termojadrovu faziu“, za MLC
Mgr. Milan Drzik, CSc., hlavny riesitel FMFI UK, 2017 — 2021

APVV-16-0158, ,,Obezita, spankové apnoe a syndrom obezity-hypoventilacie: vplyv hypoxie
na kardiovaskularne parametre pri respiracnych chorobach asociovanych s obezitou a
moznosti ich lie¢ebného ovplyvnenia“, za MLC MUDr. Ljuba Bacharova, DrSc., hlavny
riesitel UPJS Kogice, 2017 — 2021

Projekty VEGA

1/0714/18, ,,Pulzna laserova depozicia nanovlakien z oxidov kovov — §tidium rastovych
procesov a charakterizacia ich vlastnosti®, Ing. Jaroslav Bruncko PhD., hlavny rieSitel
Medzinarodné laserové centrum, 2018 - 2020

1/0929/17, ,,Navrh, priprava a charakterizcia pokrocilych Struktur pre integrovant fotoniku®,
Uherek Frantisek, hlavny riesitel’ Medzinarodné laserové centrum, 2017 - 2020

1/0070/16, ,,Klinicky relevantné experimentdlne modely nddorov*, RNDr. Anton Mateasik,
PhD., hlavny riesitel’ LF UK, 2016 - 2018

2/0071/16 ,Modelovanie elektrického pola srdca na vyskum prejavov funkénych a
Strukturdlnych zmien myokardu v meranych EKG signaloch®, L. Bacharova, hlavny riesitel”:
Svehlikova Jana, Ing., PhD., UM SAV, 2016 — 2018

Bilateralne projekty

SK-AT-2017-0005, ,,Navrh, modelovanie a priprava pasivnych prvkov pre SiN fotonické
integrované¢ obvody“, za MLC prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., hlavny rieSitel
Medzinarodné laserové centrum, 2018 — 2019

SK-AT-2017-0026, ,Prepinatelné samouvdznené solitobny v dvojjadrovych optickych
vlaknach®, za MLC Mgr., Ignac Bugar, PhD., hlavny rieSitel Medzinarodné laserové centrum,
2018 — 2019

Stimuly 2018

01/200/2018, ,,Vyskum inteligentnych systémov a procesov s pouzitim principov Industry 4.0
so zameranim na spéajanie tazko spojitelnych materidlov vysokokoncentrovanymi zdrojmi
energie — laserom a elektronovym lucom®, prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., hlavny rieSitel
Prva zvaracska, a.s., 2018-2021

Navrhy projektov podané v r. 2018

Domace granty:

APVV-18-0192 Plazmonové rezonancie v 2D fotonickych krystdloch a uhlikovych
nanorurkach.

APVV-18-0224 Vyskum hybridného zvarania v kombinacii laser-TIG v rezime
synchronizécie pulzov zvéracich zdrojov
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APVV-18-0412 Perovskitovy ¢lanok: fotovoltaicky dizajn, chemicko-priestorova
Struktara a dynamika nosic¢ov naboja

APVV-18-0480 Cieleny dizajn hydrogélovych mikrokapsil pre imunitni ochranu
pankreatickych ostrovéekov v liecbe cukrovky

APVV-18-0030 Fyziologicky relevantné 3D bunkové modely ako nastroj na spolahlivé
skiimanie mechanizmov protinddorovej liecby a tlohy imunitnej odozvy
Vv nich

VEGA 1/0119/19 Experimentalne in vitro modely imunitnej odozvy pri protinadorovej
liecbe, zodpovedny riesitel B. Cunderlikova, hlavny riesitel: LF UK,
spoluriesitel: MLC.

Stimuly:

Prva zvara€ska, a.s. Vyskum inteligentnych systémov a procesov s pouZitim principov
Industry 4.0 so zameranim na spajanie tazko spojitelnych materidlov
vysokokoncentrovanymi zdrojmi energie — laserom a elektronovym
lacom.

GA Drilling, a.s.  Vyskum plazmového néstroja pre vitaniec a hibenie otvorov do
geologickych struktar GEOPLAS

Medzindarodné granty:

COST Action Proposal OC-2018-2-23322, Network for Research in Vascular Ageing, Ljuba
Bacharova, doc., MUDr., DrSc.

COST Action Proposal OC-2018-2-23117, proposal OPEN UP SCIENCE, NEtWorking
Science for European Regulatory Activities, Ljuba Bacharové, doc.,
MUDr., DrSc.

CARLA - H2020-1CT-2018-2020, CARLA - The European Photonics CAReer LAunch Path,
Proposal number: 871457, zodp. za MLC prof. Frantisek Uherek

Laserlab-Europe V - Integrated Initiative of European Laser Infrastructures V, H2020-
INFRAIA-2018-2020, Proposal ID 871124, zodp. za MLC RNDr. Dusan
Chorvat

Strukturdlne fondy:

NFP313010T458 Nové metody integrovanej nano-bio-fotoniky pre vcasnti diagnostiku
biologickych a enviromentalnych faktorov, hlavny riesitel MLC

NFP313010R720 Eliminacia rizika dopadov koherentného Ziarenia pri dermatologickych
zéakrokoch, hlavny rieSitel MM MEDICAL s. 1. o.
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§lova

TABUL’KA ZMLUVNE POTVRDENYCH A FINANCOVANYCH PROJEKTOV MLC zA ROK 2018:

z q Zodpovedny BV 201 KV
Domace projekty diegitel od do 018 | ,o18
VEGA
Pulzna laserova depozicia
1/0714/18 | Nanoviakien z oxidov kovov - Bruncko Jaroslav | MLC | 2018 | 2020 | 13562,00
Stidium rastovych procesov a
charakterizacia ich vlastnosti
Navrh, priprava a charakterizacia
1/0929/17 | pokroéilych $truktar pre Uherek FrantiSek MLC 2017 2020 14 936,00
integrovanu fotoniku
Modelovanie elektrického pol'a
srdca na vyskum prejavov
2/0071/16 | funkénych a Strukturdlnych zmien Bacharova Ljuba MLC 2016 2018 1472,00
myokardu v meranych EKG
signaloch
1/0070/16 Klinicky rlelevantne experimentalne | Cunderlikova LF 2016 2018 2 653,00
modely nadorov Beata UK
APVV
APVV-17- AUTOmatizované pripajanie
0662 optickych vlakien k Fotonickym Jozef Chovan MLC | 8/2018 | 7/2021 | 35417,00
Integrovanym Obvodom
Daniel Donoval
APVV-17- | Pokrocila technologia senzorov na (Uherek F. za FEI
0501 baze organickej elektroniky MLC) STU 8/2018 6/2021 5 307,00
. Miroslav
_15_ | Nanotechnolégia pripravy MIS o iaw
APVV-L7- 1 fotoelektrsd s oxidmi kovoy pre Mikolasek FEI | 812018 | 6/2021 | 5107,00
0169 . , . . (Bruncko J. za STU
systémy na vyrobu solarnych paliv
MLC)
Navrh, priprava a charakterizacia
APVV-14- | materidlov a Struktiir anorganicko |y oo pronisek | MLC | 7/2015 | 6/2018 | 41419,00
0716 organickej hybridnej integrovanej
fotoniky
14 | Materialy a procesy pre funk¢ént Lacik Igor
98P5\gv 14 enkapsulaciu pankreatickych (Chorvat D. za ;J'[A)\c\)/l 7/2015 | 6/2019 | 11912,00
ostrovéekov v lie¢be diabetu MLC)
Donoval Daniel
APVV-14- | Teoria a technoldgia rozhrani pre (Uherek F. za FEI
0739 rychlu organicku elektroniku MLC) STU 712015 | 6/2018 | 4 967,00
Imobilizované rekombinantné
1 | mikroorganizmy pre Marek Bucko .
APVV-15- | biotechnologickt produkeiu (Chorvét D. za ChU 1 212016 | 62020 | 8779,00
0227 S SAV
chemickych $pecialit pomocou MLC)
biokatalytickych kaskddovych
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§lova

reakcii

Kuzmik Jan

APVV-15- | Tranzistory s InN-kandlom pre THz ELU
0031 mikroviny a logiku (Uherek F. za SAV 7/2016 | 6/2019 | 10 000,00
MLC)
APVV-15- Lignin ako kompozitny komponent
0201 do fenolformaldehydovych zivic a Veli¢ Dusan MLC 7/2016 | 6/2019 | 76 839,00
drevoplastu
. . Pavel Veis
APVV-16- | Fyzikalne aspekty laserovej o FMFI
0612 diagnostiky pre termojadrovu faziu f\l/l)lizél)( M. za UK 712017 | 6/2021 | 9 633,00
Obezita, spankové apnoe a syndrom
obezity-hypoventilacie: vplyv
1~ | hypoxie na kardiovaskularne Pavol Joppa, UPJS
APVV-16 . o MUDr., PhD. .
0158 parametre pri respiracnych (Bacharova L. za Kosic | 7/2017 | 6/2021 5 493,00
chorobéch asociovanych s obezitou MLC) ’ e
a moznosti ich liecebného
ovplyvnenia
Stimuly
Vyskum inteligentnych systémov a
procesov s pouzitim principov Prvé
01/200/201 | 'ndustry 4.0 so zameranim na avérag | 1.12.201 | 30.11.2
8 spajanie tazko spojitel'nych Frantisek Uherek ki ' 8 0'21' 33 000,00
materialov vysokokoncentrovanymi as ’
zdrojmi energie — laserom a o
elektronovym lu¢om.
Bilateral
ne
SK-AT- Navrh, modelovanie a priprava
2017-0005 pasivnych prvkov pre SiN fotonické | FrantiSek Uherek MLC 2018 2019 2 000,00
integrované obvody
SK-AT- Prepinatel'né samouvéznené
2017-0026 solitony v dvojjadrovych optickych | Ignac Bugar MLC 2018 2019 2 000,00
vlaknach
Zodovedny celkom
Medzinarodné projekty codpovedny od do pre MLC za
riesitel ;
projekt
LASERLA
B- The Integrated Initiative of -
EUROPE | European Laser Research Uherek Frantisek, |y o | 100015 | 10/201 | 155 69509 | 10000
v Infrastructures Chorvat Dusan 8 000,00
N: 654148
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Brotislova

688045 | Curo-Biolmaging Preparatory Chorvit Dw$an | MLC | 2/2016 | 2/1018 | 1983250 | 1497
Phase Il Project 913,75
. Marcek
SPIE SPIE Student Chapter Funding Chorvitova MLC | 2018 | 2018 | 556,00
Request - 2018 .
Alzbeta
Z?“SJ] An integrative action for Marcek
multidisciplinary studies on cellular | Chorvatova MLC 2016 2020 0,00
0C-2015- )
structural networks, CA 15214 AlZbeta
2-20131
COST European Network for High Chovan Jozef
Action Performance Integrated Microwave Uherek Frantisek MLC 2017 2021 0,00
CA16220 | Photonics erek rantise
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Brotislova

5. Rozpocet organizacie

MSVVa$ SR listom & 2018/62:5-41AA zo dita 19.01.2018 uréilo MLC rozpis zaviznych
ukazovatelov prijmov avydavkov na rok 2018, ktory bol v priebehu roka upraveny
rozpoctovymi opatreniami. Celkovy objem plnenia rozpoctu so zahrnutim mimorozpoctovych

vydavkov, prijmov bol 691 506,72 EUR.

Schvaleny Upraveny
Prijmy v EUR: rozpodet rozpodet Skutoénost’
zo SR (111) 4 000,00 2 300,00 2 317,09
zdroje z ostatnych
rozpoctovych kapitol 0,00 0,00 259 957,00
zdroje zo zahraniCia 0,00 0,00 10 556,00
spolu 4 000,00 2 300,00 272 830,09
Vydavky (celkové) Schvaleny Upraveny * .

« « Cerpanie

v EUR: rozpocet rozpocet
zo SR (111) 350 076,00 422 192,00 422 192,00
zdroje z ostatnych
rozpoctovych kapitol 0,00 0,00 230 779,64
zdroje zo zahrani¢ia 0,00 0,00 38 535,08
spolu 350 076,00 | 422 192,00 691 506,72

Skuto&né plnenie rozpoétu prijmov MLC za rok 2018 zo SR (zdroj 111) bolo

nasledovné:

- listom €. 2018/62:5-41AA zo dna 19.01.2018 boli zavézné ukazovatele rozpoctu prijmov na

rok 2018 rozpisané nasledovne:
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Nedanové prijmy celkom: 4000 EUR

- listom €. 2018/15562:2-41B0 zo dna 26.11.2018 na zéklade naSej ziadosti zo dia 09.11.2018
bolo v zmysle zdkona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej spravy a 0 zmene
a doplneni niektorych zdkonov vykonané rozpoétové opatrenie. Uprava rozpoétu znamenala
znizZenie rozpoctu prijmov na rok 2018 takto:

Program 077 Vysokoskolské vzdeldvanie a veda, socialna podpora Studentov vysokych skol

Z toho:

Podprogram 07712 Vysokoskolska veda a technika

Z toho

Prvok 0771201 Prevéadzka a rozvoj infraStruktiry pre vyskum a vyvoj v tom:

Podrla funkénej klasifikacie, platnej na rok 2018 boli rozpisané finan¢né prostriedky zaradené
v podtriede 01.4.0.1 — Zakladny vyskum okrem vyskumu terciarneho vzdelavania

Nedanové prijmy (200) celkom -1700,00 EUR
Z toho:
Administrativne poplatky a iné poplatky a platby (220) -1700,00 EUR

Na zaklade vykonanych uprav bol upraveny rozpocet prijmov (111) k 31.12.2018 v
nasledovnom ¢leneni:

NEDANOVE PRiJMY (200) 2 300,00 EUR

Plnenie prijmov

Prijmy za rok 2018 v celkovej vySke 272 830,09 EUR tvoria:

A/ Plnenie prijmov v celkovej vySke 2 317,09 EUR sa prejavilo v priebehu I1. polroka 2018.
Sucastou prijmov boli uhradena faktGra za sluzby — Charakterizacia a kalibracia opticko-
elektronického systému merania polohy spolo¢nosti LEBLON s.r.o. vo vyske 1 800,- EUR, z
preplatku zo VSZP a. s. za rok 2017 vo vyske 177,09 EUR, uhradend faktura za poskytnutie
sluzieb — Analyza tvrdokovu spolo¢nosti BROVEDANI SLOVAKIA, s.r.o., vo vyske 340,00
EUR.

B/ Prijmy vo vyske 259 957,00 EUR Zdroj 14 — Zdroje z ostatnych rozpoctovych kapitol,
ktoré boli prevedené na bezny ucet a st urcené na rieSenie spolocnych projektov s Fakultou
elektrotechniky a informatiky STU, Elektrotechnicky ustav SAV, Ustav polymérov SAV,
Chemicky tstav SAV, Lekérska fakulta UK, Univerzita P.J. Safarika a s podnikatel'skym
subjektov Prva zvaracska, a.s.
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Ako hlavny rieSitel’ projektu vystupuje MLC s financovanim vo vyske 157 675,00 EUR
v projektoch:

-projekt APVV-14-0716 ,Navrh, priprava a charakterizicia materidlov a Struktar
anorganicko organickej hybridnej integrovanej fotoniky* vo vyske 41 419,00 EUR, Zdroj 14

Projekt je sustredeny na multidisciplinarny vyskum pre ziskanie novych vedeckych
poznatkov Vv oblasti navrhu, simulécie, pripravy a charakterizacie materialov a Struktir
anorganicko organickej hybridnej integrovanej fotoniky pre nové generacie fotonickych
integrovanych obvodov s aplikaciami v senzorovych a IKT systémoch.

SpoluriesiteI'mi projektu su: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave — Fakulta prirodnych
vied, Prirodovedecka fakulta UK, Fakulta elektrotechniky a informatiky STU.

- projekt APVV-15-0201 ,,Lignin ako kompozitny komponent do fenolformaldehydovych
Zivic a drevoplastu“ vo vyske 76 839,00 EUR, Zdroj 14

Projekt je zamerany na vyuzitie ligninu pri priprave fenolformaldehydovych zivic
a drevoplastovych materidlov. Tieto materidly su planované ako sucast portfolia
priemyselného partnera tohto projektu, firmy Chemko, a.s. Slovakia.

SpoluriesitePmi projektu st: Fyzikdlny tustav SAV, Strojnicka fakulta STU, Ustav
polymérov SAV, Chemko, a.s. Slovakia.

- projekt APVV-17-0662 ,,Automatizované pripajanie optickych vlakien k fotonickym
integrovanym obvodom “ vo vyske 35 417,00 EUR, Zdroj 14

Celkovym cielom projektu je navrh a overenie technologickych postupov a vytvorenie
softvérovych prostriedkov pre technicku infrastruktiru Ziadatel'a projektu na automatizované

aktivne nastavovanie a pripdjanie poli optickych vlakien k Cipu aktivnych a pasivnych
fotonickych integrovanych obvodov bud’ z ich hran alebo z ich povrchu.

Spoluriesitel'om projektu je Sylex, s.r.o., Bratislava.

Bilateralne projekty

- projekt SK-AT 2017-0005 ,, Navrh, modelovanie a priprava pasivnych prvkov pre SiN
fotonické integrované obvody*, vo vyske 2 000,00 EUR, Zdroj 14

- projekt SK-AT 2017-0026 ,, Prepinatelné samouvidznené solitony v dvojjadrovych
optickych vlaknach®, vo vyske 2 000,00 EUR, Zdroj 14
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Ako spolurieSitel’ projektu s financovanim vo vy$ke 102 282,00 EUR vystupuje MLC
v projektoch:

- projekt APVV-15-0031 ,,Tranzistory s INN-kanalom pre THz mikroviny a logiku*
vo vyske 10 000,00 EUR, Zdroj 14

Cielom projektu je =ziskavanie vedeckych poznatkov a expertizy pre novu triedu
elektronickych suciastok na baze InN. Vysledky povedud k novym aplikdciam tuholatkovych
zosilnovacov v THz pasme, emisii a detekcii ako aj k post CMOS obvodom.

- projekt APVV-15-0227 ,, Imobilizované rekombinantné mikroorganizmy pre
biotechnologicktl produkciu chemickych S$pecialit pomocou biokatalytickych kaskadovych
reakcii®, vo vyske 8 779,00 EUR, Zdroj 14

Riesenie projektu prinesie nové azasadné poznatky z hladiska vyvoja originalnych
imobilizovanych biokatalyzatorov na bédze najnovSej generacie rekombinantnych buniek
S koexprimovanou sériou redoxnych enzymov pre zvySenie produktivity -chirdlnych
stavebnych blokov pre chémiu a farmaciu.

- projekt APVV- 17-0501 ,, Pokrocila technoldgia senzorov na baze organickej elektroniky*
vo vyske 5 307,- EUR, Zdroj 14

Projekt sa zameriava na vyvoj a vyuZitie organickych tranzistorov pre fotosenzorické aplikacie.
Ulohou projektu je vyvoj novych organickych materidlov, navrh a vyvoj pokrogilych $truktir a
prvkov organickej elektroniky, ako aj vyvoj novych charakterizaénych technik.

- projekt APVV- 17-0169 ,, Nanotechnologia pripravy MIS fotoelektrod s oxidmi kovov pre
systémy na vyrobu solarnych paliv®, vo vyske 5 107,00 EUR, Zdroj 14

Efektivne ziskavanie energie z obnovitelnych zdrojov hra stale dolezitejSiu tlohu z hl'adiska
udrzatel'nej energetickej sebestanosti a ekologie. V projekte sa preto zameriavame na
pripravu a analyzu vysokostabilnych a u¢innych $truktur kov-izolant-polovodi¢ (MIS) s
dielektrickymi ochrannymi vrstvami pre foto-elektrochemicky (PEC) rozklad vody..

- projekt APVV-14-0858 ,, Materialy a procesy pre funkénu enkapsulaciu pankreatickych
ostrovéekov v liecbe diabetu® vo vyske 11 912,00 EUR, Zdroj 14

Projekt je zamerany koleraciu medzi (i) materidlmi a principmi vyuZitymi pre tvorbu
mikrokapsul, (i1)) procesom enkapsulacie, (iii) charakterizdciou fyzikalno-chemickych
a biologickych vlastnosti mikrokapstl v réoznych fazach experimentu, tj. po priprave, po
vystaveni in vitro a in vivo podmienkam, a (iv) in vivo vysledkami.

19



Laser (Q) Centre

- projekt APVV-14-0739 ,, Teoéria a technologia rozhrani pre rychlu organicka elektroniku®
vo vyske 4 967,00 EUR, Zdroj 14

Projekt navrhuje novy koncept kontaktného odporu, vyvija modely pre dynamicky rezim,
abude rozvijat experimentalne techniky charakterizacie, vhodné pre urcenie kontaktného
odporu v prechodovom stave. Vyvoj modelov bude overovany sériou elektrickych merani, ako
aj priamym pozorovanim rozlozenia potencialu.

- projekt 1/0070/16 ,, Klinicky relevantné experimentalne modely nadorov* vo vyske
8 084,00 EUR, Zdroj 14

Hlavnym cielom predkladaného projektu je vytvorit’ klinicky relevantné in vitro kultivacné
podmienky a na zaklade Studia bunkovych procesov v nich, identifikovat’ faktory nadorového
extracelularneho mikroprostredia s kI'i¢ovym vplyvom na sprévanie sa nadorovych buniek a
ich odozvu na terapeuticku intervenciu..

- projekt APVV-16-0158 ,, Obezita, spankové apnoe a syndrom obezity-hypoventilacie:
vplyv hypoxie na kardiovaskularne parametre pri respiraénych chorobéach asociovanych s
obezitou a moZnosti ich lie¢ebného ovplyvnenia “ vo vyske 5 493,00 EUR, Zdroj 14

Projekt OSAS je zamerany na rieSenie Styroch ciel'ov:

1. Stadium negativnych kardiovaskularnych dosledkov OSA a OHS

2. Sledovanie molekulovych mechanizmov hypoxickej aktivacie

3. Stiidium vplyvu eliminacie hypoxie

4. Stadium vplyvov interakcii genotypu a prostredia na krvny tlak, cievne funkcie, parametre
obezity a telesné zloZenie.

- projekt APVV-16-0612 ,, Fyzikalne aspekty laserovej diagnostiky pre termojadrova fuziu®
vo vyske 9 633,00 EUR, Zdroj 14

Zakladnou metodou projektu je vyuzitie laserom indukovanej breakdown spektroskopie
LIBS na priestorovu analyzu skimanych povrchov. Cielom projektu je ndjst’ najvhodne;jsiu
stratégiu na zosilnenie a analyzu signalu LIBS, pri redukcii hmotnosti ablovaného materialu.

- Zmluva o spolupraci na rieSeni projektu priemyselného vyskumu s poskytnutim
stimulov pre vyskum a vyvoj, vo vyske 33 000,00 EUR, Zdroj 14

» Vyskum inteligentnych systémov a procesov s pouzitim principov Industry 4.0 so
zameranim na spdjanie tazko spojitelnych materidlov vysokokoncentrovanymi zdrojmi
energie — laserom a elektronovym lu¢om*

Spoluriesitermi projektu sa: PRVA ZVARACSKA, a.s., Bratislava a Zilinska univerzita
v Ziline.
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Hmotné vystupy projektu:

1. Funkény uzol riadeného nastavovania elektronovolu¢ového dela na miesto interakcie
elektronového luca

2. Funk¢ény uzol naklapania a adjustacie elektrénovolicového dela je urCeny na uhlovu
korekciu

3. Funkény uzol doplnkovej linearnej osi polohovania vo zvislom smere uréeny na
zabezpecenie konsStantnej pracovnej vzdialenosti povrchu v pripade 3D tvarovanych dielcov

4. Funk¢ny uzol podévania drétu do zvaracej komory

5. Funkény uzol zaznamu vysledkov operacii hodnotenia kvality technologickej operacie v
zmysle narokov Industry 4.0

6. Funkény uzol riadené¢ho naklapania laserovej hlavy integrovany s odmeriavanim pracovnej
vzdialenosti

7. Funk¢ny uzol pre nastavenie a integraciu systému podavania drétu s laserovou hlavou.
8. Funkény uzol pre on-line sledovanie procesu tvorby zvarového kupela pri laserovom

zvarani predstavuje systém uchytenia a nastavovania presnych poloh pozorovacich aparatov
umozni zdznam dynamiky procesu.

Nehmotné vystupy projektu:

1. Overené¢ technologické postupy zvarania elektronovym lucom vo vakuu.

2. Overené technologické postupy zvarania laserom,

3. Prezentécia vysledkov vyskumu v odbornych domacich a zahrani¢nych ¢asopisoch.

4. Prezentacia vysledkov vyskumu na odbornych podujatiach, seminaroch, konferenciach a
zahrani¢nych odbornych vystavach.
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C/ Mimorozpoctové prijmy — Zdroj 35 — Iné zdroje zo zahranicia, vo vySke 10 556,00
EUR tvoria finan¢né prostriedky poskytnuté v ramci rieSenia projektov:

- LaserLab Europe IV - The Integrated Initiative of European Laser Research Infrastructures
IV, projekt number 654148, Zdroj 35

- SPIE Student chapter award, Zdroj 35

Vvdavky 2018

Skuto¢né plnenie rozpoltu vydavkov MLC za rok 2018 zo SR (zdroj 111) bolo
nasledovné:

Bezné vydavky (600) celkom 422 192,00 EUR
Z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 247 281,00 EUR
- poistné a prispevok do poistovni (620) 86 120,89 EUR
- tovary a sluzby (630) 87 583,73 EUR
- bezné transfery (640) 1 206,38 EUR
Spolu vydavky (zdroj 111) 422 192,00 EUR

Cerpanie mimorozpoétovych vydavkov za rok 2018 z inych projektov bolo nasledovné:

Prijmy Vydavky

MLC

2017 Kapital. |Bezné Spolu Kapital. Berné spolu

Financné
prostriedky
poukazané
formou
14 | bezného 0,00 259 957,00 | 259 957,00 0,00 230 779,64 | 230 779,64
transferu zo
zdroja 111-
APVV aod
spoluriesitel'ov
Prostriedky
prijaté formou
zahrani¢ného
grantu

Spolu 0,00 270 513,00 | 270 513,00 0,00 269 314,72 | 269 314,72

35 0,00 10 556,00 10 556,00 0,00 38 535,08 | 38535,08
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Skutoc¢né plnenie vydavkov MLC za rok 2018 z mimorozpoctovych prostriedkov
bolo nasledovné:

Bezné vydavky (600) celkom 269 314,72 EUR
Z toho:
- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 70 094,00 EUR
- poistné a prispevok do poist'ovni (620) 26 217,58 EUR
- tovary a sluzby (630) 171 988,45 EUR
- bezné transfery (640) 1 014,69 EUR
Spolu vydavky mimorozpoctové prostriedky 269 314,72 EUR

Celkové ¢erpanie finanénych prostriedkov v MLC za rok 2018

- mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV (610) 317 375,00 EUR
- poistné a prispevok do poistovni (620) 112 338,47 EUR
- tovary a sluzby (630) 259 572,18 EUR
- bezné transfery (640) 2 221,07 EUR
Bezné vydavky celkom 691 506,72 EUR

Kapitalové vvdavky

V roku 2018 kapitalové vydavky neboli Cerpané.

Bezné vvdavky

V rozpocte prideleny limit BV bol upraveny rozpoctovymi opatreniami nasledovne:

- listom ¢&. 2018/6321:3-41AA zo diia 17.04.2018 bolo vykonané rozpo¢tové opatrenie, ktoré
predstavovalo zvySenie rozpoctu na rok 2018 o 29 970 EUR. Financ¢né prostriedky boli

ur¢ené na rieSenie vyskumnych tiloh v ramci novych a pokracujucich projektov VEGA v roku
2018.

- listom ¢. 2018/9042:3-41AA zo diia 22.06.2018 v nadvdznosti na rozpoctové opatrenie
Ministerstva financii SR ¢. MF SR /013377/2018-413 zo dna 13.06.2018 bolo vykonané pre
naSu organizaciu v zmysle zdkona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej
spravy a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov rozpoctové opatrenie, ktoré predstavovalo
zvysenie rozpoctu o 13 994 EUR. Rozpoctovym opatrenim sa uvolnili finanéné prostriedky
v stlade sustanovenim §5 zakona ¢. 333/2017 Z. z. o Stitnom rozpoc€te na rok 2018
nariadenim vlady SR ¢. 359/2017 Z. z., ktorym sa ustanovili zvySené stupnice platovych tarif
zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme o 4,8% od 01. januara 2018.

- listom ¢. 2018/12478:5-41AA zo dina 15.11.2018 v zmysle zakona ¢. 523/2004 Z. z.
0 rozpo¢tovych pravidlach verejnej spravy a0 zmene a doplneni niektorych zikonov na
zaklade a v nadvidznosti na rozpoctové opatrenie Ministerstva financii SR ¢. 126/2018 list
&islo MF/018130/2018-413 zo diia 07.11.2018 bolo vykonané rozpo&tové opatrenie. Uprava
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rozpoCtu predstavovala zvySenie rozpoCtu na rok 2018 o028 152 EUR. Rozpoctovym
opatrenim sa uvolnili finanéné prostriedky na financovanie nevyhnutnych l'udskych zdrojov
potrebnych na efektivne vyuZzivanie unikatnych zariadeni v MLC apre ich kontinualne
udrzanie v pozadovanej prevadzke.

r v

6. Organizacna Struktira a personalne otazky

Na rok 2018 bol rozpoctom schvaleny stav pracovnikov zamestnanych na plny avazok v pocte
23 zamestnancov. Tieto miesta boli obsadené 28 fyzickymi osobami, z toho 10 Zien a 18
muzov. Profesna skladba: 3 profesori VS, 2 docenti, 2 pracovnici DrSc., 6 vedecki pracovnici
s kvalifikacnym stupiiom Il.a, 9 vedecki pracovnici PhD., 1 inZinierski pracovnici a 5
administrativnych a technickych pracovnikov. Profesijna skladba zamestnancov odraza
stabilizdciu pracovného kolektivu stalych vedeckych pracovnikov so zvySujicou sa
kvalifikaciou.

MLC sa pri odmenovani pracovnikov riadi zédkonom ¢&. 553/2003 Z. z. o odmenovani
niektorych zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme v zneni zmien a doplnkov. V
zmysle rozpisu zavaznych ukazovatel'ov $tatneho rozpoctu na rok 2018 bol MLC prideleny
limit mzdovych prostriedkov vo vyske 247 281,- EUR, ktory bol vycerpany na 100%.
Priemerna mesa¢na mzda v MLC k 31.12.2018 bola 937,- EUR (pre vedecko-vyskumnych
pracovnikov 1052,- EUR).

Cerpanie mzdovych vydavkov za rok 2018 sa uskutoénilo v zmysle rozpisu zaviznych
ukazovatel'ov, zavdznych tloh a zavdznych limitov SR zaslaného MSVVaS SR.

Organizacna Struktura MLC

Aktudlna organiza¢na Struktira MLC zahffia nasledovné pracoviska:

I.  Oddelenie laserovych technoldgii
I.1. Laboratorium informacnych technologii
I.2. Laboratorium laserovych mikrotechnologii
I.3. Laboratorium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych ionov
I.4. Laboratorium aplikovanej optiky
I.5. Laboratorium analyzy materialov a povrchov
I.6. Laboratorium femtosekundovej spektroskopie

I1. Oddelenie biofotoniky
II.1. Laboratérium laserovej mikroskopie a spektroskopie
I1.2. Laboratorium biofotoniky bunky
[1.3. Laboratorium zobrazovania a vizualizacie
I1.3. Externé pracoviska (na zédklade zmliv o spolupréci):
11.3.1 Laboratérium aplikovanej biofyziky a farmakoldgie, UPJS Kogice
11.3.2 Laboratorium biofotonickych technologii, Fakulta prirodnych vied, UCM
Trnava
[1.3.3 Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava
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I1l. Oddelenie ekonomicko-spravne
I11.1. Sekretariat a stredisko personalistiky a spracovania miezd

I11.2. Stredisko ekonomiky a manazmentu projektov
I11.3. Informacné a technicko-prevadzkové stredisko

Grafické zndzornenie aktudlnej organizacnej Struktury MLC je nasledovné:

[ Vedecka rada MLC

riaditel MLC

L zastupca riaditela MLC J

l

Rada pre spolupracu s praxou ]

I

]

[ Oddelenie ] [ Oddelenie biofotoniky ] Oddelenie
laserovych technologii ekonomicko-spravne
~ N\
Laboratérium informaénych _[ Laboratérium laserovej Sekretariat,
technoldgii mikroskopie a spektroskopie ) stredisko personalistiky
4 i A a spracovanie miezd
Laboratérium h —‘ . Labora{torium
hmotnostnej spektroskopie IRy Stredisko ekonomiky
A id 2 v
SRy onoy Laboratérium zobrazovania aimanazmentu
a vizualizacie
= Informacné a technicko-
Externé pracoviska prevadzkové stredisko

Laboratérium laserovych
mikrotechnoldgii

~

Laboratérium analyzy
materidlov a povrchov

Laboratérium femto-

Laboratérium
aplikovanej optiky

Laboratdérium aplikovanej biofyziky
—| afarmakoldgie, Univerzita Pavla Jozefa
Safarika v Kosiciach

Laboratérium biofotonickych technoldgii,
Fakulta prirodnych vied, UCM Trnava

&

sekundovej spektroskopie i L. i .,
) Laboratérium laserovej mediciny,
] Onkologicky ustav svatej Alzbety
L v Bratislave

Napln ¢innosti jednotlivych laboratorii sa nachadza na stranke www.ilc.sk.
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Veduci pracovnici laboratorii

Oddelenie laserovych technologii

veduci: RNDr. M. Drzik, PhD.

Laboratérium informacnych technolégii, Ing. J. Chovan, PhD.,

Laboratorium hmotnostnej spektroskopie sekundarnych ionov, doc. RNDr. D. Veli¢, PhD.,
Laboratdérium analyzy materidlov a povrchov, Ing. D. Hasko, PhD.,

Laboratorium laserovych mikrotechnologii, Ing. J. Bruncko, PhD.,

Laboratérium femtosekundovej spektroskopie, Mgr. L. Haizer,

Laboratorium aplikovanej optiky, RNDr. M. Drzik, PhD.,

Oddelenie biofotoniky

veduci: doc. A. Marcek Chorvatova, DrSc.

Laboratorium laserovej mikroskopie a spektroskopie, RNDr. D. Chorvat, PhD.,
Laboratérium biofotoniky bunky, doc. A. Maréek Chorvatova, DrSc.,
Laboratorium zobrazovania a vizualizacie, RNDr. A. Mateasik, PhD.,

Externé pracoviska

Laboratorium aplikovanej biofyziky a farmakolégie, UPJS v Kosiciach,

prof. RNDr. P. MiSkovsky, DrSc.,

Laboratérium biofotonickych technoldgii, Fakulta prirodnych vied, UCM Trnava
doc. A. Marcek Chorvatova, DrSc.,

Oddelenie laserovej mediciny, OUSA Bratislava,

prof. MUDr. P. Mlkvy, CSc.

Vedeckd rada MLC
Vedecka rada (VR) MLC pracovala v r. 2018 v nasledovnom zlozZeni:

Interni ¢lenovia:

prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD (predseda)
RNDr. Dusan Chorvat, PhD (podpredseda)
MUDr. Ljuba Bacharova CSc., MBA (tajomnicka)
Mgr. Milan Drzik, PhD

prof. Ing. Jaroslav Kovac, CSc.

doc. Alzbeta Marcek Chorvatova, DrSc.

prof. MUDr. Peter Mikvy, CSc.

Externi ¢lenovia:

Mgr. Jozef Maculdk (MSVVa$ SR)

Ing. Rébert Szabd, PhD (MSVVa$ SR)
prof. RNDr. Andrej Plecenik, DrSc. (UK)
doc. Ing. Robert Redhammer, PhD. (STU)
RNDr. Eva Majkova, DrSc. (SAV)

Ing. Peter Fodrek, PhD. (ZVVPO)
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Clenovia VR MLC sa stretli na dvoch zasadnutiach: diia 17. 05. 2018 a dia 13. 12. 2018
S nasledovnym programom:

Zasadnutie VR MLC dna 17. 05. 2018:

V ramci tohto zasadania VR MLC sa prerokovala Vyrocna sprava MLC za rok 2017
a odsuhlasil sa Plan prace, Plan hlavnych tloh a Kontrakt medzi MLC a MSVVa$ SR na rok
2018. VR MLC prerokovala navrh Rozvojovej stratégie MLC, t.j. aktualizovany plan rozvoja
MLC, ktory bol pripraveny v stvislosti s novymi vyzvami strukturalnych fondov. Prerokovala
sa tiez informécia o planoch v oblasti pedagogicko - popularizatnych aktivit, novych
projektov a diskutovali sa otazky a problémy suvisiace s beznou prevadzkou MLC.

Zasadnutie VR MLC dna 13. 12. 2018:

Na druhom zasadani VR MLC v r. 2018 sa prerokovala informdacia o ¢innosti MLC a plneni
hlavnych tloh MLC v roku 2018, informacia o plneni rozpoc¢tu MLC na rok 2018, navrh
Kontraktu na rok 2019 a projektové ¢innosti planované na r. 2019, ako aj aktudlne otdzky v
suvislosti s transformaciou MLC.

7. Hodnotenie a analyza vyvoja organizacie v danom roku

Uplny zoznam vysledkov dosiahnutych v r.2018 sa nachadza v kapitole 8. K najvyznamnej$im
vysledkom realizovanym v ramci pdsobnosti MLC za uplynuly rok patria nasledujuce aktivity:

Publikacna ¢innost’

e Vr. 2018 sa podarilo pokracovat’ v tvorbe publikécii v karentovanych casopisoch (v roku
2018 celkom 21 CC publikacii) S priemerom viac ako 1 CC publikdcia na vyskumnika.
Detaily o publikadnej ¢innosti za rok 2018 v MLC st v prilohe 1 tejto spravy. Statistika
publikacii poukazuje na dlhodobo nadpriemernti vedeckll produktivitu.
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Prehlad publikacnej aktivity MLC za uplynulé roky.
Sumar prispevkov ADC+ADD v karentovanych casopisoch.
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Medzindarodné projekty

e V roku 2018 sa MLC nadalej aktivne zapajalo do rieSenia H2020 projektu Laserlab
Europe IV. V tejto sieti je hlavnou témou nasej spoluprace koordinacia pedagogickych
aktivit a rozvoj ludskych zdrojov (menovite koordinacia tréningového programu pre
novych pouzivatelov v ramci EU); rozvoj technik pre spektralne a casovo rozliSenu
mikroskopiu s nelinearnym budenim a fotonické nanotechnolégie v rdmci spojenych
vyskumnych akivit (JRA) BIOAPP.

e Vroku 2018 sa MLC zapojilo do rieSenia dvoch COST projektov: COST Action OC-
2015-2-20131 a COST Action CA16220.

e Intenzivna spolupraca pokracovala aj v ramci medzinarodného ESFRI projektu
Euro-Bioimaging. Prof. P. Miskovsky (UPJS) a Dr. D. Chorvat (MLC) ako zastupcovia
SR v Prechodnej rade projektu EuBI zabezpecovali dalsi rozvoj aktivit siete Slovak
Bioimaging Initiative (SKBIN).

e MLC je tiez koordinujucim pracoviskom SPIE Student Chapter (pod vedenim doc.
Alzbety Maréek Chorvatovej, DrSc.).

e V ramci rieSenia uloh v spolo¢nom Laboratoriu biofotonickych technologii, FPV UCM sa
MLC zapojilo aj do rieSenia grantu VySehradského fondu 21720055 Algal cell
biophysical properties as markers for environmental stress in aquatic systems

8. Hlavné skupiny uzivatel’ov vystupov organizacie

Medzinarodné laserové centrum ma pretrvavajicu dlhodobu spolupracu s velkym mnozstvom
roznych vzdelavacich a vyskumnych inStitacii tak na Slovensku, ako aj v zahrani¢i. Pristup
Kk svojej infrastruktare dnes MLC poskytuje viacerymi formami, najcastejSou formou
pretrvavaji  zmluvne dohodnuté domace a medzinarodné projekty, edukaéné aktivity
V spolupréci s vysokymi Skolami a priame bilateralne spoluprace s rdznymi partnermi. Pristup
k zariadeniam centra je tiez poskytovany individualne a to tak pracovnikom domacich, ako aj
zahrani¢nych pracovisk v ramci niekol’kodiiovych az niekol'’komesaénych pobytov resp. stazi.
Na zaklade doterajSich sktsenosti mozno Specifikovat’ nasledujuce skupiny vystupov MLC
a ich uzivatelov:
1) Dlhodoba zmluvna spolupraca pri rozvoji infrastruktury.
Uzivatelia: ~ vybrani  kliCovi  partneri na  vysokych  Skoldch, SAV
a vysokospecializované pracoviska inych rezortov.
Rozsah: viacro¢na podpora vyskumu, vyvoja a aplikacii formou tvorby spolo¢nych
laboratorii (vid® Organizacna Struktira MLC — externé pracoviskd), zapozicania
Specializovaného vybavenia, definovanie spolocnej stratégie pri ziskavani zdrojov pre
budovanie infraStruktary. Ide o najvyssiu formu spoluprace pre dlhodobych partnerov
MLC a vedie napr. k tvorbe Centier excelentnosti pre zvolené prioritné smery vyskumu
a vyvoja. Do tejto kategorie spada aj aplikacia unikatnych biomedicinskych technolégii
V klinickom vyskume.
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Strednodoba zmluvna spolupraca pri rieseni vyskumnych a vyvojovych projektov.

Uzivatelia: Specializované vyskumné kolektivy na vysokych Skolach, SAV a
pracoviska zakladného a aplikovaného vyskumu inych rezortov.

Rozsah: obvykle 1-3 roky, realizacia formou dohodnutych objemov vykonov
Specifikovanych kontraktom alebo zmluvného prenajmu strojového Casu na zaklade
spolo¢ne definovanych vyskumnych programov. Zo strany pracovnikov MLC ide
0 najbeznejSiu formu spoluprace, v ktorej sa realizuju o. i. vlastné vedecké zadmery
arozvoj zakladného vyskumu v oblasti predmetu cinnosti MLC. Vystupom su
najcastejSie publikacie v odbornych casopisoch alebo prezentacie na medzinarodnych
forach.

Poskytovanie sluzieb formou merani, rieseni financne narocnych analyz, priprava
a testovanie Specidlnych technologii a pod.

Uzivatelia: vyskumné kolektivy rezortu Skolstva, sukromné firmy, zahrani¢ni partneri
z akademickej akomerénej sféry. Tento program je uréeny Sirokému spektru
zdujemcov, ktorych zdujem je aplikovat’ unikdtne experimentdlne metody dostupné
vV MLC na charakterizaciu vlastnych vzoriek, pre zvySenie konkurencieschopnosti
a pod.

Rozsah: obvykle 1 tyzden az max. 1 rok, realizacia formou ziskavania
experimentalnych dat, ich vyhodnotenia a prezentacie. Vystupom je obvykle sprava,
prispevok na konferencii alebo spolo¢nd publikdcia zamerand na témy priamo
nesuvisiace s rozvojom fotoniky.

Poskytovanie  sluzieb  certifikdacie, posudkova cinnost, priprava koncepcii
a poskytovanie specialnych databaz a technologii.

Uzivatelia: $tatne organizécie a centralne organy.

Rozsah: od experimentalneho overovania vyrobkov (napr. SKU Nova Dubnica) po
spolupracu pri tvorbe noriem, koncepcii a expertiz na poziadanie z roéznych rezortov.
Vyvoj vlastnych softwarovych nastrojov pre analyzu obrazovych dat s priestorovym,
spektralnym a ¢asovym rozliSenim. Rozvoj web stranky MLC v oblasti poskytovania
zakladnych informacii o ¢innosti MLC a e-Studijné kurzy na web stranke MLC.

Pedagogicka cinnost
Uzivatelia: $tudenti vysokych §kol

Rozsah: vedenie diplomovych a doktorandskych prac, priprava a realizacia cviceni,
prednasok a experimentalnych praktik

Popularizacna c¢innost
Uzivatelia: Verejnost,, zdkladné a stredné Skoly

Rozsah: od organizacie viacdennych podujati (vystavy, konferencie, exponaty) po
individuélne konzultacie a spristupiiovanie informaénych zdrojov.
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V oblasti spoluprace s externymi subjektmi je mozné definovat’ nasledovné
okruhy:

L Spoluprica s VS, univerzitami a inymi subjektmi v oblasti vedy a techniky - zahranicie

Partneri projektu H2020-Laserlab Europe IV
Partneri projektu H2020-Euro-Biolmaging
Partneri projektu COST Action OC-2015-2-20131
Partneri projektu COST Action CA16220

I1. Spoluprica s VS, univerzitami a inymi subjektmi v oblasti vedy a techniky - SR

Zoznam partnerov vyuzivajicich infrastruktiru MLC na RieSenie infrastruktirnych,
vedeckych a technickych projektov je mozné najst’ na http://www.ilc.sk/sk/vyskum/vedecka-

spolupraca.

Prehl'ad spolupracujucich vysokych $kol (fakult) za rok 2018:

STU v Bratislave

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Spolupraca vo vzajomnom vyuzivani $pecifickych technoldgii - ramcova zmluva z 1.4.1997,
Zmluva o zriadeni spolocného ‘“Laboratoria laserovych technoldgii a fotoniky“ MLC
Bratislava a FEI STU Bratislava zo dia 1.01.2004.

Spolo¢né projekty APVV-14-0716 a APVV-14-0739

Ucast’ na pedagogickom procese, vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového
¢asu, priprava novych projektov APVV.

Fakulta chemickej a potravindrskej technologie
Vzé4jomna spolupraca v rozvoji vyskumnej ¢innosti — Rdmcova zmluva €. 02/06, 5.6.2006

Strojnicka fakulta
Spolo¢ny projekt APVV-15-0201

UPJS v Kogiciach

Prirodovedecka fakulta

Podpisand Zmluva o spolupraci s katedrou Biofyziky UPJS Kogice (P. Migkovsky), skoleny 1
Ph.D. student (J. Horilova).

Spolupraca na podavani a realizacii medzinarodnych projektov (CELIM, EuroBiolmaging),
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu na zéklade Ramcovej zmluvy o
spolupréaci zo dia 26.2.2001.

Lekarska fakulta
Spolo¢ny projekt APVV-16-0158
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UK v Bratislave

Laser {(Q ) Centre
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technologii - rdimcova zmluva z 12.12.1997, Zmluva o
zriadeni spolo¢ného ,,Laboratoria biofotoniky a vizualizdcie medzi MLC Bratislava a
Fakultou matematiky, fyziky a informatiky 1.01.2006, priprava novej dohody o vyuzivani
spolo¢nych priestorov a otvorenie novych spolo¢nych edukac¢nych laboratorii.

Ugast’ na pedagogickom procese. Spoloény projekt APVV-16-0612

Farmaceuticka fakulta

Spolupraca vo vzajomnom vyuzivani Specifickych technologii - Zmluva o zriadeni spolo¢ného
laboratoria experimentalnej a klinickej farmakologie MLC s Farmaceutickou fakultou UK
Bratislava, 1.01.2003

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu

Prirodovedecka fakulta

Spolupraca vo vzajomnom vyuzivani $pecifickych technologii - Zmluva o zriadeni spolo¢ného
Laboratoria  ultrarychlej fotoniky (LULF), Vedeckd spolupraca a poskytovanie
sluzieb/pristrojového ¢asu, ucast’ na pedagogickom procese

Utast’ v spoloénom projekte APVV-14-0716.

Lekarska fakulta

Spolupraca vo vyuzivani technologii - zmluva s Ustavom patologickej anatomie, 3.12.2003,
Spolupraca s Ustavom lekarskej fyziky, biofyziky, informatiky a telemediciny (zodpovedny za
MLC: B. Cunderlikova - spoluriesitel v ramci VEGA projektu), pedagogicka spolupraca
(L.Bacharova - vedica 9 diplomovych prac), vedeckd spoluprica a poskytovanie
sluZieb/pristrojového Casu.

Onkologicky ustav Sv. AlZbety s.r.o. Bratislava

Zmluva o vytvoreni spolocného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako zdruZeného
pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava, 1.01.2004 (vedici - prof. P.Mlkvy,
spolupraca A. Mateasik), spolupraca s oddelenim Patoldégie OUSA (zodpovedny za MLC: B.
Cunderlikova, u¢ast na rieseni VEGA projektu, doc. MUDr. K. Kajo, PhD. a prof. MUDr.
P.Mlkvy CSc.). Vedecka spolupraca a poskytovanie sluZieb/pristrojového casu.

Univerzita Cyrila a Metoda v Trnave

Podpisanda Zmluva o zriadeni spolo¢ného ,Laboratoria biofotonickych technoldgii*
Medzinarodného laserového centra v Bratislave a Fakulty prirodnych vied Univerzity Cyrila a
Metoda v Trnave. Spolupraca pri vedeni prac (A.Maréek Chorvatova, B. Cunderlikova,
Skoleny 1 Ph.D. student, 5 M.Sc, 4 B.Sc Studentov).

Spolo¢ny projekt APVV-14-0716. a spolo¢ny projekt VEGA 2/0123/18, grant VySehradského
fondu 21720055
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Slovenska zdravotnicka univerzita v Bratislave

Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technologii - zmluva zo dia 15.3.2001
Spolupraca Dr. 1. Lajdova (zodpovedni za MLC: D. Chorvat, Dr. Marcek Chorvatova)
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu.

Chemicky ustav SAV

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu.

Spolo¢ny APVYV projekt APVV-15-0227

Fyzikalny ustav SAV

Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového ¢asu - zmluva zo dia 27.4.2001

Ustav polymérov SAV

Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technologii - rdimcova zmluva zo diia 24.2.2006
Vedecka spolupraca a poskytovanie sluzieb/pristrojového casu

Spolo¢ny APVV projekty APVV-14-0858 a APVV-15-0201.

Elektrotechnicky ustav SAV

Spolupraca vo vyuzivani Specifickych technologii - Zmluva o spolo¢nom laboratériu
nizkoteplotnej fotoluminiscencie MLC Bratislava a EU SAV Bratislava, 12.11.2003

Spolo¢ny APVV projekt APVV-15-0031.

I'Jstavv experimentalnej endokrinologie BMC SAV
B. Cunderlikova, spoluriesitel v rdmci podaného APVV projektu, Dr. A. Bujiidkova-
Mlynarcikova za UEE.

III. Spoluprdaca s aplikacnou a hospoddrskou sférou

1. Spolocéné pracoviska s aplikacnou sférou

Onkologicky ustav Sv. Alzbety s.r.o. Bratislava,
Zmluva o vytvoreni spolo¢ného pracoviska ,,Oddelenia laserovej mediciny* ako zdruzeného
pracoviska MLC Bratislava a OUSA Bratislava, 1.01.2004.

2. Spoloéné multilateralne alebo bilaterdlne projekty s ucast’ou organizdacii aplikacnej sféry

Kvant s.r.o.
Spolupraca pri navrhu a realizacii projektov popularizacie laserovych a fotonickych
technologii (o.i. Festival svetla v Bratislave, centrum vedy Aurelium).

Becker & Hickl GmBH., Berlin
Spolupraca pri vyvoji metdéd casovo rozliSenej detekcie fluorescencie a pri organizacii
medzinarodnych podujati (pozvané prednasky, spoluorganizacia workshopov).

Sylex, s.r.o.
Celkovym cielom projektu (APVV-17-0662 ) je navrh a overenie technologickych postupov a
vytvorenie softvérovych prostriedkov pre technickt infraStruktaru ziadatela projektu na
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automatizované aktivne nastavovanie a pripajanie poli optickych vlakien k ¢ipu aktivnych a
pasivnych fotonickych integrovanych obvodov bud’ z ich hran alebo z ich povrchu.

Prva zvaracska a.s.

Vyskum inteligentnych systémov a procesov s pouzitim principov Industry 4.0 so zameranim
na spajanie tazko spojiteI'nych materialov vysokokoncentrovanymi zdrojmi energie — laserom
a elektréonovym lacom.

1V, Pedagogickd éinnost’

Spoluprica s univerzitami a strednymi Skolami na zabezpeceni pedagogiky

e Pre $tudentov z PriF UK (11.4.2018, 18.4.2018) a UEF FEI STU (12.4.2018) bola
odprednasand tematika optickej, rastrovacej elektronovej a sondovej mikroskopie a
pripravené ukazky merani na AFM, 3D OM a SEM. PrednaSajtci Daniel Hasko.

e Pre stredoskolakov zo SPSE K. Adlera v Bratislave (12.09.2018) a $tudentov MTF
STU v Trnave (6.12.2018) boli v ramci ich exkurzie v MLC pripravené ukazky merani
na SEM, AFM a 3D OM. Prednésajuci Daniel Hasko.

e Pre piatich stredoskoldkov zo SPSE K. Adlera v Bratislave bola zabezpedeni
dvojtyzdnova odborna prax, odborni veduci boli J. Chovan, D. Hasko a A. Mateésik

e Prednaska ,Zakladné principy a metddy aplikovanej optiky” (letny semester).
PrednaSajuci Milan Drzik.

e Realizované $pecializované cvicenia v inZinierskej etape Studia v predmete Optické
komunika¢né systémy pre STU BA atiez individudlne bakaldrske a inZinierske
diplomové prace STU BA

e Prednasky semindre Biofotonika a Biomedicinske zobrazovanie (2 ro¢nik MSec,
Biomedicinska chémia), prednasajuci: A. Mar¢ek-Chorvatova

e Prednaska a seminare Uvod do fyziky, Fyzika a Fyzika I (1 roénik Bc., Bioldgia,
Biotechnolégie, Chémia,), prednésajtci: A. Marcek Chorvatova, FPV UCM

e Prednasky a seminare: (1) téma patologickd fyzioldgia; (2) kritické hodnotenie a
pisanie vedeckych prac. LF UK, prednasajaci: L. Bacharova

e Prednésky: Prezentacia vysledkov — zasady pripravy publikécii; Prezentacia vysledkov
— zasady pripravy prednasok, SZU, prednasajuci: L. Bacharova.

e prednaSka Metddy spracovania biosigndlov a pocitatova grafika 1. (4h) a II (2h), FMFI
UK, prednasajuci D. Chorvat

e Vybrané prednasky v predmete Laserova technika na UEF FEI STU, prednasajaci M.
Drzik, J. Bruncko a A. Mar¢ek-Chorvatova

e Vybrané prednasky v predmete Optické komunikaéné systémy na UEF FEI STU,
prednasajuci J. Chovan

e Prednaska a laboratorne ukézky pre Studentov 5. rocnika (odbor Materidlové

inZinierstvo) "VyuZitie laserov v materidlovych technologiach" pre MTF STU Trnava
(6.12.2019).
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e Mgr. Tibor Teplicky, Vyskum komplexnych polymérnych Struktar a materidlov pre

Ukoncené doktorandské prace

senzorické aplikacie), odbor analytickd a bioanalyticka chémia, Skoliacim
pracoviskom bola katedra biofyziky na Fakulte prirodnych vied UCM v Trnave v
spolupraci s MLC, skolitel’ doc. A. Mar¢ek Chorvatova

e Mgr. Dubomir Curilla, Riadenie $irenia femtosekundovych laserovych impulzov v
blizkej infracervenej oblasti spektra v dvojjadrovych mikrostruktarnych optickych
vlaknach. Skoliacim pracoviskom bola Katedra experimentalnej fyziky na Fakulte
matematiky, fyziky a informatiky (UK Bratislava) pri spolupraci s MLC, kde je
zamestnany aj Skolitel’ prace Mgr. Ignac Bugar, PhD.

RieSené doktorandské prace - domace

e Ing. Daniel Figura, doktorand, Téma: Priprava progresivnych prvkov pre hybridnu
fotoniku, 09/2017-08/2020, FEI STU, skolitel: prof. Ing. Frantisek Uherek, PhD.,
Konzultant: Ing. Jozef Chovan, PhD.

e Ing. Cubomir Podlucky, doktorand, Téma: Progresivne prvky pre mikrovinnu fotoniku,
09/2018-08/2021, FEI STU, 8kolitel: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.

e Ing. Matej PisarCik, Katedra experimentalnej fyziky UK v Bratislave, Skolitel M.
Drzik

e L. Slusna, Casovo rozlisena fluorescencia polytiofénov, PRIF UK, D. Veli¢

e J. Novakova, Postioniza¢na hmotnostna spektrometria meteoritov, PRIF UK, M.
Jerigova

Diplomové projekty a vedenie diplomovych prac

e Bc. Juraj Podoba, Téma prace: Pulznid laserovd depozicia nanovldkien z oxidu
zino€natého pri  zniZenych teplotach rastu, veduci: J. Bruncko, inZinierske Stadium,
UEF FEI STU

e Bc. Martin Feiler, DP, téma: ,,Navrh fotonickych prvkov pre integrovant fotoniku”,
09/2017 — 05/2019, FEI STU v Bratislave, (Skolitel: Ing. Jozef Chovan, PhD.,
pedagogicky veduci: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.)

e Bc. Martin Ziman, DP, téma: ,,Navrh fotonickych prvkov pre integrovanu fotoniku”,
09/2017 — 05/2019, FEI STU v Bratislave, ((Skolitel: Ing. Jozef Chovan, PhD.,
pedagogicky veduci: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.)

e Bc. K. Szalay, ukon¢il Ing. stidium v roku 2018, s tematikou OLED starnutia. Nazov
diplomovej prace: Stadium vrstiev a rozhrani v organickych elektroluminiscenénych
diodach (OLED), pedagogickymi veducimi z UEF FEI STU boli M. Weis a M.
Donovala A. Vincze ako Skolitel' Specialista z MLC. Pripava OLED Struktir pre
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diplomanta prebehla v spolo¢nych laboratoriach FEI STU a MLC, a analyza OLED
Struktur boli realizované na SIMS v MLC.

Bc. Zuzana Pavlinska, DP, téma: Stadium interakcie biopolymérnych povrchov a
Struktar so zivymi bunkami (Skolitel’ a pedagogicky veduci: A. Marcek Chorvatova),
M.Sc. 2 ro¢nik, FPV UCM TT, aspesne obhajila 09/2016 — 08/2018

Bc. Kristina Ondrova, téma: Studium fluorescenénych vlastnosti Euglén (8kolitel

a pedagogicky veduci: A. Marcek Chorvatova), M.Sc. 1 rocnik, FPV UCM TT

Milo§ Lajmon, DP, téma: Primarne a sekundarne zmeny repolarizacie u obezity.
(8kolitel’ a pedagogicky veduci: L. Bacharova), LF UK, tispesne obhajil 09/2018.D.
Kohut (veduci: L. Bacharova), 4. ro¢nik, LF UK

Frederike Kuhrt, DP, téma: The Effect of Anticancer Therapy on Duration and
Morphology of the QRS Complex. (8kolitel’ a pedagogicky veduci: L. Bacharova), LF
UK, uspesne obhajila 09/2018.

Andreas Thaler DP, téma: Primary and Secondary Repolarization Changes due to
anticancer therapy. (Skolitel’ a pedagogicky veduci: L. Bacharova), LF UK, uspesne
obhajil 09/2018.

Dominik Kohut, DP, téma: Primarne a sekundarne zmeny repolarizacie u pacientov s
diabetes mellitus a metabolickym syndromom. ($kolitel’ a pedagogicky veduci: L.
Bacharova), LF UK, uspesne obhajil 09/2018.

Pavol Sareny, DP, téma: Urcenie zac¢iatku QRS komplexu pre vypocet odvodenych
echokardiografickych parametrov. (veduci: L. Bacharova), (Skolitel’ a pedagogicky
veduci: L. Bachéarova), LF UK

Ferdinand Pacher-Theinburg, DP, téma: ECG Characteristics of No-Reflow
Phenomenon in Patients with Acute Coronary Syndrome. (Skolitel’ a pedagogicky
veduci: L. Bacharova), (Skolitel’ a pedagogicky veduci: L. Bacharova), LF UK

A. Kalafutova, DP, téma: Uloha Zeleza vo fotoinaktivacii nadorovych buniek
sprostredkovanej kyselinou aminolevulinovou. (3kolitel’ a pedagogicky veduci B.
Cunderlikova) Katedra biotechnolégii, Fakulta prirodnych vied, UCM

T. Vojtekova, Infracervend spektroskopia perovskitov, PRIF UK, D. Veli¢

Bakalarske prace

Brigita Tiffingerova, Bakalarska praca bakalarskeho §tiidia na UEF FEI STU, vedfici
BP: prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD., konzultant: Ing. Miroslav Michalka, praca bola
uspesne obhajend v maji 2018

David Chudjak, BP, téma: ,,Opticka frekvencna reflektometria”, 09/2017 — 05/2019,
FEI STU v Bratislave, skolitel’: Ing. Jozef Chovan, PhD., pedagogicky veduci: prof.
Ing. FrantiSek Uherek, PhD.

K. Kulpova, Hmotnostna spektrometria meteoritov, PRIF UK, M. Jerigova

J. Michalik, Atdmova silova mikroskopia povrchu perovskitov, PRIF UK, D. Veli¢
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V. Vedecko-organizaéné a popularizaéné aktivity
Usporiadanie vedeckych podujati (vrdatane kurzov, §kol a vystav)

Organizdcia podujati a konferencii

e 08.- 09. februara 2018 sa v Hoteli Zatoka, Senec konal 13. Vyro¢ny vedecky seminar MLC
- Fotonika 2018. Na stretnuti zamestnancov MLC a pozvanych hosti z MSVVaS SR a
spolupracujucich organizacii boli prezentované a diskutované vysledky dosiahnuté pri
rieSeni vedeckych a vyskumnych grantov a projektov MLC za rok 2017.

e 18.-21. juna 2018 sa konal v hoteli Slovan v Tatranskej Lomnici, 6. ro¢nik medzinarodne;j
konferencie Advances in electronics and photonic technologies - ADEPT 18, ktorej je
MLC spoluorganizatorom. Hlavnym organizatorom tohto ro¢nika konferencie bol UEF FEI
STU Bratislava a KF EF Zilinskej univerzity. Z konferencie bol vydany zbornik prispevkov
s ISBN 978-80-554-1450-8 (234 stran)

e 20. skola vakuovej techniky s ndzzvom NANOELEKTRONIKA A VAKUUM, kde MLC je
spoluorganizatorom konferencie a konal sa 23. - 26. oktobra 2018 na Strbskom Plese v
hoteli Trigan. Bol vydany zbornik prispevkov s ISBN: 978-80-99905-00-0 (132 stran)

e Organizovanie Medzinarodnych vedeckych §kol (International Research Interdisciplinary
School) 2018, Kirgizsko

e Priprava Medzinarodnych vedeckych $kol (International Research Interdisciplinary School)
2019: Slovensko, Ukrajina

o Ucast v organizaénom vybore konferencie Adept, Laserlab user training workshop Praha
Popularizacné aktivity

¢ Festival vedy Europska noc vyskumnikov
MLC 28. septembra 2018 v ramci tohto podujatia zrealizovalo svetelnu inStalaciu
,,Laserova harfa“,

g

¥y ¥ -3
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Noc vyskumnikov 2018 ,, Laserovd harfa*.
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o Tyzden vedy a techniky
V ramci tyzdna vedy bola usporiadand prednaska Mgr. Ignaca Bugara v Gymndaziu
Vojtecha Mihalika v Seredi s nazvom Ultrarychle svetlo a pavucina zo skla.

TYZDEN VEDY A TECHNIKY
GYMNAZIUM VOJTECHA MIHALIKA SERED

Magr. Ignac Bugar, PhD.
MEDZINAR. LASEROVE CENTRUM
V BRATISLAVE

ULTRARYCHLE .
S ‘ J

0 ucebni 3.A
VSTUP VOLNY

e Dein Fotoniky + Den otvorenych dveri MLC
V oktébri 2018 sme si pripomenuli Deni fotoniky v znameni prezentécie Spickovej vedy,
vyskumu, technolégii a inovéacii. Podujatie zorganizované v spolupraci MLC, FEI STU,
Slovenského fotonického klastra, EPIC, ECOP a SPIE, prebiehalo zasadacke dekana FEI

STU v Bratislave 18. oktobra 2018. Podujatie plynule pokra¢ovalo Diiom otvorenych dveri
MLC.

Deri fotoniky a Dert otvorenych dveri MLC 2018.

o Utast’ na detskej univerzite (prednaska o svetle) UCM Trnava
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VI. Pozvané odborné a vedecké prednasky, ocenenia

e Marcek Chorvatova, Multi-modal imaging of algae. Zeiss Workshop on Life Cell Imaging,
Bratislava, Slovakia, June 11-12. Invited lecture. 2018

e Marcek Chorvatova, Time-resolved study of cellular autofluorescence. LLE user training
workshop on time-resolved techniques, Prague, Czech Republic, June 20-22. Plenary
lecture. 2018

e Marcek Chorvatova, Laser-induced photobleaching of endogenous fluorescence. 12
Workshop on Advanced Multiphoton and FLIM techniques, Berlin, Germany, June 30-
July O1. Invited congress participation. 2018

e Marcek Chorvatova, A bio-inspired design of live cell biosensors, Photonics west 2018,
San Francisco, Nanoscale Imaging, Sensing and Actuation for Biomedical Applications
XV January 27-31. Invited plenary lecture. 2018

e Marcek Chorvatova, Resolving individual fluorescence components, 15" annual advanced
imaging methods AIM, Berkley, USA, January 24-26. Invited congress participation.
2018

e Bacharova L: Definition of LBBB: does it matter? 14th Congress of the European Cardiac
Arrhythmia Society, Pariz, Francuzsko, 2018

e Bacharova L: What can we learn about ST segment deviations from the simulation studies.
International Congress on Electrocardiology, Chiba, Japonsko, 2018

e Chorvat Dusan: 3D reconstruction and prototyping for cell research, Medzinar. konferencia
3D meranie a zobrazovanie, 3.ro¢nik, Bratislava, 2018

VII. Clenstvo a funkcie v organizdcidch

Clenstvo v redakénych raddch domdcich/zahraniénych casopisov

FrantiSek Uherek

Zvérac€ — €len redak¢nej rady

Science & Military — ¢len redakénej rady
Optics - Optik (Elsevier) - ¢len redakénej rady

Ljuba Bacharové

Journal of Electrocardiology, vykonna redaktorka
Cardiology Journal, ¢lenka redakénej rady

Anatolian Journal of Cardiology, ¢lenka redak¢nej rady
Croatian Medical Journal, ¢lenka redak¢nej rady

Dusan Velic
ChemZi, séfredaktor

Chovan Jozef
Radioengineering, ¢len redak¢nej rady

38



Laser (Q) Centre

Clenstvo a funkcie zamestnancov MLC v ndrodnych a medzindrodnych vedeckych
spoloénostiach, unidch a vyboroch

FrantiSek Uherek

Photonics 21 (€len pracovnej skupiny)

CSSF - Ceska a Slovenska spolo¢nost’ pre fotoniku (podpredseda vykonného vyboru)
SVS - Slovenska vakuova spolocnost’ (¢len)

IEEE - Institut elektrotechnickych a elektronickych inZinierov (¢len)

EOS — Eurdpska opticka spolocnost’ (¢len)

Dusan Chorvat

EuroBioimaging (¢len medzivladnej pracovnej skupiny)
Ceskoslovenska mikroskopicka spolo¢nost’ (predseda)
Slovenska biofyzikalna spolo¢nost’ (¢len)

Slovenska fyzikalna spolocnost’ (Clen)

Alzbeta Marcek Chorvatova

Slovenské biofyzikalna spolo¢nost’ (€len predsednictva)
SPIE (Clen senior)

Clen hodnotiacej komisie grantov H2020 - ICT Photonics

Dusan Veli¢
Slovenska chemické spolocnost’ pri SAV (prizvany ¢len predsednictva)
¢len vedeckého kolégia pre Fyziku, matematiku a informatiku, SAV

Ljuba Bachérové

Slovenska lekarska spolocnost’ (€len)

International Society of Electrocardiology (sekretar Medzinarodného vyboru)
International Society of Computerized Electrocardiology (¢len Vyboru riaditel'ov)

Monika Jerigova
Slovenské chemicka spolocnost’ pri SAV (€len predsednictva)

Miroslav Michalka
Slovenské chemicka spolocnost’ pri SAV (€len)
Slovenska vakuova spolo¢nost’ (¢len)

Andrej Vincze
Slovenské chemicka spolocnost’ pri SAV (€len)

Slovenské vakuova spolo¢nost’ (€len)
International Union For Vacuum Science, Technique and Applications (Scientific Secretary)

Jaroslav Bruncko
Slovenské zvaracska spoloc¢nost’ (Clen)
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Slovenska vakuova spolocnost’ (Clen)

Naddcie a fondy pri organizdcii

Pri MLC nepracuju Ziadne nadacie ani fondy.

Clenstvo v poradnych zboroch viddy SR, Ndarodnej rady SR, ministerstiev SR a pod.
FrantiSek Uherek, Dusan Chorvat

Komisia MSVVaS pre koordinaciu aktivit SR v projektoch ESFRI orientovanych na

materidly, fyzikalne vedy, s aplikacnym potencidlom v biologickych a medicinskych vedach,
v chemickych vedach a IT, (funkcia: ¢lenovia komisie)

VIII. Expertna — komercénd innost’

V priebehu r. 2018 MLC nevykonavalo komerénu expertna ¢innost’.

IX. Ina éinnost’

- vyvoj vlastnych softwérovych nastrojov pre analyzu obrazovych dat s priestorovym,
spektralnym a ¢asovym rozliSenim

- rozvoj web stranky MLC v oblasti poskytovania zakladnych informacii o ¢innosti MLC

- e-Studijné kurzy na web stranke MLC

9. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z.
0 slobodnom pristupe k informaciam v zneni neskorSich predpisov

V roku 2018 MLC poskytovalo informécie na poZiadanie v stilade so zdkonom.

10. Problémy a podnety

Opakované problémy organiza¢ného a finanéného charakteru sa vyskytujii pri financovani
rieSenych projektov VEGA a APVV vzhladom na pomerne neskoré pridelenie financnych
prostriedkov na rieSenie v beZznom roku (Casto az v aprili), v pripade inych typov projektov az
v druhej polovici roku, ¢o vedie k problémom vo vytctovani miezd, odmien ako aj
pracovnych ciest na vedecké konferencie, ktoré sa uskutoc¢iiuju na zaciatku roka a ktoré su
planované v ramci projektu.

Dlhodobejs$im problémom bol nedostatok mzdovych prostriedkov na zabezpecenie zakladnych
platov zamestnancov MLC, ktory sme ako uz po niekolko rokov riesili ziadostou o
mimoriadnu dotaciu a ktory vznikol skokovou redukciou mzdovych prostriedkov v ramci
projektu ESO.
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Spravu o ¢innosti MLC spracovali:
Prispevky: kolektiv MLC.
Redakcia: D. Chorvat, J. Chovan, M. Kitanovicsova, K. Chorvatova, M. Michalka a F. Uherek.

Publika¢na c&innost a ohlasy boli spracované prostrednictvom Systému registracie
a vyhl'adévania publikacii CE NanoNet.

V Bratislave 16. 05. 2019

prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
riaditel’

Vyrocna sprava o ¢innosti MLC za rok 2018 bola prerokovana a schvalena
Vedeckou radou MLC na jej rokovani dita 23.05.2019.
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Publikacna cinnost’ MLC za rok 2018

Typ publikdacie ABC - Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahranic¢nych vydavatel’stvach

Bacharova L, Estes EH: Ventricular hypertrophy.. Camm AJ, Luscher TF, Maurer G, Serruys PW
(Eds.): CardioMed (3rd ed.). Oxford University Press , (2018)

Pocet 1 ABC - Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahranicnych vydavatelstvdach

Typ publikacie ADC - Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch

A. Marcek Chorvatova, J. Kirchnerova, M. Cagalinec, A. Mateasik, D. Chorvat Jr.,: Spectrally and
Spatially Resolved Laser-Induced Photobleaching of Endogenous Flavin Fluorescence in Cardiac
Myocytes . Cytometry, Part A, str. 13-23, (2018)

Alexandra Cibovd, Andrea Martinickd, Peter Magdolen, Pavol Zahradnik, Marek Cigan, Martin
Uherek, Dusan Chorvdt : Dicationic and monocationic benzobisthiazolium salts as potential NLO
chromophores. Dyes and Pigments, str. 597-611, (2018)

Antiperovitch P, Zareba W, Steinberg JS, Bacharova L, Tereshchenko LG, Farre J, Nikus K, lkeda T,
Baranchuk A.: Proposed In-Training Electrocardiogram Interpretation Competencies for
Undergraduate and Postgraduate Trainees.. J Hosp Med., str. 185-193., (2018)

Bacharova L, Nikolopoulos N, Zamanis I, Krivosikova Z, Stefikova K, Gajdos M:: A different effect of
obesity on ECG in premenopausal and postmenopausal women.. J Electrocardiol., str. 1085-1089.,
(2018)

Curilla, L., Astrauskas, 1., Pugzlys, A., Stajanca, P., Pysz, D., Uherek, F., Baltuska, A., Bugar, I.:
Nonlinear performance of asymmetric coupler based on dual-core photonic crystal fiber: Towards
sub-nanojoule solitonic ultrafast all-optical switching. Optical Fiber Technology, str. 39-49, (2018)

Cunderlikova B, Filovd B, Kajo K, Vallova M, Balazsiova Z, Trnka M, Mateasik A.: Extracellular
matrix affects different aspects of cell

behaviour potentially involved in response to aminolevulinic acid-based photoinactivation.. Journal of
photochemistry and photobiology. B, Biology., str. 283-291, (2018)

Cunderlikova B: Extracellular Matrix Containing in vitro Three-dimensional Tumor Models in
Photodynamic Therapy-related Research. Photochemistry and photobiology, str. 398-403., (2018)

Halema Al-Kandari, Peter Kasak, Ahmed Mohamed, Shekhah Al-Kandari, Dusan Chorvat, Aboubakr
Abdullah,: Toward an accurate spectrophotometric evaluation for the efficiencies of photocatalysts in
processes involving their separation using nylon membranes . Catalysts, Special Issue "Spectroscopy
in Catalysis, str. 13s, (2018)

Chandel, T., Thakur, V., Halaszova, S., Prochazka, M., Hasko, D., Velic, D., Poolla, R.: Growth and

properties of sprayed CZTS thin films. Journal of Electronic Materials, str. 5477-5487, (2018), ISSN
0361-5235
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Chocholova, E., Bertok, T., Lorencova, L., Holazova, A., Farkas, P., Vikartovska, A., Bella, V.,
Velicova, D., Kasak, P., Andicsova Eckstein, A., Mosnacek, J., Hasko, D., Tkac, J.: Advanced
antifouling zwitterionic layer based impedimetric HER2 biosensing in human serum: Glycoprofiling as
a novel approach for breast cancer diagnostics.. Sensors and Actuators B, str. 626-633, (2018), ISSN

Chovan, J., Uherek, F. : Photonic Integrated Circuits for Communication Systems.
RADIOENGINEERING, str. 357-363, (2018), ISSN 1210-2512

Lorencova, L., Bertok, T., Filip, J., Jerigova, M., Velic, D., Kasak, P., Mahmoud, K.A., Tkac, J.: Highly
stable Ti3C2Tx (MXene)/Pt nanoparticles-modified glassy carbon electrode for H202 and small
molecules sensing applications. Sensors and Actuators, B: Chemical, str. 360-368, (2018)

M. Mozetic, A. Vesel, G. Primc, C. Eisenmenger-Sittner, J. Bauer, A. Eder, G.H.S. Schmid, D.N. Ruzic,
Z. Ahmed, D. Barker, K.O. Douglass, S. Eckel, J.A. Fedchak, J. Hendricks, N. Klimov, J. Ricker, J.
Scherschligt, J. Stone, G. Strouse, I. Capan, M. Buljan, S. Milosevic, C. Teichert, S.R. Cohen, A.G.
Silva, M. Lehocky, P. Humpolicek, C. Rodriguez, J. Hernandez-Montelongo, D. Mercier, M.
Mikolasek, M., Ondrejka, P., Chymo, F., Novak, P., Pavuk, M., Novotny, I., Rehacek, V., Breza, J.,
Vincze, A., Hotovy |.: Potentiostatic electrodeposition under light irradiation for preparation of highly
photoactive Cu20 for water splitting applications. Applied Surface Science 461 (2018) 196201, str.
196-201, (2018)

Noskovicova, E., Lorenc, D., Magdolen, P., Sigmundova, 1., Zahradnik, P., Veli¢, D.: Broadband two-
photon absorption cross sections of benzothiazole derivatives and benzobisthiazolium salts. Chemical
Physics Letters, str. 22-26, (2018)

Otrubova, O., Jerigova, M., Halaszova, S., Turecky, L., Muchova, J., Velic, D.: Rat liver intoxication
with ccl4: Biochemistry, histology, and mass spectrometry. General Physiology and Biophysics, str.
527-535, (2018)

Sh. Datta, A. Jutkova, P. Sramkova, L. Lenkavska, V. Huntosova, D. Chorvat, P. Miskovsky, D.
Jancura, J. Kronek: Unravelling the Excellent Chemical Stability and Bioavailability of Solvent
Responsive Curcumin-loaded 2-ethyl-2-oxazoline-grad-2-(4- dodecyloxyphenyl)-2-oxazoline Copoly-
mer Nanoparticles for Drug Delivery.. Biomacromolecules, str. 2459-2471, (2018)

Slusna, L., Haizer, L., Jane, E., Bondarev, D., Szocs, V., Drzik, M., Noskovicova, E., Lorenc, D., Velic,
D.: Linear and Multi-Photon Fluorescence of Thiophene Based Copolymer with Electron-Accepting
Side Chains. Journal of Fluorescence, str. 1333-1340, (2018)

Teplicky, T., Vincze, A., Mateasik, A., Garaiova, Z., Michalka, M., Cunderlikovd, B.: Potassium
hydroxide treatment of UV-curable polysiloxane-type polymer for reproducible enhancement of cell
adhesion and survival. Biointerphases, Vol. 13, No. 4, 2018, str. 041009-1, (2018)

Z. Kronekova, M. Pelach, P. Mazancova, L. Uhelska, D. Trelova, F. Razga, V. Némethova, S. Szalai,
D. Chorvat, J. J. McGarrigle, M. Omami, D. Isa, S. Ghani, E. Majkova, J. Oberholzer, V. Raus, P.
Siffalovic, I. Lacik: Structural changes in alginate-based microspheres exposed to in vivo environment
as revealed by confocal Raman microscopy . Scientific Reports , str. 25pp, (2018)

Pocet 20 ADC - Vedecké prdace v zahranic¢nych karentovanych casopisoch
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Typ publikdacie ADD - Vedecké prace v domacich karentovanych asopisoch

Valkovicova T, Kaldararova M, Reptova A, Bohacekova M, Bacharova L, Hatala R, Simkova I:
Eisenmenger syndrome - an electrocardiographic and echocardiographic assessment of the right
ventricle.. Bratisl Lek Listy. , str. 321-329., (2018)

Pocet 1 ADD - Vedecké prace v domdcich karentovanych casopisoch

Typ publikacie ADE - Vedecké prdace v zahranié¢nych nekarentovanych casopisoch

Teplicky T., Chorvat D., Michalka M., Marcek Chorvatova A.,: Preparation of metal nanoparticles by
femtosecond laser ablation . Nova Biotechnologica et Chimica , str. 38-47, (2018)

Tibor Teplicky, Miroslava Danisova, Martin Valica, Dusan Chorvat, Alzbeta Marcek Chorvatova:
Fluorescence Properties of Chlorella sp. Algae. Advances in Electrical and Electronic Engineering ,
str. 352-357, (2018)

Pocet 2 ADE - Vedecké prace v zahraniénych nekarentovanych casopisoch

Typ publikacie AEC - Vedecké prdace v zahranic¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch,

monografidach

Dana Seyringer, Lenka Gajdosova, Catalina Burtscher, Anton Kuzma, Jozef Chovan, and Frantisek
Uherek: Design of low loss silicon nitride 8-channel AWG. AIP Conference Proceedings 1996, str.
020042-1 - 7, (2018)

Gajdosovd, L., Seyringer, D., Burtscher, C., Chovan, J., Kuzma, A.,and Uherek, F.: Simulation of
silicon nitride based arrayed waveguide gratings applying three different photonics tools. AIP
Conference Proceedings, str. 020010-1-4, (2018)

Chovan, J., Uherek, F.: Polymeric strip to double slot waveguide coupler. 20th Anniversary
International Conference on Transparent Optical Networks (ICTON 2018), str. Tu.C4.2 1-4, (2018),
ISBN 978-1-5386-6604-3

J. Horilova, B. Cunderlikova, M. Cagalinec, D. Chorvat, A. Marcek Chorvatova: Multimodal
autofluorescence detection of cancer: from single cells to living organism. . Proc. SPIE
10498,Multiphoton Microscopy in the Biomedical Sciences XVIII, str. 105060R-1-12, (2018)

Jozef Chovan, FrantiSek Uherek, Dana Seyringer, Lenka Gajdosova, Catalina Burtscher: Design,
simulation and optimization of silicon nitride based 1x8 Y-branch power splitter. 29th Conference and
Exhibition on Optical Communications 2018 Proceedings, October 25 - 26, 2018, Prague - Czech
Republic, str. 22 - 25, (2018), ISBN 978-80-86742-50-2

Martin Uherek,Dusan Chorvdt, Daniela Uherekovd Smelkovd: FLUORESCENCE LIFETIME
IMAGING OF MOSS LEAVES. Mikroskopie, str. 93-94, (2018)

Pocet 6 AEC - Vedecké prdace v zahranicnych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografidach
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Typ publikdacie AED - Vedecké prace v domdcich recenzovanych vedeckych zbornikoch,

monografidch

J. Chovan, F. Uherek, D. Figura, D. Seyringer, L. Gajdosova: DESIGN AND SIMULATION OF
S1/S102/SIN WAVEGUIDES STRUCTURE. Proceedings of the International Conference on Advances
in Electronic and Photonic Technologies, held in Tatranskda Lomnica, High Tatras, Slovakia, June 18 —
21 2018, str. 160-163, (2018), ISBN 978-80-554-1450-8

M. Tapajna, A. Vincze, P. Noga, J. Dobrovodsky, A. Sagatova, S. Hasenorhl, D. Gregusova, J. Kuzmik:
Determination of secondary ions yield in SIMS depth profiling of Si, Mg and C ions implanted GaN
epitaxial layers. ASDAM 2018 proceedings, IEEE cat No. CFP18469-PRT, ISBN 978-1-5386-7488-8,
str. 141-144, (2018)

M. Uherekl, D. Chorvat, D. Uherekovd Smelkovi: FLUORESCENCE LIFETIME DIAGNOSTICS OF
BRYOPHYTES. ADEPT , str. 4s, (2018)

Seyringer,D., Chovan,J., Burtscher,C., Gajdosova,L., Figura,D., Uherek, F.: Design and Optimization
of Silicon Nitride Based 1x8 YBranch Splitter. ASDAM 2018, str. 01-04, (2018)

Pocet 4 AED - Vedecké prdace v domdcich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografidch

Typ publikdacie AFC - Publikované prispevky na zahraniénych vedeckych konferencidach

Curilla, L., Astrauskas, 1., Pugzlys, A., Stajanca, P., Uherek, F., Pysz, D., Baltuska, A., Bugar, I.:
Towards ultrafast sub-nanojoule solitonic nonlinear directional coupler based on soft glass dual-core
photonics crystal fibers. Proceedings of SPIE 10681-17, SPIE Photonics Europe, 2018, Strasbourg,
France, str. 1-6, (2018)

Chandel, T., Halaszova, S., Prochazka, M., Hasko, D., Velic, D., Thakur, V., Dwivedi, S.K., Zaman,
M.B., Rajaram, P. : Growth of nanocrystalline Cu2ZnSnS4 thin films using the spray pyrolysis
technique and their characterization.. 2nd International Conference on Condensed Matter and Applied
Physics (ICC 2017), Bikaner, India, 24.-25.11.2017

Pocet 2 AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferencidch

Tvp publikacie AFD - Publikované prispevky na domacich vedeckych konferencidach

A. Vincze, M. Weis, F. Uherek: OLED STRUCTURES INVESTIGATION BY SIMS. 6th International
Conference on ADVANCES IN ELECTRONIC AND PHOTONIC TECHNOLOGIES, str. 228-231,
(2018)

A. Vincze: MATERIALS AND ANALYSIS FOR ORGANIC ELECTRONICS. 20. SKOLA VAKUOVEJ
TECHNIKY NANOELEKTRONIKA A VAKUUM (NANOELECTRONICS AND VACUUM), str. 127-
129, (2018)

Bruncko, J., Chovan, J., Michalka, M., Uherek, F.: Priprava tenkych BTO vrstiev pulznou laserovou

depoziciou. Zbornik prispevkov, 13. vyrocny vedecky semindar MLC FOTONIKA 2018, str. 26-30,
(2018), ISBN 978-80-972238-5-4
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Bruncko, J., Michalka, M., Vincze, A.: Pulznd lasevrovd depozicia ZnO nanovlakien s rozlicnymi
katalytickymi zarodkami. Zbornik prednasok 20. Skola vakuovej techniky 2018, ISBN: 978-80-99905-
00-0, Strbské Pleso, Oktober 2018, s. 13 —20. , str. 13-20, (2018), ISBN 978-80-99905-00-0

Bruncko, J., Michalka, M.: Growth of oxide nanowires by pulsed laser deposition. Proc. of 6th
International Conference on ADVANCES IN ELECTRONIC AND PHOTONIC TECHNOLOGIES
(ADEPT), ISBN 978-80-554-1450-8, Tatranska Lomnica, June 2018, pp. 49 — 52.

Hasko, D., Cunderlikova, B.: Mechanical property mapping of extracellular matrix for 3D cell
cultures. 6th International Conference on Advances in Electronic and Photonic Technologies, 18.-
21.6.2018, Tatranska Lomnica, ADEPT 2018, str. 33-36, (2018), ISBN 978-80-554-1450-8

Hasko, D.: Vyuzitie optickych a sondovych mikroskopickych metod vo fotonike. Fotonika 2018, str. 31-
33, (2018), ISBN 978-80-972238-5-4

Pocet 7 AFD - Publikované prispevky na domadcich vedeckych konferencidach

Typ publikdcie AFE - Abstrakty pozvanych referdtov zo zahraniénych konferencii

Bugar, L, Stajanca, P., Curilla, L., Longobucco, M., Pysz, D., Uherek, F., Baltuska, A., Buczynski, R.:
ULTRAFAST ALL-OPTICAL SWITCHING USING DUAL-CORE PHOTONIC CRYTSAL FIBERS. The
21st Czech-Polish-Slovak Optical Conference On Wave and Quantum Aspects of Contemporary
Optics, str. 46, (2018), ISBN 978-1-5386-6604-3

Pocet 1 AFE - Abstrakty pozvanych referdtov zo zahranicnych konferencii

Typ publikacie AFG - Abstrakty prispevkoy zo zahraniénych konferencii

Jerigova, M., Szocs, V., Lorenc, D., Velic, D.: SIMS data analysis of lignin composites. Czech
Chemical Society Symposium Series, str.393, (2018)

Kotorova, S., Jerigova, M., Lorenc, D., prochazka, M., Velic, D.: Surface Nanostructures Composed of
Thiolated Cyclodextrin/Au and Fe Species: Gas and liquid Phase Preparation. Pacific Rim Symposium
on Surfaces, Coatings and Interfaces, str. 54-55, (2018)

Kulpova, K., Jerigova, M., Velic, D.: Struktiira ligninu pomocou hmotnostnej spektrometrie
sekunddarnych iénov. Czech Chemical Society Symposium Series, str. 395, (2018)

Longobucco, M., Cimek, J., Pysz, D., Baltuska, A., Buczynski, R., Bugar, I.: Nonlinear propagation of
femtosecond solitons in all-solid dual-core photonic crystal fibre optimized for all-optical switching
applications. 18th Conference on Optical Fibers and Their Applications, XVIII Konferencja
Swiattowody i ich zastosowanie Lublin, V Szkola ,, Technologia Swiatlowodéw” — Naleczéw 2018

Noskovicova, E., Lorenc, D., Slusna, L., Jerigova, M., Velic, D.: Hybridny polovodic na bdze
perovskitu v casovo rozlisenom terahertzovom experimente. Czech Chemical Society Symposium
Series, str. 394, (2018)

Slusna, L., Bondarev, D., Jane, E., Haizer, L., Drzik, M., Szocs, V., Jerigova, M., Velic, D.: Absorpcnad
a fluorescencna dynamika systému tiofénovy kopolymér/fenylovany fullerén. Czech Chemical Society
Symposium Series, str. 394, (2018)
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Slusna, I., Haizer, L., Jane, E., Bondarev, D., Szocs, V., Drzik, M., Noskovicova, E., Lorenc, D.,
Jerigova, M., Velic, D.: Linear and Multiphoton Fluorescence of Tiophene based Copolymer as Novel
Potential Material for Photovoltaics. Pacific Rim Symposium on Surfaces, Coatings and Interfaces, str.
67-68, (2018)

Vojtekova, T., Lorenc, D., Velic, D.: Infracervend spektroskopia kompozitnych materidlov na bdze
polyvinylchloridu a ligninu . Czech Chemical Society Symposium Series, str. 395, (2018)

Pocet 8 AFG - Abstrakty prispevkov zo zahraniénych konferencii

Typ publikdacie AFK - Postery zo zahranicnych konferencii

Bruncko, J., Vincze, A., Michalka, M.: Growth of ZnO nanowires by using of Copper as a catalyst
metal. Book of abstracts, 17th Joint Vacuum Congress (JVC-17), September 2018, Olomouc, The
Czech Republic, p. 86 (poster no. P39), str. 86, (2018)

Pocet 1 AFK - Postery zo zahranic¢nych konferencii

Sumarizdcia
Typ publikacii a celkovy pocet

ABC - Kapitoly vo vedeckych monografiach vydané v zahranicnych vydavatelstvach 1
ADC - Vedecké prace v zahranicnych karentovanych casopisoch 20

ADD - Vedecke prace v domacich karentovanych c¢asopisoch 1

ADE - Vedecke prace v zahranicnych nekarentovanych casopisoch 2

AEC - Vedecke prace v zahranicnych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach 6
AED - Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach 4
AFC - Publikované prispevky na zahranicnych vedeckych konferencidach 2

AFD - Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 7

AFE - Abstrakty pozvanych referdtov zo zahranicnych konferencii 1

AFG - Abstrakty prispevkov zo zahranicnych konferencii 8

AFK - Postery zo zahranicnych konferencii 1

Celkovy pocet publikacii 53
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I. Oddelenie laserovych technologii

I. 1. Laboratorium informacénvych technologii

Cinnost’ laboratéria informaénych technolégii v roku 2018 pokradovala v oblasti navrhu,
simulacii a charakterizacii fotonickych S$truktir, prvkov a obvodov pre celooptické
spracovanie signalu. V ramci pedagogickej ¢innosti boli realizované Specializované cvicenia v
inzinierskej etape Stidia v predmete Optické komunikaéné systémy pre FEI STU BA a tiez
individualne bakalarske a inzinierske diplomové prace FEI STU BA, boli vedené¢ bakalarske
a diplomové préace, dve doktorandské prace a realizovala sa odborna prax pre ziakov SPSE na
ulici K. Adlera v Bratislave.

V nasledovnej Casti su uvedené dva vybrané vysledky za rok 2018.
Navrh a simulacie anorganicko organickych hybridnych fotonickych Struktir

V roku 2018 bol realizovany navrh “Aktivneho celoorganického hybridného optického
vlnovodu na baze vodivych polymérov pre pouzitie v elektro-optickych prvkoch” v ramci
rieSenia projektu APVV-14-0716. Pod elektro-optickymi prvkami rozumieme prvky ktoré st
schopné externym elektrickym signalom ovladat modulaciu, prepinanie, odklonenie,
oddelenie, zmenu vlnovej dizky a polarizacie optického signalu. Na tento navrhnuty prvok
bola podand patentova prihlaska. Schematicky priklad takto vytvorenej Struktary je zobrazeny
na obr. 1.

_ 4

1

Obr. 1. Struktiira vytvoreného elektro-optického prvku. 1 — substrit,
2- PEDOT:PSS, 3 — kovovy kontakt, 4 — aktivna cast elektro-optického prvku,
5 — PMMA alebo parylén.
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Navrh a optimalizacia SiN pasivneho optického delica 1x8 pre 850 nm

V ramci bilaterdlneho projektu SK-AT ¢. SK-AT-2017-0005 bol realizovany navrh
a optimalizacia SiN pasivneho optického deli¢a 1x8 pre spektralnu oblast’ 850 nm s vyuzitim
pre biomedicinske aplikacie napr. optickd koherentny tomografia. Boli realizované navrhy a
stadium vlastnosti struktar optickych vinovodov na materialovom zaklade SiN pre definovanie
ich rozmerov pre jednomodovy rezim, minimalne mozné polomery ich ohybov. Boli
realizované viaceré navrhy Y delicov optického vykonu pre dosiahnutie optimalneho
deliaceho pomeru a dosiahnutie ich minimalnych rozmerov.

Na obr. 1a je uvedeny prie¢ny rez optimalizovanej a pouzitej vinovodnej Struktary pre
navrh optickych deli¢ov. Na obr. 1b a 1¢ st uvedené moédové polia zakladného modu pre TE
aTM polarizaciu ziarenia. Na obr. 2 je optimalizovani topoldgia navrhnutého optického
delica 1x8 pre dosiahnutie o najvicsej symetrie, minimalnych vloznych strat a minimalnych
rozmerov na ¢ipe. Na obr. 3 st optické vykony v jednotlivych vystupom optického delica po
optimalizécii pre TE polarizaciu.

E, Mode Profile (n,,=1.765353) E, Mode Profile (n,,=1.740977)

passivation layer (n, = 1.48)

500 nm

Y (um}

silicone nitride active layer (n, = 1.925)

Si0, buffer (n, = 1.456)

a)

Obr. I Priecny rez pouzitej vinovodnej Struktury (a); Modové pole zdkladného modu — polarizacia
TE (b) a TM(c).
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E ] z ]
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q s ] 5, Made 0
| = 0122
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= L T T T T T T T T 8, Mode 0
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Obr. 2 Topolégia navrhnutého Obr. 3 Opticky vykon v jednotlivych vystupom
a optimalizovaného optického delica 1x8. optického delica po optimalizacii pre TE
polarizdaciu
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I. 2. Laboratéorium laserovvch mikrotechnologii

Vybrany vysledok za rok 2018

Pulzna laserova depozicia ZnO nanovliakien

Vysledky boli ziskané ako sucast’ vyskumnych prac na vedeckych projektoch
VEGA 1/0174/18 a APVV-17-0169.

Nanovldkna (nanowires - NWs) predstavuju osobity druh nanoStruktur, ktoré putaju
pozornost’” uz niekol’ko desatroCi. Pocas tohto obdobia sa z okrajovo vnimanej témy
Vv poslednych rokoch stdva tito téma jednou =z najsledovanejSich v oblasti
nanotechnologického vyskumu. V sucasnosti je priprava nanovlakien zvladnutd rdznymi
technologiami, ktoré s zalozené na viacerych principoch a v rozlicnych prostrediach (plyn,
kvapalina).

MLC Bratislava ma k dispozicii vybavenie pre pulzni laserovii depoziciu (PLD)
a doterajSie vyuzitie bolo orientované predovSetkym na pripravu tenkych vrstiev (hlavne
oxidov - ZnO, TiO,. MgO). Vdaka projektu VEGA-1/0714/18 (Pulzna laserova depozicia
nanovlakien z oxidov kovov - §tidium rastovych procesov a charakterizacia ich vlastnosti)
je experimentalny zaber vo vyuziti PLD rozsireny aj o vyskum v oblasti rastu oxidovych
nanovlakien.

Experimenty v MLC boli =zalozené na experimentoch pozostavajucich dvoch
nadvézujucich krokov:
1. priprava substratu s kovovymi katalytickymi ¢asticami,
2. samotny rast nanovlakien sprostredkovany tymito nanocasticami.

Vysledkom experimentov bolo porovnanie a analyza vysledkov, ktoré boli dosiahnuté na
nanocCasticiach roznych kovov (Ca a Ag). Nanocastice boli pripravené za pomocou pulznej
laserovej ablacie v deionizovanej vode a koloidy s nanocasticami boli nanesené na Si substrat
a vysusené. Okrem tychto dvoch kovov boli pouzité aj d’alSie (Ag, Ni, Al, Zn) a hlavnym
cielom v tejto faze experimentov bolo sledovanie vplyvu jednotlivych kovov na rast ZnO
nanovlékien pri danych depozic¢nych pomeroch.

Obr. 1 zaznamenava povrch substratov s typickym depozitom ZnO v podobe nanovlakien.
Ak by sme na porovnanie pouzili ako porovnéavacie kritérium hustotu (pocetnost’) nanovlakien
na referenént jednotku plochy a ako d’alie kritérium dizku vlakien, tak v obidvoch pripadoch
sa Cu prejavila jednoznacne ako najucinnejsi katalyzator. Pri pouZiti vysSie uvedeného kritéria
bola Cu nasledovana Ag, Al a so zjavne slabsou ti¢innost'ou sa prejavili Au a Ni.

Dosiahnuté vysledky predstavuju perspektivne vlastnosti vrstiev pre pouzitie vo vyrobe
solarnych ¢lankov na baze nanostruktirovanych materialov.
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Obr. 1 Nanovidkna ZnO pripravené na Cu (vlavo) a Ag (vpravo) nanocasticiach pri teplote 600 °C
v Ar atmosfére pri tlaku 8§ pomocou PLD v Laboratoriu laserovych mikrotechnologii MLC Bratislava

I. 3. Laboratorium hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iéonov - SIMS

Najvyznamnejsie vysledky za rok 2018

Lorencova, L., Bertok, T., Filip, J., Jerigova, M., Velic, D., Kasak, P., Mahmoud, K.A., Tkac,
J., Highly stable Ti3C2Tx (MXene)/Pt nanoparticles-modified glassy carbon electrode for
H202 and small molecules sensing applications, Sensors and Actuators, B: Chemical 263,
360-8, 2018

MX¢ény patria medzi nové, progresivne 2D materidly. Medzi zédkladné vlastnosti
MX¢énov patria elektrickd vodivost’ porovnatelnd s viacvrstvovym grafénom, vynikajuce
mechanické vlastnosti, pohlcovanie elektromagnetického ziarenia. Tieto vlastnosti preduréuju
tento material pre mozné vyuZitie v solarnych ¢lankoch, batériach, taktiez ako vodivé plniva
do polymérov pre pripravu kompozitov, ktoré sa nasledne mézu pouzit’ ako ochrana proti
elektromagnetickému ziareniu.

Na obrazku 1 su znadzornené 2D obrazky povrchu vzorky MXénu, na povrchu ktorého
sa formuju platinové nano¢astice. Reprezentované st ionmi Pt a MXén je reprezentovany
ionom Ti", ktory je su¢ast'ou jeho $truktiry. Obrazky ukazuju, Ze platinové nanoastice sa
preferen¢ne nachadzajii na miestach, ktoré nie st obsadené titdnom.
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Obr. 1. 2D obrazky povrchu vzorky MXénu, na povrchu ktorého sa formuju platinové nanocastice.
Reprezentované sii ionmi Pt™ a MXén je reprezentovany ionom Ti', ktory je siicastou jeho Struktiry.

Spolupraca laboratéria hmotnostnej spektrometrie sekundarnych i6nov s oddelenim
biofotoniky MLC vroku 2018 dospel k publikacii vysledkov autorského kolektivu T.
Teplicky, A. Vincze, A. MateaSik, Z. Garaiovd, M. Michalka, a B. Cunderlikova s nazvom
Potassium hydroxide treatment of UV-curable polysiloxane-type polymer for reproducible
enhancement of cell adhesion and survival v Biointerphases 13, 041009 (2018); doi:
10.1116/1.5039933, ktory sa zaobera ako aj nazov napoveda vplyvom KOH na povrch
polyméru polysiloxanového-typu pre zvySenie adhézie a prezitia a buniek na takomto povrchu.
Projekt APVV 14-0716 sa zaoberal vytvorenim vhodnej vinovodnej Struktiry z polyméru
polysiloxanového-typu, na zéklade ktorom bunky vhodného typu mohli vytvorit' hybridny
senzor. Povrch polyméru polysiloxanového-typu je sice biokompatibilna pre urcitu skupinu
buniek, avSak prakticky bolo treba tuto adhéziu buniek vylepsit’ aplikaciou KOH na povrch
polyméru polysiloxanového-typu (Ormocomp). Metodika SIMS pri tejto tlohe bola pouzitd
Vv spektroskopickom rezime analyzy povrchov. Ukazky na obr. 2. su venované Specifickym
spektralnym Ciaram charakterizujice polymér a aj charakteristické spektralne Ciary proteinov
bunkovych kultur.
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Obr. 2. Specifické spektrdlne ciary charakterizujiice polymér a aj charakteristické spektrdlne ciary
proteinov bunkovych kultur (vysvetlenie v texte)
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Spolupraca v spolo¢nych Eistych laboratornych priestoroch UEF FEI STU a MLC sa riesil
projekt APVV 14-0739 s tematikou pripravy OLED struktar. Struktira pod drobnohladom
a zistovania aktivneho zivota OLED pri nezapuzdrenej verzii znazoriuje obr. vlavo a SIMS
hibkovy profil vpravo.

‘ Initial OLED structure "7
] InO

Ag 60 nm

Intensity (cps)

= T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Sputter time (s)

Obr. 1 Rez Strukturou na zistovanie aktivneho Zivota OLED pri nezapuzdrenej verzii znazornuje obr.
vlavo a SIMS hibkovy profil vpravo.

Po pradovom zatazeni OLED prvku dochadzame k polovi¢nej hodnote pridu cez Struktiaru
a s tym aj k zniZzeniu vyziarenému vykonu po 1000 sekundach, ¢o vedie aj k zmene na SIMS
profile.
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Obr. 2 Casovy priebeh pridu cez nezapuzdrenii OLED a SIMS hibkovy profil po 1000 sekundovom
teste vpravo.

Vysledky tejto prace viedli k uspesnému ukonceniu diplomanta K. Szalaya v roku 2018
s tematikou OLED starnutia a s ndzvom prace “Studium vrstiev a rozhrani v organickych
elektroluminiscen¢nych didédach (OLED)”.
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1.4. Laboratorium aplikovanej optiky

V ramci riesenia Uloh zékladného vyskumu sme pocas roka 2018 o.i. uskutocnili aj
podrobnt analyzu rezonan¢nych javov v 2D fotonickych Struktarach. V poslednych rokoch
tieto Fano rezonancie uputali zvySent pozornost’ vd’aka tomu, ze optické efekty zalozené na
ich principe dovol'uji kontrolu Sirenia sa svetelnych vinoploch. Opticky jav Fano rezonancii
sa objavuje vo fotonickych krystaloch, plazmonickych systémoch i elektromagnetickych
metamaterialoch. Okrem toho, ze sme navrhli a rozpracovali novi metodiku experimentalneho
urovania spektralneho rozlozenia a zédkladnych parametrov Fano rezonancii, numerickym
modelovanim metdédami RCWA 1 FDTD sme komplexne Studovali rezonancie vznikajice pri
interakcii svetle s 2D periodickymi Struktirami s ciel'om ich pripadného aplika¢ného vyuzitia
pri novych spektroskopickych technikach. Dosiahnuté vysledky ukazuji na moZnosti
znaéného zvysenia spektralneho rozlisenia pomocou podobnych 2D fotonickych prvkov.

Okrem toho sme uskuto¢nili v ramci pripravy novych projektov aj rozsiahlejsiu
uvodnl analyzu potencidlnych mozZnosti diagnostiky defektov, ale aj zvyskovych napiti,
v materiali rastenych monokrystalov zafiru, ktoré sa ukazuju ako perspektivny material vo
viacerych oblastiach. Teoreticky boli navrhnuté a experimentilne realizované a testované
metddy zalozené na fotoelasticimetrii, konoskopickej metode urcovania krystalografickych
osi, uréovania zvySkovych napiti z interferen¢nych ¢iar i pozorovania hustoty vnatornych
mikrodefektov. Obr. 1 ukazuje priklad konoskopického zobrazenia interferen¢nych Cciar
jednoosového monokrystalu zafiru.

Obr. 1 Konoskopicky obrazec ciar vypestovaného monokrystalu
Zafiru pri orientdcii v smere krystalografickej osi C
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. 5. Laboratorium femtosekundovej spektroskopie

V roku 2018 v Laboratoriu femtosekundovej spektroskopie bol najvacsi doraz na
Studovani plne-optického prepinania ultrakratkych impulzov pomocou novej generacie
dvojjadrovych mikrostruktirnych vlakien.

V spolupréci s Instytutom Technologii Materiatow Elektronicznych vo VarSave bolo
vyvinuté nové optické vldkno, ktoré obsahuje dve ucelovo syntetizované multikomponentné
skla. Geometria vlakna bola optimalizovana s nami aby podporila vysoko t¢inné nelinearne
prepinanie pri pouziti extrémne nizkych energii impulzov na trovni 100 pJ.

Obr. 1 Na obrdzku su prezentované zdbery elektronového mikroskopu zobrazujiice prierezy viakna pri
troch roznych zvdcsSeniach cielom zviditelnenia celého priemeru vidkna, ustrednej hexagondlnej
Struktury a blizkeho okolia dvoch jadier.

Nové vlakno bolo experimentalne vysetrované aj v naSom laboratdriu, ale najlepsie vysledky
plne-optického prepinania femtosekundovych impulzov sme ziskali vo Viedni v laboratoriu
Institut fiir Photonik TU Wien. Experimentalne staze boli realizované na zaklade bilateralneho
projektu APVV SK-AT-2017-0026 a v ramci nich sme vyuzivali hlavne femtosekundové
parametrické zosilfiovade nasho partnera pracujuceho pri vinovej dizke 1700 nm, ktoré
nemame k dispozicii v MLC.
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Na obrazku vlavo su prezentované spektralne krivky vystupu horného, respektive
dolného jadra dvojjadrového vldkna v zavislosti od energie vstupnych impulzov (otacania
polvinovej dosticky). Vpravo su prezentované pomery spektralnych intenzit medzi dvomi
jadrami, ktoré vykazuju totozny trend s obrazkami kamerovych zaberov vystupu jadra.

Vysledky predstavujii prepinanie S doteraz najlepSim kontrastom vdaka jeho
Sirokospektralnemu charakteru. Potvrdzuje to spravnost’ navrhu geometrie vldkna, ktora bola
optimalizovana pomocou numerickych simulacii. V trojstrannej spolupraci pokracujeme aj
d’alej, aby sme tento smer vyskumu dotiahli na aplika¢ne zaujimav( uroven v oblasti
optickych komunikaénych technologii.

I. 6. Laboratérium ultrarvchlej laserovej fotoniky

V laboratériu LULF boli urcované prierezy dvojfotonovej absorpcie (TPA)
konjugovanych donor-n-akceptorovych dipolarnych Struktir obsahujucich benzotiazolové
alebo benzobistiazoliové skupiny v Sirokom spektralnom rozsahu od 700 nm do 1000 nm s
pouzitim techniky nelinedrnej indukovanej fluorescencie. Hodnoty prierezu TPA sa pohybuju

od 150 GM do 4 600 GM.
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Najvécsie hodnoty st pozorované v blizkej infraCervenej oblasti. Dipolarny derivat
benzotiazolu ma najvicsi prierez TPA 4 600 GM pri vinovej dizke 890 nm. Kombinacia
vel'kej TPA v blizkej infraCervenej oblasti a kvantovy vytazok spolu s vysokou emisiou robi
tieto zlucCeniny vynikajiicimi kandidatmi na dvojfotonovl fluorescen¢ntt mikroskopiu.
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1. Oddelenie biofotoniky

I1. 1. Laboratorium laserovej mikroskopie a spektroskopie

V laboratoriu laserovej mikroskopie a spektroskopie rieSime vyskumné projekty
zaoberajuce sa fotopolymerizaciou 3D S$truktir pomocou pulznych ultrakratkych laserovych
impulzov a stidiom interakcie zivych buniek s takto pripravenymi Struktirami. Laboratorium
spolupracuje s Ustavom polymérov SAV v ramci rieSenia projektu APVV-0858-14, s
Chemickym tustavom SAV v ramci rieSenia projektu APVV-15-0227, ako aj v spolupraci pri
aplikécii ¢asovo-rozliSenych fluorescenénych technik s laboratériom Biofotoniky bunky MLC
a s kolektivom centra CIB (PriF UPJS v Kosiciach).

V rémci rieSenia projektu APVV-0858-14 sa laboratérium sa zameriava na pozorovanie
zmien autofluorescencnych vlastnosti izolovanej aorty potkana indukovanej ochorenim
diabetes mellitus. Tato Stadia je realizovana pomocou casovo rozliSenej fluorescenénej
spektroskopie s pulznou laserovou excitaciou. Casovo rozliSena spektroskopia dokazala
odhalit zmeny v suvisiacich aortdlnych tkanivach a indikovat diabetes v porovnani so
vzorkami z kontrolnej skupiny.

Laboratérium sa tiez zaoberd zobrazovanim signalu endogénnej fluorescenie
mikroorganizmov v ramci rieSenia projektu APVV-0858-14. Aplikdciou casovo-rozliSenej
fluorescencnej mikroskopie (FLIM, obr. vpravo) a spektralne-rozliSenej konfokalnej
mikroskopie (Obr. vlavo) boli identifikované jednotlivé autofluorescencné komponenty
pritomné v sledovanych organizmoch. Vyuzitim metody spektralnej analyzy dat a doby Zivota
fluorescencie na bunkdch sme diagnostikovali pritomnost’ signalu, ktory podla
predchadzajicich $tadii zodpoveda s velkou pravdepodobnostou volnym a viazanym
flavinom (excitacia 460-480nm, emisia 520-550nm, priemerna doba Zivota 1,0-1,5ns, Obr.).
Podrobnejsia analyza nameranych signalov vo vztahu k metabolickym procesom a stavom
E.coli buniek je predmetom d’alSieho skimania.
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Obr. 1 Multi-moddina mikroskopia CHMO buniek. A - spektralne rozliSeny obraz, B - distribucia
priemernej doby Zivota fluorescencie v celom FLIM obraze, C - casovo rozliseny obraz, D - spektrum
Vv oblasti ROI oznacenej kruzkom, korigované na pozadie.
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11.2. Laboratérium biofotoniky bunky

Laboratérium biofotoniky bunky rozvija aplikicie biofotonickych diagnostickych
postupov zalozenych predovsetkym na pouziti konfokalnej mikroskopie, spektroskopickych a
casovo-rozliSenych fluorescenénych technolégii. Zameriava sa na spektroskopicka,
mikroskopicku a Casovo-rozliSent charakteristiku roznych endogénnych fluoroférov, ktoré sa
prirodzene vyskytuji v zivych bunkdch a organizmoch tak zivoc¢isneho ako aj rastlinného
povodu. Nasim cielom je predlozit ndvrhy vysokocitlivych neinvazivnych detektorov
oxidativneho metabolického stavu zivych organizmov.

V uzkej spolupraci s Fakultou prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda
V Trnave (FPV UCM) Laboratorium vybudovalo a vyuziva spolo¢né vyukové ,,Laboratérium
biofotonickych technologii MLC a Fakulty prirodnych vied (FPV) na Univerzite Sv. Cyrila
a Metoda v Trnave (UCM) na vyvoj a vyskum novych aplikacii biofotonickych technologii,
a to predovsetkym v oblasti rastlinnych biotechnologii. S pomocou spolo¢ného grantu medzi
MLC a FPV UCM APVV-14-0716 bol zrealizovany vyskum dizajnu nového fotonického
senzora na sledovanie kvality vody. Tento projekt umoznil rozpracovanie postupov na
sledovanie endogénnej fluorescencie prirodzenych pigmentov réznych druhov rias, prirodzene
sa vyskytujucich v zdrojoch pitnej vody, ako aj v morskych riasach. Tieto prace ukazali
napriklad mozZnost’ vyuzit' meranie endogénnej fluorescencie rias ako pH senzor. Pri realizécii
tohto projektu boli tiez vyuzité nové technologie 2 fotonovej fotopolymerizacie, ktoré boli
zavedené v MLC a ktoré sluzia na navrhnutie a overenie vhodnosti polymérnych konstruktov
na rychle a citlivé analyzovanie stavu rias. Tato téma je v si€asnosti rozvijand s pomocou
grantu VEGA 2/0123/2018, Povrchy a materialy.

Obr.l Obrazok zndzoriuje vplyv prostredia na jednotlive komponenty endogénnej
fluorescencie riasy Eugléna, zobrazené pomocou spektralne-rozlisenej konfokalnej mikroskopie.
Kontrola (vlavo), vplyv dinitrofenolu (vpravo).

61



Laser (Q) Centre

§lova

V spolupraci s Ustavom Polymérov SAV sa laboratérium biofotoniky tiez zapojilo do
realizacie projektu APVV-14-0858, zamerané¢ho na hladanie najvhodnejSich materidlov pre
funk¢énu enkapsulaciu pankreatickych beta buniek Langerhansovych ostrovéekov, a analyzu
ich metabolickych procesov v snahe navrhnut' nové metody liecby diabetes mellitus. V ramci
tohto projektu sme rozpracovali metddy optického sledovania hydrogélovych kapstl a v nich
enkapsulovanych buniek.

Laboratérium biofotoniky bunky slizi Studentom a to najmé magisterského Stadia FPV
UCM v odbore Biotechnologie, resp. Biomedicinska chémia na vypracovanie ich
diplomovych prac. V roku 2018 tuspesne ukoncil doktorandské Studium jeden doktorand (T.
Teplicky, odbor Analytickd a bioanalyticka chémia) a M.Sc §tidium jedna diplomantka (Z.
Pavlinska, odbor Biotechnoldgie, UCM Trnava).

Laboratoérium biofotoniky bunky sa v roku 2018 tiez zapojilo do Medzinarodnych
projektov. Realizuje aktivity v ramci COST akcie EuroCellNet CA 15214 “An integrative
action for multidisciplinary studies on cellular structural networks”, ktorej snahou je vytvorit’
funkény tim pre sledovanie bunkovych Strukturdlnych sieti. Zapojilo sa tiez do
vypracovavania projektu 21720055 “Algal cell biophysical properties as markers for
environmental stress in aquatic systems” podporeného ViSegradskym fondom, kde
vypracovava problematiku sledovania reakcie morskych rias na environmentélny stres.

Cielom Laboratdria biofotoniky je tiez podpora vzdelania na zakladnych a strednych
Skolach, ale aj Sirokej verejnosti v oblasti biofotoniky, teda interakcie a vyuzitia svetla zivymi
systémami.
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II. 3. Laboratorium zobrazovania a vizualizacie

Laboratérium zobrazovania a vizualizacie v roku 2018 rieSilo tlohy v oblasti vyvoja
pokrocilych vypoctovych metdd vyuzitelnych pri spracovani dat z optickej diagnostiky
a charakterizacie relevantnych 3D modelov nadorov — 3D bunkovych kultir. Ulohy sa riesili
v ramci projektu VEGA 1/0070/16. 3D bunkové kultary sa Standardne pripravuju kultivaciou
nadorovych buniek spolu s komponentami extracelularneho matrixu ako je napriklad kolagén.
Tieto kultary slazia ako relevantné fyziologické modely redlneho nddorové tkaniva.

V laboratériu boli vyvinuté metddy pre komplexny popis a vizualizaciu morfolégie 3D
bunkovych utvarov v géloch z Matrigelu a z kolagénu typu I z dat snimanych multimodélnou
laserovou mikroskopiou.
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obkolesujtcie mnohobunkové utvary Kyse 450 buniek v

géloch z kolagénu typu I

Dalsia oblast aktivit laboratoria v projekte VEGA 1/0070/16 spocivala
v implementacii softvérovych nastrojov pre navrh a fabrikdciu mikrostruktar pomocou 3D
fotopolymerizacie. Fabrikované mikroStruktary sa vyuzivaju pri kontrolovanom raste 3D
bunkovych modelov ako podporné Struktiry (scaffolds).

Laboratérium sa zucastnilo rieSenia dalSich dvoch projektov VEGA 2/0071/16
a APVV-0158-16 Vv oblasti simulacie a modelovania elektrického pol'a srdca. S pouzitim
pocitatového modelu sa simulovali Strukturdlne zmeny myokardu srdcovych komér, ktoré su
stucastou zévaznych kardiovaskularnych ochoreni (hypertrofia l'avej komory, ischemicka
choroba srdca, infarkt myokardu), aanalyzovali vztah zmeneného postupu elektrickej
aktivacie komor a povrchového EKG. Sucasne sa tieto nové zistenia analyzovali vo vztahu
s redlnymi EKG pacientov s tymito ochoreniami

V roku 2018 boli podané¢ dva VEGA projekty a jeden projekty APVV, kde sa

predpokladala ucast’ laboratoria pri ich rieSeni. Na financovanie boli schvalené oba VEGA
projekty.
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II1. Externé pracoviska

Oddelenie laserovej mediciny (Onkologicky tstav sv. Alzbety)

Na Oddeleni laserovej mediciny Onkologického ustavu sv. Alzbety (OUSA), ktoré je
spoloénym pracoviskom OUSA a Medzinarodného laserového centra, pokracovala v roku
2018 klinicka studia, ktord overuje diagnosticky potencial konkurentného zobrazovania 1ézii
ustnej dutiny pomocou 3 rdznych zobrazovacich modalit — zobrazovania v bielom svetle,
autofluorescenéného zobrazovania a zobrazovania NBI (narrow band imaging).

Obr.1 Snimanie suspektnych oblasti ustnej dutiny vySetrovaného pacienta V ramci
klinickej studie. Zlava doprava — snimanie v bielom svetle, autofluorescencné snimanie
s VELOSCOPE a snimanie endoskopickou metodou narrow band imaging.

V klinickej §tudii sa hodnoti potencial si¢asného vyuZitia troch typov optického
zobrazenia na dosiahnutie presnejSieho diagnostického vysledku v kontexte diagnostiky
prekancerdznych 1ézii v oblasti Ustnej dutiny, pricom sa vychadza z predpokladu, ze
komparativnym hodnotenim nalezov jednotlivych metdd je mozne dosiahnut’ vyrazné
zlepSenie senzitivity diagnostiky v porovnani s diagnostikou vykonanou vyluéne len
jednou z pouzitych metdd. Predbezné vysledky jednoznatne ukazuju zvySenie
senzitivity diagnostiky zalozenej na sumarnej analyze nalezov vsetkych troch typov
zobrazovacich modalit, pricom hodnoty senzitivity sa blizia k 100%.



