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1. Identifikacia organizacie

Nazov: Medzinarodné laserové centrum (MLC)
Sidlo: Ilkovicova 3, 841 04 Bratislava
Rezort: Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky

Forma hospodarenia: rozpoctova organizacia
Riaditel’ prof. Ing. FrantiSek Uherek, PhD.
Kontakt: tel.: +4212/65421575, fax: +4212/65423244

e-mail: ilc@ilc.sk, web: www.ilc.sk

2. Zakladna informacia

Medzindrodné laserové centrum (dalej "MLC") je priamo riadena organizacia Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky (dalej ,MSVVaS SR“), ktord je bazovym
vedeckovyskumnym a vzdeldvacim pracoviskom rezortu skolstva v oblasti laserov a fotoniky. MLC
bolo zriadené ako samostatnd rozpoctova organizacia s pravnou subjektivitou v zriadovatelskej
pbésobnosti Ministerstva Skolstva SR ku dnu 1.1.1997, na zaklade uznesenia Vlady SR €. 652/96.
Budovanie MLC sa uskuto¢novalo od r. 1997 do r. 2007 v sulade s medzivlddnym projektom,
obsahom ktorého bolo vybavenie MLC laserovymi a optickymi technoldgiami z prostriedkov
zadlzenosti Ruskej Federacie voci Slovenskej Republike. Prva etapa projektu sa zrealizovala formou
kontraktu 7/97-B medzi Ministerstvom Skolstva a Moskovskou Statnou Univerzitou v sulade s
uznesenim VIady SR ¢. 652/96, po jeho skonéeni bol v roku 2000 na zdklade uznesenia VIady SR ¢.
380/99 schvaleny nadvazujici kontrakt 1/99-B. Projekt budovania MLC bol ukonéeny v decembri
roku 2007 a umoznil vybavit MLC v Bratislave unikdtnym pristrojovym vybavenim v cene
ekvivalentnej 18 mil. USD z prostriedkov zadlZzenosti RF voci SR.

Od roku 2008 prebieha rozvojova faza, ktori charakterizuje snaha zaclenit MLC do existujucich
excelentnych vyskumnych eurdpskych Struktdr, a zaroven spristupnit moznosti a vyhody jeho
unikatnej pristrojovej bazy pre vedecky vyskum a vychovu odbornikov v ramci SR. V sucasnosti
MLC vykondva svoju ¢innost na zaklade roéného kontraktu s MSVVa$S SR, na zaklade ktorého sa
definuje plan hlavnych uloh, a riesenej problematiky v ramci domacich a medzinarodnych
projektov. Na zdaklade vysledkov hodnotenia "Komisie na periodické hodnotenie vyskumu a
vyvoja" bolo MLC Bratislava vydané ministrom Skolstva Slovenskej republiky dnia 7. 2. 2005
"Osvedcenie o vykonani periodického hodnotenia vyskumu, vyvoja a o spdsobilosti vykondvat
¢innosti v oblasti vyskumu a vyvoja" v zmysle § 18 ods.7 zakona ¢.132/2002 Z.z. o vede a technike
v zneni neskorsich predpisov. Dria 20.6.2016 bolo Ministerstvom Skolstva SR pre MLC vydané
"Osvedcenie o sposobilosti vykonavat vyskum a vyvoj" ¢islo 2016-10226/14415:2-26 CO platné od
r.2016 na Sest rokov.



3. Poslanie a hlavné ¢innosti

Medzindrodné laserové centrum je 3pickové vedecko-vyskumné a vzdeldvacie centrum
s celostatnou posobnostou, zamerané na moderné fotonické technoldgie. Jeho poslanim je rozvoj
a aplikdcia modernych laserovych technoldgii a opticke] laserovej diagnostiky v oblasti prirodnych,
technickych, lekarskych, spolo¢enskych a humanitnych vied. Cinnost MLC sa uskutoéfiuje
predovietkym realizaciou vedeckych a technickych projektov rieSenymi samostatne ako aj v
spolupraci so zmluvnymi partnermi. Integralnou sucastou jeho aktivit je Specializovana vychova v
oblasti gradualneho a najméa postgradualneho Studia a poskytovanie sluzieb v oblasti vyskumu a
vyvoja. V tychto oblastiach ma MLC uzku spolupracu najma so Slovenskou technickou univerzitou v
Bratislave, Univerzitou Komenského v Bratislave, Univerzitou Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach,
Univerzitou Cyrila a Metoda v Trnave, Zilinskou Univerzitou, ako aj s viacerymi Gstavmi Slovenskej
akadémie vied (Fyzikalny Ustav, Ustav polymérov, Chemicky Ustav, Elektrotechnicky Ustav a i.).

V ramci svojho poslania MLC zabezpecuje najma:

a) rieSenie Uloh rozvoja vedy a techniky a rozvoj infrastruktury v podskupindch odborov vedy
a techniky:
010300 fyzikalne vedy,
010400 chemické vedy,
010600 biologické vedy,
020200 elektrotechnika, automatizacia a riadiace systémy,
020300 informacné a komunikaéné technolégie,
021100 nanotechnoldgie,
030100 zakladné lekarske vedy a farmaceutické vedy,

b)  rekvalifikdciu odbornikov v oblastiach pésobnosti centra,

c¢) v spolupraci s univerzitami Specializovanid vychovu Studentov v bakaldrskom,
inZinierskom/magisterskom a doktorandskom studiu v oblasti pdsobnosti centra,

d) konzultaénu a poradensku ¢innost, prieskum trhu a vyvoja novych technoldgii v oblasti
laserov a optoelektroniky,

e) tvorbu databdz a programového vybavenia pre oblast vyuZitia laserov, laserovych
zariadeni a technoldgii, optoelektroniky a optickej diagnostiky,

f) spolupracu s univerzitami, vysokymi Skolami, rezortnymi a mimorezortnymi pracoviskami
a institdciami v oblasti posobnosti centra,

g)  rozvoj medzindrodnej spoluprace v oblastiach pésobnosti centra a manazment projektov
rieSenych v spolupraci so zahrani¢im.



4. Vyskum a inovacie MLC za poslednych 10 rokov

Fotonika je Sirokou oblastou vedy a techniky, ktora zahffia mnoho smerov od optoelektroniky a jej
vyuzitia v telekomunikacidch a informacénych systémoch, cez inteligentné vyrobné technolégie
(laserové opracovanie a spajanie materidlov), nanotechnolégie, moderné osvetlovacie prvky (LED,
ziarivky), unikatne zobrazovacie technolégie (displeje, tomografia, mikroskopia, satelitné
snimkovanie) aZ po biofotonické a biomedicinske aplikacie (diagnostika a terapia pomocou svetla).
V zahrani¢i je fotonika vyznamnym priemyselnym odvetvim, do ktorého su vkladané velké
financné prostriedky. Z tohto dévodu bola fotonika samostatne zaradena ako jedna z kltd€ovych
priorit vyskumu a vyvoja Eurdpskej unie (tzv. "key enabling technology" - KET).

Odborné zameranie MLC uUzko nadvazuje na tieto priority v stlade so Stratégiou vyskumu a
inovacii pre inteligentnu Specializaciu Slovenskej republiky — RIS3. V oblasti vecnych priorit
vyskumu, vyvoja a inovacii sa MLC zameriava najma na tieto smery:

1. materidlovy vyskum a nanotechnolégie,

2. biomedicina a biotechnolégie,

3. informacéné a komunikacné technolégie.

V oblasti rozvoja medzindrodnych vztahov sa MLC dlhodobo intenzivne zapaja do mnohostranne;j
medzinarodnej a bilaterdlnej vedeckej spoluprace, najma v ramci eurdpskeho vyskumného
priestoru. MLC sa aktivne podiela na priprave a rieSeni viacerych vyznamnych projektov v ramci
vyziev Eurdpskej Unie a aktivne sa zapaja aj do spoloénych technologickych iniciativ Eurdpskej unie
Photonics 21, NanoFuture a European Photonics Industry Consortium (EPIC).

Od r. 2009 je MLC zapojené do siete excelentnych laserovych pracovisk Laserlab Europe. Projekt
Integrated Initiative of European Laser Infrastructures LASERLAB-EUROPE prebieha v sucasnej
dobe uZ vo 4. faze, hlavhou oblastou spoluprace s MLC je koordinacia pedagogickych aktivit a
rozvoj ludskych zdrojov (menovite koordinacia tréningového programu pre novych pouzivatelov v
ramci EU); vo vedeckej oblasti je to rozvoj technik pre spektralne a ¢asovo rozliSenu mikroskopiu s
nelinedrnym budenim a fotonické nanotechnoldgie v ramci spojenych vyskumnych akivit (JRA)
BIOAPP. Intenzivna spolupraca na medzindrodnej Urovni sa rozvinula v ramci medzindrodného
ESFRI projektu EuroBioimaging. Od r. 2015 MLC zorganizovalo viacero podujati venovanych
popularizacii Fotoniky s podporou projektou GoPhoton! (RP7) a Photonics4all (H2020) a zapojilo sa
do platformy European Centres for Outreach in Photonics (ECOP).

Vyznamnym bolo zapojenie sa MLC do 7RP velkého integrovaného vedeckého projektu NMP3-LA-
2009-228999 Smart Nanostructured Semiconductors for Energy-Saving Light Solutions - SMASH
(2009 - 2012) v ramci ktorého sme riesili problematiku vysoko Ucinnych LED s vyznamnymi
partnermi z EU, projekt bol vedeny firmou Osram.



Velmi uspesSne sa MLC ako partner zapojilo do MSC projektu No.: 290022 Ensuring STABILIlty in
organic Solar cells - ESTABLISH (2012 - 2015), v ramci ktorého boli v MLC vychvani dvaja
medzindrodni doktorandi.

MLC bolo tiez partnerom projektu NATO SfP 984698 Novel Terahertz Sources (2014 - 2017).

Na domdacom vedeckom poli sa uplynulej dobe sa MLC orientovalo predovsetkym na rieSenie
projektov vyskumu a vyvoja, pricom vedecka produktivita zamestnancov kazdoro¢ne dosahuje
priemer min. 1 karentovanej publikacie na zamestnanca (obr.1) s celkovym poc¢tom CC ¢lankov 310
a dlhodobou citovanostou 5.93 citacii na publikaciu. Z hladiska rozvoja vybudovanej infrastruktury
je od r. 2009 déleZita realizacia projektov s podporou Strukturalnych fondov; do r. 2018 sa v rdmci
Operacného programu Vyskum a vyvoj MLC podielalo na realizacii Siestich projektov Centier
excelentnosti (v dvoch pripadoch ako koordinator) a jedného projektu Kompetenéného centra.

Vybrané vyznamné domace projekty

APVV

APVV-0716-14

Navrh, priprava a charakterizacia materidlov a Struktur anorganicko organickej hybridnej integrovanej fotoniky - HYFO,
koordinator prof. FrantiSek Uherek

APVV-0201-15

Lignin ako kompozitny komponent do fenolformaldehydovych Zivic a drevoplastu, koordinator doc. Dusan Veli¢
APVV-0424-10

Nanostruktury a prvky pre integrovanu fotoniku, koordinator prof. FrantiSek Uherek

APVV-0506-10

Vyskum hybridnych procesov zvarania s vykonovym pevnoldtkovym laserom, koordinator Dr. Jaroslav Bruncko
APVV-0491-07

Priprava chemického povlaku na povrchu sklenych vidkien, koordinator doc. Dusan Veli¢

VEGA

VEGA 1/0070/16

Klinicky relevantné experimentalne modely nadorov, koordinator Dr. Beata Cunderlikova

1/0907/13

Navrh, priprava a charakterizacia pokrocilych Struktur pre fotonické senzory, koordinator prof. FrantiSek Uherek
2/0131/13

Metoddy a systémy na meranie, zobrazovanie a hodnotenie elektrického pola srdca, koordinator Dr. Ljuba Bacharova
1/1187/12

Stadium nelinedrneho $irenia svetla v dvojjadrovych mikrostruktdrnych optickych vlaknach, koordinator Dr. Ignac
Bugar

1/0296/11

Neinvazivna detekcia patofyziologickych zmien oxidativneho metabolického stavu Zivych buniek pomocou
multimodalnej optickej diagnostiky, koordinator doc. Alzbeta Marcek Chorvatova

1/0522/10

Proces postionizacie v reZime silného pola a aplikidcia v hmotnostnej spektrometrii, koordinator Dr. Monika Jerigova

ASFEU

ITMS: 26240120018

Centrum excelentnosti pre navrh, pripravu a diagnostiku nanostruktur pre elektroniku a fotoniku 2 - NanoNet 2,
koordinator prof. Frantisek Uherek, PhD.

ITMS: 26240120010

Centrum excelentnosti pre navrh, pripravu a diagnostiku nanostruktur pre elektroniku a fotoniku- NanoNet,
koordindator prof. Frantisek Uherek, PhD.
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Obr.1. Prehlad publikacnej aktivity MLC za uplynulé roky.

Sumar poctu ¢lankov publikovanych v karentovanych c¢asopisoch / citacii vo WOS.

Vybrané vyznamné publikacie
Multi-wavelength fluorescence lifetime spectroscopy: a new approach to the study of endogenous fluorescence in
living cells and tissues, D.Chorvat, A.Chorvatova, Laser Physics Letters 2009, 6 (3):175-193, citované(CC) 115x

Nonlinear refractive index of multicomponent glasses designed for fabrication of photonic crystal fibers, D. Lorenc, M.
Aranyosiova, R. Buczynski, R. Stepien, I. Bugar, A. Vincze, D. Velic, Applied Physics B 2008, 93:531, citované(CC) 67x

Preparation and properties of thin parylene layers as the gate dielectrics for organic field effect transistors, J.
Jakabovic, J. Kovac, M. Weis, D. Hasko, R. Srnanek, P. Valent, R. Resel, Microelectronics Journal 2009, 40(3):595-597,
citované(CC) 48x

Effect of changes in left ventricular anatomy and conduction velocity on the QRS voltage and morphology in left
ventricular hypertrophy: a model study, Bacharova L, Szathmary V, Kovalcik M, Mateasik A., J Electrocardiol. 2010,
43(3):200-8, citované(CC) 33x

Second statement of the Working Group on Electrocardiographic Diagnosis of Left Ventricular Hypertrophy, Bacharova
L, Estes EH, Bang LE, Hill JA, Macfarlane PW, Rowlandson I., Schillaci G., J Electrocardiol. 2011, 44:568-570, citované
(CC) 31x

Ultra flat supercontinuum generation in silicate dual core microstructured fiber, Buczynski, R., Pysz, D., Martynkien, T.,
Lorenc, D., Kujawa, I., Nasilowski, T., Berghmans, F., Thienpont, H., Stepien, R., Laser Physics Letters 2009, 6 (8):575-
581, citované(CC) 28x

Surface and adhesion properties of poly(imide-siloxane) block copolymers, Novak, 1., Sysel, P., Zemek, J., Spirkova, M.,
Veli¢, D., Aranyosiovd, M., Florian S., Pollak V., Kleinova A., Lednicky F., Janigova I., European Polymer Journal 2009,
45(1): 57-69, citované(CC) 28x

Terahertz time-domain-spectroscopy system based on femtosecond Yb:fiber laser and GaBiAs photoconducting
components, Pacebutas, V., Bicilinas, A., Balakauskas, S., Krotkus, A. Andriukaitis, G. Lorenc, D., PugZlys, A., Baltuska,
A., Applied Physics Letters 2010, 97(3),031111, citované(CC) 23x

Linear and nonlinear properties of multicomponent glass photonic crystal fibers, D. Lorenc, I. Bugar, M. Aranyosiova,
R. Buczynski, D. Pysz, D. Velic, D. Chorvat, Laser Physics 2008, 18(3):270-276, citované(CC) 20x

Resonance Energy Transfer between Rhodamine Molecules Adsorbed on Layered Silicate Particles, Bujdak J, Chorvat
D., lyi N., J. Phys. Chem. C, 2010, 114 (2), pp 1246—1252, citované(CC) 21x

Annealing and recrystallization of amorphous ZnO thin films deposited under cryogenic conditions by pulsed laser
deposition, Bruncko, J , Vincze, A Netrvalova, M Sutta, P Hasko, D Michalka, M , Thin Solid Films 2011, 520(2):
866-870, citované(CC) 15x



Pharmaceutical nanotechnology, A cell-free nanofiber composite scaffold regenerated osteochondral defects in
miniature pigs, Filova, E., Rampichovd, M., Litvinec, A., Drzik, M., et al. International Journal of Pharmaceutics 2013,
447 (1-2),139-149, citované(CC) 13 x

AlGaN/GaN C-HEMT structures for dynamic stress detection, G. Vanko, M. Drzik, M. Vallo, T. Lalinsky, V. Kutis, S.
Stancik, I. Ryger, A. Bencurova, Sensors and Actuators: Physical 2011, 172:98-102, citované(CC) 12 x

Cell-type dependent response to photodynamic treatment in 3D collagen cell cultures, Mateasik, A, Trnka, M, Kajo, K,
Vallova, M, Cunderlikova, B, ] PHOTOCHEM PHOTOBIOL B 2017, 166:94-103, citované(CC) 2x

AlGaN/GaN diaphragm-based pressure sensor with direct high performance piezoelectric transduction mechanism,
Dzuba, J., Vanko., G., Drzik, M., Ryger I., Kutis V., Zehetner, J., Lalinsky, T., Applied Physics Letters 2015, 107(12):
122102, citované(CC) 1 x

Optical methods in experimental mechanics, Drzik M., Chlpik J. Acta Physica Slovaka 2014, 64 (2-3)101-21

Lorenc, D., Jerigova, M., Stupavska, M., Velic, D., Adaptive Control of lon Yield in Femtosecond Laser Post-ionization
for Secondary lon Mass Spectrometry, Scientific Reports 2017, 7(1):5953

Spolupraca aplika¢nou a hospodarskou sférou
Od r. 2004 ma MLC vytvorené spolocné pracovisko s Onkologickym uUstavom Sv. AlZbety s.r.o.

Bratislava - ,,Oddelenie laserovej mediciny”. DIhodobo spolupracuje v oblasti vyskumu a vyvoja s
viacerymi slovenskymi i medzinarodnymi spolo¢nostami, ako napr. Danubia NanoTech s.r.o, Kvant
s.r.o., Avantek s. r. 0., Prva zvaracska a. s, Chemko Strazske, a.s., Sylex s. r. 0., Becker&Hickl GmBH.
a pod. Je moZné konstatovat, Ze za 21 rokov od svojho zaloZenia sa MLC vyprofilovalo na ndrodne
i medzindrodne uzndvané pracovisko v oblasti fotoniky a laserov.

V roku 2017 sa zacala spolupraca s firmou Aurora solution, s.r.o. s ciefom pripravy navrhu projektu

v ramci Strukturalnych fondov.

5. Rozvojova stratégia vyskumu v MLC

Vizia rozvoja MLC si kladie ako prioritny ciel hladanie optimalnych modelov spoluprace
slovenskych vyskumnych a akademickych pracovisk s priemyselnou sférou pre rozvoj inteligentnej
Specializdcie v oblasti fotoniky, ktora predstavuje spolo¢nu horizontalnu platformu pre podporu
mnohych vertikalne orientovanych prioritnych smerov vyskumu a inovacii, tak ako ich definuje
stratégia RIS3.

V nadvaznosti na rozvoj Slovenskej roadmapy pre budovanie narodnych infrastruktar, ktora bude
identifikovat existujuce i planované projekty vhodné pre zapojenie sa do Eurépskeho strategického
féra vyskumnych infrastruktar (ESFRI), je viziou MLC stat sa jednou z klucéovych ndrodnych
infrastruktur priamo zapojenych do vybranych projektov v ramci ESFRI. Vzhladom na unikatnost
MLC v oblasti fotoniky v rdmci SR a existujucich dlhoroénych skidsenosti s distribuovanim vedecko-
vyskumnych aktivit v ramci Slovenska, davaju predlozené zamery vysoké predpoklady pre Uspesnu
realizaciu. Navrhovana vizia rozvoja MLC do formy narodnej infrastruktury je dlhodobo udrzatelng,
ma potencidl pre vylepsenie na medzinarodnu Uroven a MLC sa mbze stat v relativne kratkom ¢ase



plnopravnym partnerom v sieti ESFRI projektov. Pridanou hodnotou bude rozsirenie moznosti a
kvality vyskumu, ale aj moznost koordinacie narodnych vyskumnych aktivit v predmetnej oblasti.

Hlavnym strategickym cielom Medzinarodného laserového centra na obdobie rokov 2018-2023 je
v sulade so stratégiou RIS3 pre Slovensku republiku vytvarat predpoklady pre trvalo udrzatelny
rast konkurenénej schopnosti Slovenskej republiky prostrednictvom rozvoja inovacii, vedy a
technoldgii v oblasti fotoniky a vyssie identifikovanych vecnych prioritnych smeroch.

Vizia rozvoja MLC bude napliiana prostrednictvom nasledovnych é&iastkovych cielov:

a. Prehlbovat spolupracu vo vyskume a inovaciach prostrednictvom dlhodobého partnerstva
svybranymi partnermi zvysokych 3kol, akadémie vied a priemyslu, s cielom tvorby
poznatkovej bdzy arozvoja kvality fudskych zdrojov orientovanych na potreby priemyslu
a spolocenskej praxe,

b. Pokradovat v spoloénych aktivitach s vysokymi Skolami pri gradudlnej a postgradualnej
vychove $tudentov s podporou MSVVa$ SR, etablovat odbor Fotonika do $truktiry vednych
odborov v ramci SR, zlepSovat podmienky pre zapojenie mladych vedcov do grantovych
programov vedy a vyskumu a vytvorit podmienky na doktorandské studium domacich i
zahrani¢nych Studentov v ramci rieSenia narodnych a medzindrodnych projektov.

c. Posilnovat excelentnost vyskumu prostrednictvom budovania Specializovane] infrastruktury
pre vyskum, vyvoj a inovacie v oblastiach tematickych priorit: nanotechnoldgie, materidlové
inZinierstvo, biozobrazovanie a informacné technoldgie, s cielom zaviest do roku 2023

vedecko-technické sluzby dostupu k tejto infrastrukture (tzv. "access providing"),

d. Dalej podporovat a stimulovat medzindrodnu spolupracu vo vede a technike, za¢lenit MLC do
siete Eurdpskych infrastruktur pre biozobrazovanie (EuroBiolmaging), siete narodnych
excelentnych centier pre vyuZitie progresivnych laserovych technoldgii (LaserLab Europe) a
nadviazat spolupracu s dalsimi iniciativami ESFRI féra (napr. European XFEL),

e. Zvysit vyznam a prispevok vyskumnych aktivit k hospodarskemu rastu cestou medzinarodne;j
excelentnosti, lokdlneho transferu znalosti a uZSej spoluprdce s praxou prostrednictvom
zapojenia sa do Eurdpskych integracnych aktivit a rozvoja vzniknutého Slovenského
fotonického klastra v prepojeni na asociaciu European Photonics Industry Consortium (EPIC),
European Centres for Outreach in Photonics (ECOP) a Iniciativu Photonics 21.

Naplnenim tejto stratégie sa pre vedecko-vyskumné kolektivy a komeréné organizacie stanu
dostupnymi 3pi¢kové technoldgie v oblasti fotoniky, ktoré moziu vyrazne zvysit ich
konkurencieschopnost a umoznia vyznamnejSie participovat v projektoch podporovanych
Eurdpskou komisiou a domacimi grantovymi schémami a tiez umoznit vychovu mladej generacie
vedcov v oblasti optickych technoldgii a fotoniky. Laboratéria MLC budu otvorené pre partnerov
z akademickej obce a priemyslu v rdmci Slovenska i Eurdpy a budu schopné vyznamnym sposobom



prispiet k budovaniu znalostnej ekonomiky s potencidlom transferu know-how nielen v ramci
Bratislavského kraja ale vo vSetkych samospravnych krajoch Slovenska.

Projekt rozvoja Medzinarodného laserového centra v obdobi rokov 2018-2023 bude mat dolezZity
dlhodoby prinos so silnym vedeckym, inovaénym a socidlnym dopadom. Spolocné zdielanie
expertiz a experimentalnych zariadeni, spolu so vzajomnou mobilitou vyskumnych pracovnikov a
vychovou studentov a doktorandov povedie k zlepSeniu efektivity prace a vedeckej spoluprace s
akademickou sférou. Doélezitym faktorom bude aj mozZnost prepojenia medzi RIS3 v prioritnych
aplikacnych oblastiach (fotonika, materialy, senzorika, biomedicina) a participaciou v eurépskych
infraStrukturach (napr. Eurdpskeho strategického féra vyskumnych infrastruktdr - ESFRI). Po
dobudovani infrastruktiry MLC vo vybranych oblastiach budu laboratéria disponovat Spickovymi
technoldgiami, ktoré umoznia realizaciu vedy na svetovej Urovni a mézu motivovat k spolupraci
domace i medzindrodné high-tech firmy. V horizonte roku 2023 budd moct firmy a MLC
spolupracovat na inovativnych rieSeniach s cielom wvyvijat nasledujice generacie produktov,
technolodgii a materidlov. Vyskum moéZe najst uplatnenie v praxi transferom znalosti
prostrednictvom predaja licencii a patentov, ndvrhu novych diagnostickych a terapeutickych
postupov, ale aj prostrednictvom priamej komercializacie a to zakladanim spin off a inovativnych
start-up firiem.

6. Priority rozvoja vyskumnych aktivit a rozvoja infrastruktiry na obdobie 2018-2023

Prevladajucim predmetom cinnosti MLC je vykonavanie vedecko-vyskumnej a vzdeldvacej ¢innosti,
ktoré su zabezpefované projektovym sposobom pri ktorom sa kazdy vyskumny zamer uchadza o
financovanie v priamej sutazi. Planovany rozvoj bude preto vyZadovat rozsirenie a skvalitnenie
infrastruktury MLC vo forme dobudovania a rozsirenia siete unikatnych pracovisk zrealizovanych
na jeho pdde v oblasti fotoniky, nanotechnoldgii, laserovych technoldgii a tiez biofotonickych
a biomedicinskych zobrazovacich metdd. Tieto laboratérida budu dostupné pre rieSenie projektov
vyskumu a vyvoja v spolupraci s komerénymi a akademickymi organizaciami na zmluvnej baze na
celom Uzemi SR a potencidlne aj okolitych statov. Na zdklade existujucich zmluv o spolupréci ide
predovsetkym o relevantné pracoviskd univerzit a akadémie vied v Bratislave, KoSiciach, Trnave a
Ziline.

V nasledovnych rokoch oddelenie predpokladd dobudovanie infrastruktiry a rozsirenie existujuce;j
siete unikatnych pracovisk zrealizovanych na pode MLC v obdobi r. 1997-2018 v oblastiach
laserovej mikroskopie a spektroskopie, hmotnostnej spektroskopie sekundarnych iénov,
skenovacej elektréonovej mikroskopie, mikroskopie atdmovych sil.Predkladana stratégia rozvoja
MLC umozini postupny rast a zvysovanie vyuZitia potencialu unikatneho pracoviska v oblasti
charakterizédcie vlastnosti fotonickych sStruktur, prvkov a systémov s cielom ich vyuzitia v
nanofotonike. Paralelne bude rozvijand problematika laserovych technoldgii a jej vyuzitie pre
potreby slovenskych institucii a podnikov, orientovanych najma na budovanie a rozSirovanie
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infrastruktury, napr. v oblasti optickych komunikaénych sieti, v automobilovom priemysle,
senzorovych systémoch a pod. Dobudovanie laboratérii o vybrané technologické celky umozni
zvysit kvalitu a rozsirit kapacitu vyskumno-vyvojového potencidlu a jeho konkurencieschopnost
najma z hladiska integracie MLC do $pi¢kovych vyskumnych projektov podporovanych EU.

NANOFOTONIKA a MATERIALOVY VYSKUM

Oddelenie laserovych technologii MLC sa zameriava na vyskum a aplikacie intenzivnych laserovych
zvazkov v technolégiach; materidlovd analyzu s orientaciou na chemické zloZenie; diagnostiku
materidlov a modernych mikro- a nano-rozmernych prvkov; testovanie mechanicko-tepelnych
vlastnosti a charakterizaciu materidlov pre mikroelektroniku; femtosekundovu ¢asovo rozliSenu
spektroskopiu v UV-VIS-NIR-IR oblastiach; prenos, spracovanie a zaznam informacii v optickej
oblasti, aplikovanu optiku a na ndvrh a charakterizaciu fotonickych prvkov a senzorov.

Pre dalsi rozvoj fotoniky je Studium a charakterizacia optickych javov Uzko previazana s vyvojom
novych technoldgii pripravy a metdd ich charakterizacie. V tomto smere sa cast vyskumnej
kapacity MLC zameriava aj na vyvoj novych technologickych postupov pripravy vrstiev a
nanostruktir do Urovne nanodimenzionalnych a molekularnych rozmerov, tvarovania Struktur a
prvkov na bdaze polovodi¢ovych zlicenin a organickych vrstiev procesmi fotolitografie, leptania,
metalizacie, pasivacie a kontaktovania Struktur a prvkov. VyuzZitim tychto technologickych
procesov je umozZneny vyskum a vyvoj novych typov fotonickych prvkov a materidlov, ktoré
vznikaju ako produkty nanotecholégii, vratane organickych polovodicov, pre ziskanie kvalitativne
novych vlastnosti prvkov. Na charakterizaciu Specifickych vlastnosti podobnych multivrstvovych
heterostruktur, fotonickych elementov i materidlov, ako aj uréovania ich zakladnych parametrov,
je nevyhnutny rozvoj casto kvalitativne novych unikatnych diagnostickych metéd povrchovej
a Strukturalnej analyzy a diagnostiky optickych a elektrickych vlastnosti vyuzitim optickych
principov. Sucasné vysledky vo vyvoji perspektivnych fotonickych prvkov, o.i. aj pre informacné
technoldgie, stimuluju Studium, modelovanie a vyskum novych fyzikdlnych javov v oblasti optiky,
optoelektroniky, optickych komunikaénych systémov, fotonickych krystalov a nanofotoniky.

Neoddelitelnou sucastou ndvrhu a skimania vlastnosti podobnych Struktiur je preto aj ich
numerické modelovanie a testovanie vplyvov okolitého prostredia pomocou numerickych
simulacii. Existujuca infrastruktira vypoctového klastra s celkovym poctom jadier 64 (10
dvojprocesorovych nddov), ktord bola rozsirend o tri vykonné dvojprocesorové nddy s celkovym
poétom 48 jadier, je nevyhnutnou sucastou pre rozsirenie softwarovych moznosti navrhu a
simulacie parametrov funkénych fotonickych Struktdr. Existujuce softwarové nastroje RSOFT pre
navrh a simuldcie nanostruktir boli rozSirené o licencie na novsie verzie modulov BeamPROP a
FullWave a sadu novych licencii pre moduly MetroWAND, OptSim a ModeSys. Naviac, k dispozicii
su softvérové prostriedky, ktoré vznikli vlastnym vyvojom na péde MLC, pricom dovoluju riesit
niektoré Specifické ulohy.
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Vyskumné a vyvojové Cinnosti Oddelenie laserovych technolégii v zmysle implementacného planu
stratégie vyskumu a inovdcii pre inteligentnd 3Specializaciu SR patria do domény Digitdlne
Slovensko a kreativny priemysel.

Priority rozvoja vyskumnych a vyvojovych aktivit Oddelenia laserovych technoldgii spadaju pod
odvetvia C26 Vyroba pocitacovych, elektronickych a optickych vyrobkov, ako aj J62, 163
Pocitacové programovanie, poradenstvo a suvisiace sluzby, informacné sluzby a M74, M75
Ostatné odborné, vedecké a technické cinnosti.

BIOMEDICINSKE FOTONICKE TECHNOLOGIE a BIOZOBRAZOVANIE

Podobne ako v pripade nanovied a materidlového inZinierstva je oblast biomedicinskych
fotonickych technolégii a biozobrazovania vedeckou aj priemyselnou komunitou definovand ako
jedna z kl'd€ovych technoldgii pre rozvoj medicinskych, farmaceutickych a biologickych vied. Napr.
na zaklade hodnotenia agenturou Ernst&Young sa v Eurépe predpokladd 38%-ny ro¢ny rast poctu
firiem a organizacii zaloZzenych na aplikacidach optickych a fotonickych technolégii do oblasti
mediciny a vied o Zivote. Z tohto dévodu boli oblasti biofotoniky a medicinskeho zobrazovania
zaradené medzi priority ako uZ prebiehajucich, tak aj planovanych ramcovych programov
podporovanych EU.

Oddelenie Biofotoniky MLC sa zameriava na vyskum a aplikacie modernych experimentalnych
metdd biofotoniky a laserovych technolégii v oblasti vied o Zivote. Oblasti biofotoniky a
medicinskeho zobrazovania su dlhodobo zaradené medzi priority tak uz prebiehajlcich, ako aj
planovanych ramcovych programov podporovanych EU. Podobne ako v pripade nanovied a
materidlového inZinierstva je oblast biomedicinskych fotonickych technolégii a biozobrazovania
vedeckou aj priemyselnou komunitou v EU definovand ako jedna z kltu¢ovych technoldgii pre
rozvoj medicinskych, farmaceutickych a biologickych vied.

Vzhladom na domény inteligentnej Specializdcie oddelenie Biofotoniky rozvija predovsetkym
oblast Digitdlne Slovensko a kreativny priemysel. Stratégia rozvoja tohto oddelenia je
orientovand predovsetkym na rozvoj novych zobrazovacich metdd
v oblasti biofotoniky a ich aplikacii v medicine, prirodnych a biologickych vedach. V ramci tejto
stratégie rozvijame oblasti spracovania a vizualizacie vedeckych dat s vyuzitim najmodernejsich
vypoctovych prostriedkov a sluzieb data-miningu, ktoré vyZaduju spracovanie velkych dat, v sulade
s odvetvim C26 Vyroba pocitacovych, elektronickych a optickych vyrobkov, ako aj J52, J63
PocitaCové programovanie, poradenstvo a suvisiace sluzby, informacné sluzby a tiez M74, M75
Ostatné odborné, vedecké a technické Cinnosti.

Medzi dalSie najdblezitejsSie vedecké Ulohy rieSené na oddeleni patria:
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2. Studium polymérnych komplexov a ich interakcie s bunkami a biomakromolekulami (v sulade
s odvetvim C20 vyroba chemikalii a chemickych produktov);

3. Stadium spektralne a ¢asovo rozliSenej fluorescencie endogénnych a artificidlnych fluoroférov
a Studium mechanizmov vzniku a farmakologického ovplyvnenia experimentdlnej hypertrofie
lavej komory srdca (v sulade s odvetvim M75 Veterinarne ¢innosti a Q86 Zdravotnictvo);

4. Studium protinddorového poOsobenia prirodnych fotosenzibilizatorov na molekulovej a
bunkovej urovni a klinicka aplikacia fotodynamickej terapie a diagnostiky nadorov (v sulade so
Specializdciou Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke technolégie sodvetvim Q86
Zdravotnictvo),

5. Stadium biofotonickych vlastnosti rias avysSich rastlin aich vyuzitie pre monitorovanie
znedistenia vod a Zivotného prostredia (v sulade so Specializdciou Zdravé potraviny a Zivotné
prostredie, predovsetkym s odvetvim A10 Pestovanie plodin).

V rdmci dalSieho rozvoja MLC oddelenie Biofotoniky predpokladd nielen budovanie infrastruktury
prostrednictvom nakupu zariadeni, ale aj rozvoj novych smerov v biozobrazovani najma
kombinaciou viacerych unikatnych experimentalnych metodik (tzv. multi-modalne zobrazovanie),
¢o umozni dosiahnut vedecku Uroven porovnatelnd so svetovymi Standardmi a tym umozni
zvySovanie Urovne digitalizacie na Slovensku.

Tieto experimentalne zariadenia budd priamo vyuzité prostrednictvom sluzieb dostupu uzivatelom
v ramci ESFRI infrastruktdry Eurobiolmaging, konkrétne slovenského ndédu Slovak Bioimaging
Network, ako aj v ramci spoluprace na projektoch velkych eurdpskych infrastruktur, ako je projekt
Laserlab Europe.
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Priloha 1. SWOT analyza vyskumného a inovacného potencialu MLC

Silné stranky

Slabé stranky

e Modernd technoldgia, Spickové
experimentalne vybavenie,

e Vysokokvalifikovana pracovna sila,

e Dobré vysledky v prioritnych vednych

a technologickych disciplinach (materidly

a nanotechnoldgie, biomedicina

a bio-technolégie, informacné technoldgie),

e Nadpriemerna vykonnost v oblasti
ziskavania projektov (vratane
medzinarodnych),

e Vyrazna medzinarodnd spoluprdca a
uznanie,

e Interdisciplinarna orientdcia a otvorenost
pre spoluprdcu s odbornikmi z inych institucii
a vedeckych smerov,

Expertiza zamestnancov v oblasti
mikro/nanotechnoldgii, diagnostiky a analyzy
polovodicovych struktur, laserovych
technoldgii, optoelektroniky a biofotoniky.

Limitovany pocet pracovnikov/ odbornikov
v pomere k technolégiam a rozsahu aktivit,

Limitované finan¢né zdroje a obmedzené
moznosti viaczdrojového financovania pri
existujlcej pravnej forme priamoriadene;j
rozpoctovej organizacie,

Izolovanost, rozdrobenost tém vyskumu
vyplyvajuca z velkého mnoiZstva priorit,
projektov a spoluprac,

Administrativne ndroky a bariéry suvisiace

s procesmi verejného obstaravania

a implementaciou projektov financovanych zo
$trukturdlnych fondov EU v praxi.

Prilezitosti

Ohrozenia

e Podpora vyskumnych smerov MLC
zaradend medzi deklarované $tatne priority SR
prostrednictvom stratégie RIS3,

e Podpora fotoniky zo strany EU (fotonika
patri medzi 5 klicovych, tzv. KET technoldgii),

e Zapojenie sa do vznikajucich excelentnych
centier a sieti v rdmci Eurépskeho vyskumného
priestoru prostrednictvom vyuZivania
komunitarnych programov, najma H 2020 a
systému programov a projektov ESFRI,

e VyuZitie Eurépskych technologickych
platforiem a zapojenie sa do narodnych
technologickych platforiem,

e Potencialne mozZnosti prilevu priamych
investicii do vyskumu a inovacii z oblasti
priemyslu,

e Premena MLC v rdmci navrhu Zakona o VVI
na vedecké excelentné pracovisko

s vyznamnym inovacnym potencidlom a
medzinarodnym dosahom.

Odchod vysokokvalifikovanych vyskumnych
pracovnikov do zahranidia,

Nedostatocny zaujem mladej generdcie
o kariéru v oblasti vedy a vyskumu,

Podfinancovanie zo strany Statneho rozpoctu,
obmedzenie pristupu k domacim finanénym
zdrojom podporujucich vyskum a inovacie
(Casté administrativne limitacie zo strany
agentur),

Obmedzenie systému financnej podpory
Vyskumu a inovacii v Bratislavskom kraji,

Maly podiel financovania zo strany
podnikatel'skych subjektov z dovodu nizkej
motivacie podnikovej sféry pre priame
investicie do vedy a vyskumu.
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